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LIDERANCA NAO SE CONQUISTA
DA NOITE PARA O DIA.
SUA CONFIANCA TAMBEM NAO

REF. 101

W aile.

RETROESCAVADEIRAS CASE.
AS MAIS VENDIDAS NO BRASIL E NO MUNDO.

A lider mundial em retroescavadeiras é também a lider no Brasil. Para comprovar, é s6 dar uma olhada. A Case esta nas ruas,

nas estradas, na construgao civil e em todos os canteiros de obras do pais onde confiabilidade, disponibilidade e alto desempenho
sdo itens indispensaveis. E a Case é lider porque, ha mais de 80 anos, ela faz questao de estar sempre conquistando a confianga

dos seus clientes. Passe num distribuidor Case e deixe a retroescavadeira mais vendida no mundo fazer mais por voceé.

VISITE O NOVO
— WEBSTITE DA CASE:
| www.CaSeCe.com !

mais com Case. A Case faz mais por voc8.



REF. 102

1.. el

| USINA DE S somslccn MﬁVEL R
g . W

CMI-Citali é tecnologia mundial, sem fronteiras, fornecendo equipamentos para todas as etapas dos trabalhos de pavimentagao.
No Brasil, as primeiras unidades vendidas comprovam a qualidade da nova marca. Optando por produtos CMI-Cifali vocé tem a certeza
de acrescentar qualidade ao seu dia-a-dia, obtendo resultados altamente satisfatorios. CMI-Cifali, tecnologia acima de tudo.

i CIFALI

' JA cuség'h| p=d® | Especialistas em Pavimentagao

Fone: (ﬂXX51) 470. 6677 Fax: 470.6220 - E-mail: cifali@cmicifali.com.br - Web: www.cmicifali.com.br |



Plataforma do operador

Amplo espaco interno, excelente visibilidade e um conforto
insuperavel. Assento com regulagem de altura e posicao,
alavancas e comandos ergonomicamente posicionados, painel
de instrumentos centralizado. Alavanca tnica de transmissao
sem canaleta, curso livre. Alavancas de segurancga do freio de

estacionamento e partida do motor.

Manutencao

Amplas portas laterais
tipo “asa de gaivota”
possibilitam facil acesso
ao motor, bateria, pontos
de diagnéstico.

Pontos de diagnéstico centralizados
Painel lateral de facil acesso que permite medir a presséo

hidraulica de diversas partes da magquina tais como: pressao das

embreagens laterais

direita e esquerda, freios
direito e esquerdo, trans-
miss&o traseira, pressio
principial do cambio
de velocidades,
presséo da 17, 22,

e 3" marchas 3
frente e ré.

Motor

O Unico motor projetado especialmente para as atividades
especificas desta maquina, garantindo, portanto, a melhor
curva de torque dentre todos os concorrentes. No FD110,
motor New Holland/Genesis, turboalimentado e emissionado
com poténcia de 100 HP. No FD130, motor Cummins de 125 HP.
Motores de excelente desempenho, capazes de atender as
necessidades dos mais exigentes clientes.

Transmissao

O dnico no Brasil que oferece estas duas opgdes de transmissao:
direct drive e conversor de torque. Transmissoes eficientes
que oferecem velocidade e tragdo na medida certa para cada
tipo de trabalho, seja terraplenagem, curva de nivel

ou desmatamento.

Design arrojado
Design totalmente inovador, com capd rebaixado proporcionando
excelente visibilidade. O Gnico a oferecer, como item opcional,

cabine fechada com ar condicionado, aquecedor e radio.

Parte rodante

Chassi dos roletes oscilante por meio de “Pivot Shaft” e barra
estabilizadora que assegura elevada vida util dos componentes
da transmisséo final. Este
chassi é oferecido em duas
opgodes: normal e longo.
Rodas motrizes com
exclusivo sistema
antipacking que evita o
| acimulo de material
entre buchas

e dentes.
Fechamento das
correntes do tipo Split.

Nova lamina "All Hydraulic"
(totalmente hidraulica) standard
'que facilita a angulagéo e a inclinagéo.




Mais uma vez, a Fiatallis abre caminho.
Com os novos tratores de esteiras
FD110 e FD130, a empresa
coloca os avancos tecnolégicos,
o conforto e o design muito a frente
‘ da concorréncia.
"~ E a Fiatallis revolucionando a
sua produtividade e
reinventando a categoria.

REINVENTAMOS

A CATEGORIA.

PIATALLLS |
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NINGUEM SUPERA A FIATALLIS.
SO A FIATALLIS.
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ARevista M&T - Manutengéio & Tecnologia
€ uma publicagao dedicada altecnologia,
gerenciamento, manutencao e custos de
equipamentos. As opinices e comentarios de seus
colaboradores ndo refletem, necessariamente, as
posicoes da diretoria da/ SOBRATEMA.
Tiragem: 10.000 exemplares. Circulagao: Brasil,
AméricalLatina e USA. Periodicidade: bimestral.

ENTREVISTA

i Idéias e conceitos do engenheiro Jader Fraga dos Santos, presidente
' eleito da Sobratema para o biénio 2002/2003

ENTREVISTA Ideas y conceptos del Ing. Jade( Fraga dos Santos,
presidente electo de Sobratema para el bienio 2002/2003
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JTREINANENTO
Em menos de um ano, Instituto Opus consolida programa e )
langa cursos exclusivos para operadore; INSTITUTO
CAPACITACION En menos de un afo, el Instituto Opus Cons_o//- N
da programa de capacitacion y lanza cursos exclusivos

EQUIPANENTOS

FiatAllis aposta em carregadeiras e tratores robustos e de
» Maior capacidade para a regiao

EQUIPOS | FiatAllis apuesta en cargadore; JF tractores
robustos y con mas capacidad para la region

EANCANMENTO

Os novos caminhdes articulados Caterpillar com controle
eletrénico, além de nova suspensao e articulacao
LANZAMIENTO Nuevos camiones articulados Caterpillar:
control electrénico, diserio diferenciaco

de sistemas de suspensién y articulacion

Tradicional confraternizacao de fim d_e anoda
Sobratema retine comunidade de equipamentos
FIESTA Conmemoracion tradicional de fin de ano de
Sobratema retne a la comunidad de equipos




B INDICE
SUCESSAG

Chapa Tradicao eleita pelos associados da Sobratema para comandar, junto com Jader Fraga dos Santos, os destinos
da entidade nos préximos dois anos

SUCESION Lista Tradicién electa por los asociados de Sobratema para dirigir, junto a Jader Fraga dos Santos,
los destinos de la entidad durante los dos préximos anos

AGREGADOS

Seminario internacional discute alternativas para uma industria rentavel e “ecologicamente correta”
ARIDOS Seminario internacional debate alternativas para una industria rentable y “ecolégicamente correcta”

OPERACAG

(Artigo) A influéncia do operador na produtividade e disponibilidade dos equipamentos
OPERACION (Articulo) La influencia del operador en la productividad y disponibilidad de las maquinas

Escavadeira R964 demohstra Qrande robustez e produtividade em pedreira de Sdo Paulo.
PRUEBA DE CAMPO Excavadora R964 demuestra su gran robustez y productividad en cantera de San Pablo

EQUIPAMENTOS

A nova versao da Volvo L 220, com transmissdo e motores eletrénicos e monitoramento em tempo real
EQUIPOS Il Nueva version del Volvo L 220: Motor trabaja electronicamente, en conjunto con la
transmision, y tres computadoras monitorizan funciones en tiempo real

TECNOLOGIA

SAE'Brasil discute tendéncias, oportunidades e novos recursos para os mercados automotivo e aeroespacial.
TECNOLOGIA SAE Brasil debate tendencias, oportunidades y nuevos recursos para los mercados automotor y aeroespacial.

FEIRA

Os preparativos para a realizacdo da Smopyc 2002, maior evento espanhol do setor, em fevereiro, em Zaragoza
FERIA Los preparativos para la realizacion, en febrero del Smopyc 2002, del evento espariiol mas grande del sector, en Zaragoza

SECOES/ SECCIONES:

Editarial Custos Espage “AAberto Notas
Fditdaal Costes EspaGid~dbierto Notas
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EDITORIAL

OMPROMISSO
DE AVANCAR AINDA

MAIS

econheco ter experimentado grande satisfacao ao ter
sido indicado pelos meus pares na diretoria da
obratema para encabegar a chapa Tradicao, que uma

vez eleita — o que acabou ocorrendo de forma praticamen-
te unanime — comandaria os destinos da Entidade nos
préximos dois anos. Como diretor técnico, tenho acompa-
nhado de perto a importancia que essa associagao, fgnda—
da por nés ha pouco mais de uma década, vem adqulrlndp
junto a comunidade de equipamentos no Brasil e na Amé-
rica Latina. )
Mantendo-se fiel & sua missao institucional — e ate para
poder cumpri-la a contento — que é a difusao do cgnhecr
mento técnico e atualizado ao profissional da area, a
Sobratema ganhou corpo sob a forma de diversos progra-
mas que cercam esse objetivo por todos 0s ﬂancgs. A co-
mecar pela M&T EXPO, a grande vitrine da inddstria de
equipamentos em nossa regiao e ja considerada uma das
quatro maiores do mundo. H& também o congresso anual,
com temario a cada dia mais abrangente e que coroa todo
o esforco feito no passado em palestras e seminarios para
uns poucos iniciados.
Sem falar do programa Opus, que vem obtendo gr.ar?de
sucesso por atuar em um campo praticamente desassistido
e normalmente relegado a segundo plano: o treinamento
de operadores. Estamos também peneirando novos talen-
tos, através do Programa Ferramenta, que promove o intercdmbio entre estudantes de engenharia e as empresas do setor. _
Enfim, ha todo um trabalho em andamento, resultado do empenho e determinacao da equipe da Sobratema, em especial dos
engenheiros Carlos Pimenta e Afonso Mamede, que presidiram a entidade nos Gltimos oito anos. O desafio é tremendo, mas o
encaro com alegria, pois me daré a oportunidade de colocar em discussao idéias e conceitos, que poderao levar ainda mais além
esse nobre ideal de nossa associacéo, que é a propagacao do saber.
Na verdade, é realmente um privilégio poder atuar em um front de nossa sociedade, que, embora restrito e localizado, tem grande
alcance, e pode, de alguma maneira, contribuir para elevar o nivel de qualificacdo de nossa populagdo — a verdadeira e Unica
chave para o desenvolvimento sustentado e ingresso no chamado Primeiro Mundo.

Jader Fraga dos Santos

° M&T - Revista Manutencao & Tecnologia
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OMPROMISO DE
AVANZAR AUN MAS

Sobratema para encabezar la Lista Tradlicion -que vencio, una vez mas, las elecciones

en la asociacion de forma practicamente unanime- con el objetivo de dirigir el
destino de la Entidad durante los préximos dos afios. En calidad de director técnico, sé
perfectamente de la importancia que esta asociacion, fundada por nosotros mismos hace
un poco mas de una década, tiene en la comunidad vinculada al drea de equipos tanto
en Brasil como en toda América Latina.
Manteniéndose fiel a su mision institucional —que es difundir conocimientos técnicos y
promover la actualizacién permanente del profesional del area— y cumpliéndola
ampliamente, Sobratema ha adquirido prestigio a través de los diversos programas que
cercan este objetivo por todos os flancos. Para comenzar, cito la M&T EXPO, el gran
escaparate de la industria de equipos en nuestra regién y ya afianzada como una de las
cuatro mas grandes del mundo. Organizamos también un congreso anual, cuyo temario
estd cada dia mas amplio y que representa el punto culminante de todo el esfuerzo
hecho en el pasado, cuando organizabamos charlas y seminarios para unos cuantos.
Otro motivo de orgullo es el programa Opus, que ha obtenido éxitos importantisimos en
un campo practicamente desestructurado y normalmente relegado a un segundo plano:
el de la capacitacion de operadores. Estamos también cribando nuevos talentos, a través
del Programa Herramientas, que promueve el intercambio entre estudiantes de ingeniaria
y las empresas del sector.
En fin, hay una amplia gama de trabajos que estan siendo ejecutados, como resultado de/
empeno y la determinacion del equipo de Sobratema, especialmente de los Ing. Carlos
Pimenta y Afonso Mamede, que presidieron la entidad durante los Ultimos ocho anos. El
desafio es tremendo, pero lo encaro con alegria, pues me dara la oportunidad de presentar,
al debate de todos, nuevas ideas y conceptos, que podrén llevar todavia mas lejos el
noble ideal de nuestra asociacion, que es el de la propagacion del saber.
Realmente, es un verdadero privilegio poder actuar en un frente, que, aunque restringi-
do y localizado, tiene un gran alcance en nuestra sociedad, y poder, de alguna manera,
contribuir a elevar el nivel de cualificacién de nuestra poblacion -la verdadera y anica
llave para el desarrollo sostenido y el ingreso de nuestro pais en el Primer Mundo.

‘ 'a sido una inmensa satisfaccion ser indicado por mis colegas del directorio de

Jader Fraga dos Santos
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Jader Fraga dos Santos

Por Wilson Bigarelli

“A Sobratema é uma associacao sem fins lucrativos, voltada para a difusao
do conhecimento. Tudo deve girar em torno desse eixo, desse centro”

ader Fraga dos Santos, depois de oito anos, volta & pre Nessa entrevista, ele fala do processo acelerado de mu-

sidéncia da Sobratgma,entidadequecriou em 1988 com dancas que vem ocorrendo no mundo, da evolucao

um grupo de profissionais da drea de manutencao. En- tecnolégica e da necessidade de se investir em conheci-
genheiro mecanico e superintendente técnico da Constran, mento. Jader também traca um perfil do novo profissional
Jader vinha atuando como diretor técnico, embora reco- da 4rea, e define a Sobratema como uma entidade
nheca ter mantido no periodo um certo distanciamento da prestadora de servicos. Tenista nas horas vagas e entusias-
entidade que dirigiu nas duas primeiras gestées. “Foi muito ta de festas e confraternizagdes, o presidente eleito para o
saudavel. Atendendo as expectativas dos companheiros que biénio 2002/2003 cultiva um estilo marcado pelo otimis-
me elegeram, volto com muitas idéias e conceitos novos mo e 0 bom humor. “O trabalho para mim é algo
para cada um dos programas da Sobratema”. envolvente e ltdico, que me deixa feliz”.



Revista M&T - Vocé, que foi um dos fundadores e
presidente nas duas primeiras gestdes, vem atuando
como diretor técnico nos Ultimos oito anos. Qual é a
sua maior motivacdo hoje para assumir a presidéncia
da Sobratema?

Jader - Na verdade, eu até me afastei um pouco, porque
tinha ficado muito tempo na presidéncia e para dar vazao a
novas idéias. Achei que o resultado foi muito bom. Agora,
acho gue chegou 0 momento, e os associados concordaram,
que voltasse alguém que estivesse um pouco afastado para
insuflar novas idéias que nao tivessem influenciadas pelo status
quo ou pelo processo que ali ocorria. Isso € muito saudavel.
Como dizia Montaigne, para se ver a montanha, é preciso
estar na planicie e vice-versa. Assim como que quem entende
de rei é povo e quem entende de povo é rei. Eu s6 sai do palco
e fiquei um pouco na platéia.

Revista M&T - Basicamente, o que vocé ira propor
em sua nova gestao?

Jader - Eu estou com muitas idéias diferentes, que vou colo-
car para a diretoria. Se concordarem, vamos implementa-las,
sendo vamos corrigi-las de forma adequada. Para cada area e
programa da Sobratema, eu tenho um conceito novo. Pode
parecer paradoxal, mas a idéia € mudar tudo para continuar
como era antes.

Revista M&T - Que mudancas os associados podem
esperar na Sobratema em relagao as gestoes anteriores?
Jader - A Sobratema, é uma entidade, uma associacdo, sem
fins lucrativos, voltada para a difusao do conhecimento. Den-
tro desse enfoque, dessa visao, é que nés vamos trabalhar.
Tudo vai girar em torno desse eixo, desse centro. Logico que
havera uma diferenca de estilo de trabalho, mas o estilo é o
homem e os homens ndo sao iguais.

Revista M&T - Parece que, além de candidato a mé-
dico, em sua juventude vocé também foi musico.
Nesse sentido, qual o tom, o ritmo, que vocé espera
imprimir em sua gestao frente a Sobratema?

Jader - Na verdade, eu toquei pistao quando era moleque em
Cachoeiro do [tapemirim. A Sobratema é uma entidade funda-
mentalmente voltada a divulgacdo do conhecimento. Como
disse recentemente Thurow (Lester Thurow, economista e con-
sultor norte-americano), trés empresas distintas, a Microsoft,
que apostou em conhecimento, a Intel apostou em fabricagao
do produto, e a Cisco em servicos. Todas sao altamente bem
sucedidas. Agora, cada uma escolheu seu estilo de trabalhar,
segundo os seus talentos. Da mesma forma vem a Sobratema
fazendo e devemos continuar.

Revista M&T - E qual a melhor forma para divulgar
esse conhecimento?

Jader - Da maneira como estamos fazendo, através de uma
feira, uma revista, um seminario e através de programas como
o Opus, que é um programa de treinamento e formagao de
operadores. Nés queremos dialogar com todos aqueles que
estdo de alguma forma envolvidos com equipamentos. Veja
que nds ja estamos atuando junto a operadores, engenheiros,

estudantes (no Programa Ferramenta), inclusive levando esse

pessoal para o exterior para conhecer obras. Essa é a razao de
ser da Sobratema.

Revista M&T - Vocé ja disse ha alguns anos que a
Sobratema deveria crescer em servicos. Entdo, além
dessa missao institucional de divulgacdo do conhe-
cimento, quais os servicos que ela efetivamente presta
hoje e que ela poderd prestar?

Jader - Veja, o préprio treinamento e formacao de operadores
é um servico. Também acho que elaborar uma revista esta
muito mais no campo de servicos do que de um produto
qualquer, como uma geladeira, por exemplo. E uma maneira
pela qual vocé passa conhecimento, é servico. A M&T Expo
também é servico. Tudo que nés fazemos hoje € servico, mes-
mo porque no mundo de hoje qualquer atividade que ndo seja

servico, em razao da escala e o investimento necessario, se
torna inviavel.

Revista M&T - O programa de certificacdo que ima-
gino seja uma coisa muito importante para vocé pes-
soalmente, pois foi o primeiro a ser lancado pela
Sobratema, ainda ndo estda muito difundido na area
de construcdo. Do mesmo modo, o Opus, que fe-
chou o ano com resultados notaveis, ainda esta res-
trito ao segmento de guindastes. O que falta para as
construtoras investirem em fornecedores qualifica-




dos pela Sobratema e de adotarem o treinamento
sistematico de seus operadores de maquinas?

Jader - Veja que a ABEF (associacdo das empresas de enge-
nharia de fundacbes) ja solicitou cursos para seus operadores,
assim como a Abratt, que reline empresas com equipamentos
de tecnologia ndo destrutiva. Hoje no Canada, a maior de-
manda por treinamento é por retroescavadeira. Eles também
comegaram com guindastes, porque provocavam acidentes
mais sérios, depois foram passando por outros tipos de ma-
quinas. E hoje a maquina que tem maior procura é a
retroescavadeira, porque é uma maquina que fundamental-
mente exerce atividade urbana, onde opera junto a veiculos e
transeuntes. E uma questao de necessidade de momento.

escala e o Investimento

necessario, se torna inviavel.”

"Tudo que noés fazemos hoje é
servico. Qualquer atividade que
nao seja servico, em razao da

Revista M&T — E de priorizar esse ou aquele problema...?
Jader — Sim. O mesmo ocorre com a manutencdo de uma
empresa. Quando essa drea esta péssima, vocé esta preocupa-
do com o motor, transmissao, turbina, bombas hidraulicas,
etc. A medida que sua manutencao melhora, vocé vai ver que
esta preocupado com o banco do operador e a cabina que
nao est4 dando o conforto necessario e comprometendo a
produtividade. Ou seja, vocé resolve um problema e aparece
outro. Sempre haverd um problema mais importante. O Cana-
dé nao esta mais preocupado com o operador de guindaste,
pois j& assumiu que o operador de guindaste tem que ser
alguém treinado e certificado para operacao de guindastes.

Revista M&T - Em treze anos de existéncia da
Sobratema, ocorreram muitas mudangas no
setor. Houve, por exemplo, uma grande mi-
gracao de obras do setor publico para o pri-
vado e as margens de lucro estdo cada vez
mais estreitas. As empresas também passa-
ram por um processo de enxugamento e ga-
nharam forca tendéncias como a terceirizacao.
Qual o desafio atual: reduzir custos?.

Jader - A mudanca é muito grande. VoltandP a
Thurow, quando Thomas Alva Edson inventou a lam-
pada, ela custava em valores atualizados Us$ 1.500 e
hoje pode ser encontrada em qualquer supermercadp
por 33 cents. Houve uma mutagao violenta e as col-
sas continuam mudando muito rapidamente. Qs cus-
tos estao mudando. E a maneira de vocé reduzwlcus—
tos é através da introducéo de novas tecnologlas e
aumento de produtividade — ndo ha outro camlnho_
Por isso, quando se fala em terceirizacao, eu cu1(~io em
nao tratar como um modismo. Se a terceirizagao au-
menta a sua produtividade ou lhe qualifi_ca melhor
tecnologicamente, muito bem. Se nao faz isso, eu te:
nho dividas. A empresa é uma equagao, onde voce
tem numerador e denominador. Se vocé cortar cus-
tos, vocé estd mexendo s6 no numerador.

Revista M&T — Foi nesse contexto, que 0 ho-
mem da 4rea de manutencao virou gerente de
equipamentos? .
Jader - N&o é possivel se imaginar o mundo mais ’de
forma estatica — o que se fazia ha treze anos atrasA,
nao vale mais. As maquinas hoje sdo feitas para voce
trocar pecas. E preciso saber diagnosticar e trocar a
peca. Antigamente, vocé tinha que diagnosticar € re-
cuperar a peca, pois as vezes nem havia recursos para
VOcé consequir uma peca nova. Hoje vocé tem internet,
as courier, transporte e uma logistica toda complexa
em que vocé rapidamente pode obter a peca, saben-
do onde tem, quanto custa e que vai chega amanha
de manha.

Revista M&T — Entdo, mudou o perfil do pro-
fissional necessario para a funcao?

Jader - Aquele homem habilidoso, que era capaz de
pegar uma peca danificada e levava trés, quatro dias e
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conseguia recupera-la, ndo tem o mesmo sentido anterior. Serve
a habilidade dele em fazer um diagnéstico rapido e correto do
que tem a maquina. Saber localizar no catédlogo a peca e,
através de um processo, saber onde tem a peca, quanto custa
e quanto tempo chega.

Mas isso tudo nao fica mais caro?. Sim, talvez mais caro que a
solucdo anterior, mas a produtividade é muito maior. Caro tal-
vez o reparo em si, mas nao na hora em que for computado
quanto a maquina produziu a mais, quanto tempo menos a
maquina ficou parada e quanto se ganhou na produgao maior.

Revista M&T - O status desse profissional, ou seja, a
sua importancia no processo, aumentou ou dimi-
nuiu? Antes, esse homem de manutencdo era mais
importante ou hoje ele tornou-se ainda mais funda-
mental em obras com margens bem estreitas?

Jader - Eu diria o seguinte: antes se exigia um determinado
nivel de habilidades que hoje ndo sdo mais necessarias. Por
exemplo, um engenheiro de manutencdo, em uma obra no
interior, tinha que ter nogdes de metalurgia para consertar uma
peca, e para fazer o préprio diagnéstico. O tipo de conheci-
mentos necessarios era diferente. Hoje, até a importacao as
vezes é mais rapida do que vocé consertar a sua peca. Mudou
a habilidade necessaria. Entao, se aquele engenheiro a antiga
percebeu a mudanga, se atualizou e se colocou no tempo e
no espaco, ele continua tao importante quanto era antes, por-
gue manutencao hoje continua sendo importante. Nos mol-

des de antigamente, manutencado era s6 cuidar da ma’quina,

“A maneira de vocé reduzir
custos é através da introdu-
cao de novas tecnologias e
aumento de produtividade
nao ha outro caminho.”
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quebrou, vocé intervém. Ja faz tempo que o termo manuten-
¢do é muito mais abrangente.

Revista M&T - Em relacao a evolucdo de equipamen-
tos, vocé acha que houve um grande salto.

Jader - Sem duvida. As maguinas hoje sdo muito mais segu-
ras, mais produtivas, com auto-diagndstico. As pecas que mais
comumente provocariam falhas no equipamento estao mais
acessiveis. A abertura das importagcoes também foi positiva e é
algo, a meu ver, irreversivel. O que o Brasil tem que fazer é se
preparar para essa abertura, porque o que continua valendo é
o conhecimento.

Revista M&T — Vocé acredita que os principais fabri-
cantes estejam disponibilizando equipamentos com-
pativeis com a realidade bra-
sileira e latino-americana de
um modo geral? Nao hé
muitas vezes incompatibili-
dade entre as novas
tecnologias e, por exemplo,
o nivel de instrucdo dos
operadores?

Jader - Nado é funcado do
fabricante globalizar o usuério.
Ele faz um equipamento para
aqueles que mais compram e
mais utilizam. O Terceiro Mun-
do € o que menos compra. En-
tao certamente esse equipamento
nao esta sendo feito para nés. D4
para imaginar, daqui a trinta
anos, vocé contar com algum
funcionario analfabeto? E hoje ha
analfabetos operando maquinas.
Os fabricantes estao empenhados
em fazer maquinas mais sofisti-
cadas, mais produtivas e mais se-
guras. Se um pafs quiser utilizar
aquelas maquinas e se beneficiar
daquela tecnologia de uma for-
ma adequada, ele tem que cor-
rer com a cultura, com o conhe-
cimento e a educacao de sua populacdo. O operador precisa
nao sé saber como a maquina funciona, mas ter um conheci-
mento basico escolar e uma nocao clara de qual é o nivel de
responsabilidade dele quando ele opera a méaquina.

Revista M&T — Entao, os velhos operadores, que
aprenderam na pratica, por tentativa e erro, estao
com os dias contados...?

Jader - Ele precisa saber fazer contas, ler e interpretar textos. Ele
tera de estudar. Compre um equipamento novo e tente ler o
manual. E bem mais fécil se houver alguém do seu lado que
possua um equipamento similar e possa dizer em quatro, cinco
minutos, como ele funciona, ou mesmo uma escola como o

“Hoje é preciso saber diagnos-
ticar e trocar pecas. Aquele
homem habilidoso, que conse-
guia recupera-las depois de
quatro dias, perdeu espaco.”

Opus. Eu mesmo comprei recentemente um receiver de Ultima
geracgao que veio com um controle remoto inteligente que é ca-
paz de controlar sozinho todos os outros equipamentos do ambi-
ente, independente da marca. Eu tenho seis outros, cada um
com seu controle remoto e para mim seria 6timo ter um sé. Eu
sigo as instrucdes no manual, mas ndo consigo programa-lo para
controlar os outros equipamentos. Eu tenho certeza que nao en-
tendi 0 manual de instrucdes e também que o passo-a-passo
pressupde que eu deva saber alguma coisa que eu nao sei.

Revista M&T- No fim do ano passado, na festa de
confraternizacdo da Sobratema, vocé disse em deter-
minado momento que, se dependesse de vocé, eventos
como aquele se repetirao
sempre. O que significa
iSsO?

Jader - Acho que a festa também
tem um valor muito importante
na aproximacao das pessoas, que-
brando uma série de barreiras, de
limites, e éimportante para resol-
ver algumas diferencas que pare-
cem insolUveis no dia-dia do tra-
balho. A Sobratema € uma asso-
clacao multiclassista, nds temos
fabricantes, distribuidores,
prestadores de servico e usuarios.
E as vezes, no dia-dia vocé tem
estremecimentos e alguma rela-
cao as vezes mais tensa que, na
festa, some, desaparece.

Revista M&T — Ha sempre
uma forma de se chegar ao
entendimento, e, em ulti-
ma instancia, de ser feliz,
apesar das adversidades ...
Jader - Infeliz da pessoa que
vai para o trabalho e ndo esta
feliz. O local de trabalho, onde
vocé passa oito, dez, doze ho-
ras por dia de sua vida, tem que complementar sua vida com
satisfacao. Como em uma festa, o trabalho também me diver-
te, independente das tensoes que estéo relacionadas a ele. Eu
ndo consigo me imaginar exercendo qualquer fungao de mau
humor, de cara amarrada.

Revista M&T — Vocé, que joga ténis regularmente, cOMo
vocé vé o Gustavo Kuerten que, depois de atingir o
topo, passou a sofrer seguidos reveses no final do ano.
Para nao falar da atuacao pifia do futebol, até ha pouco
o melhor do mundo, nas eliminatérias da Copa do Mun-
do. Vocé acha que brasileiros e latinos de um modo
geral, tem alguma dificuldade em lidar com o sucesso?
Vocé ndo acha que a nossa estima ainda é muito baixa?



Jader - Na verdade, o brasileiro pelo seu modo de ser, tem
extraordinaria capacidade de rir de tudo, inclusive de si pré-
prio. Sabemos superar adversidades com bom humor. Nao
entendo que isso seja sintoma de uma auto-estima baixa. O
que ocorreu com o Guga foi um problema psicoldgico cir-
cunstancial. Eu vou a quadra as vezes até para esquecer 0s
problemas, mas existem momentos em que, por esse ou aquela
problema, vocé ndo consegue se concentrar o suficiente e o
seu desempenho na quadra cai. O Guga € um exemplo para o
povo brasileiro: é uma pessoa simples, continua simples até
hoje, tem um carisma enorme — é o filho que todo mundo
gostaria de ter. E seu estilo é agressivo e de muito risco — a
hora em que a bola comeca entrar, ninguém segura.

Revista M&T - O Brasil em geral, em sua opiniao,
passa por um bom momento?

Jader - Acho que estd melhorando. J& passamos pelo pior. O
ano 2002 com certeza vai ser melhor que o anterior. Indepen-
dente de uma certa turbuléncia internacional, por conta de
conflitos que sé beneficiam mais os agentes da guerra. A paz
também as vezes é nervosa. Eu acredito em um certo equili-
brio e que o Brasil tem condicoes de conquistar novos espa-
cos. Pode-se criticar o nosso presidente em alguns aspectos,
mas de outro lado deve-se enumerar um monte de elogios a
ele. Ele vem tendo mais acertos do que erros e isso vai se
traduzir em crescimento.
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“O operador precisa nao so
saber como a maquina funcio-
na, mas ter um conhecimento

basico escolar e uma nocao
clara da maquina e de qual é o
seu nivel de responsabilidade.”
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Jader Fraga dos Santos

SACANDO
IDEAS Y
DEVOLVIENDO
CONCEPTOS

“Sobratema es una asociacién sin fines de lucro, dedicada a
la difusiéon del conocimiento. Todo debe girar alrededor de

este principio, de este centro”

presidencia de Sobratema, entidad que fundé en 1988

en conjunto con un grupo de profesionales del érea de
mantenimiento. Ingeniero mecanico y superintendente téc-
nico de Constran, Jader estaba actuando como director técni-
co, a pesar de que reconoce que, a lo largo de este periodo,
se mantuvo un poco alejado de la entidad que habia dirigido
durante las dos primeras administraciones. “Fue muy
saludable. Atendiendo a las expectativas de los comparieros
que me han elegido, regreso con muchas ideas y conceptos
nuevos para aplicar a cada uno de los programas de
Sobratema.”
En esta entrevista comenta el acelerado proceso de cambios
por el que atraviesa el mundo, analiza la evolucion tecnolégica
y se refiere a la necesidad de invertir en conocimientos. Jader
también describe el perfil del nuevo profesional del area, y
define a Sobratema como una entidad prestadora de servicios.
Jugador de tenis aficionado y entusiasta participante en fiestas
de camaraderia, el presidente electo para el bienio 2002/
2003 tiene un estilo caracterizado por el optimismo y el buen
humor. “Para mi, el trabajo es algo apasionante y ludico, que
me hace feliz.”

' ader Fraga dos Santos, ocho afios més tarde, vuelve a la

Revista M&T — Usted fue uno de los fundadores y el
presidente durante las dos primeras administraciones
y ha sido director técnico durante los Ultimos ocho
anos. (Cudl es su motivacion principal para asumir
la presidencia de Sobratema?

Jader — En realidad, me mantuve un poco alejado, porque
habia permanecido demasiado tiempo en la presidencia y

era importante dar lugar a nuevas ideas. Me parece que el
resultado ha sido muy bueno. Ahora, pensé que habia llegado
el momento, y los asociados han concordado, de que
regresase alguien que estuviera un poco alejado, para insu-
flar nuevas ideas, ideas que no hubieran recibido influencias
del status quo y que fuesen totalmente independientes de
los procesos en marcha. Esto es muy saludable. Tomando la
idea de Montaigne, pienso que para apreciar las caracteristi-
cas y la medida exacta de las cosas es necesario tomar distan-
cia y observarlas en perspectiva. Adoptar, como observador,
el punto de vista del observado, y a la inversa. Yo sélo bajé
del escenario y me quedé un tiempo en la platea.

Revista M&T - Bdasicamente, <(cuadles son sus
propuestas para la nueva administracion?

Jader — Tengo muchas ideas diferentes, que voy a consultar
con el equipo de directores. Implementaremos todas aquellas

; “Todo lo que estamos haciendo ‘
en la actualidad es prestar
‘s@rvici-cs por la simple razén de
que en el mundo actual, cualquier
‘act/wdad que Nno sea un servicio,
en funcién de la escala y la
_inversién requeridas, es inviable.”
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que ellos aprueben y corregiremos las otras para que sean
adecuadas. Para cada drea y programa de Sobratema, tengo
un concepto nuevo. Puede parecer paradéjico, pero la idea
es cambiar todo para que todo continte igual.

Revista M&T - ¢Qué cambios pueden esperar los
asociados comparando la tarea de esta nueva
administracién con las administraciones anteriores?
Jader —Sobratema, es una entidad, una asociacién, sin fines
de lucro, cuyo objetivo es la difusién del conocimiento. Va-
mos a trabajar dentro de este enfoque, de esta vision. Todo
va a girar alrededor de este principio, de este centro. Es l6gi-
co que habra diferencias de

y consultor estadounidense): de tres empresas distintas,
Microsoft aposté al conocimiento, Intel apostd a la fabricacion
del producto y Cisco aposto a la prestacién de servicios. Las
tres han tenido un éxito inconmensurable. Sin embargo, cada
una eligié su estilo de trabajo, acorde a su propio talento.
Sobratema lo esta haciendo asi también, y debemos continu-
ar en ese camino.

Revista M&T — (Cuédl es la mejor manera de divulgar
ese conocimiento?

Jader — Tal como lo estamos haciendo ahora, a través de
una feria, una revista, un seminario, y también a través de

estilo en el trabajo, el estilo es
el hombre y nadlie duda que los
hombres son distintos entre si.

Revista M&T - Parece que,
ademdas de aspirante a
médico, en su juventud
usted también fue musico.

b
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programas como el Opus, que
es un programa de capacitacion
y formacién de operadores. Que-
remos dialogar con todos los
estamentos que trabajan con las
maquinas. Tome nota de que ya
estamos actuando al lado de
operadores, ingenieros y
estudiantes, (en el Programa

Siendo asi, ¢cual serd el
tono, el ritmo que usted planea imponer a su
administracion al frente de Sobratema?

Jader — Es verdad, tocaba trompeta cuando era muchacho,
en Cachoeiro do Itapemirim. Sobratema es una entidad fun-
damentalmente dedicada a la divulgacion del conocimiento.

gomo dijo recientemente Thurow (Lester Thurow, economista
EF. 109

Herramienta), estamos, incluso,
llevando estudiantes al exterior para que conozcan obras. Esta
es la razén de ser de Sobratema.

Revista M&T — Hace algunos arnos, usted ya afirmaba
que Sobratema deberia aumentar su oferta de
servicios. Entonces, ademds de esa mision
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institucional de divulgacién del conocimiento,
dcudles son los servicios que efectivamente presta
en este momento y cudles podria prestar en el
futuro?

Jader — Fijese que la propia capacitacion y formacion de
operadores es un servicio que Sobratema presta. Me parece
que editar una revista se encuadra mucho mas en el campo
de los servicios que en el de
producto, no podemos compa-
rar la revista con una heladera,
por efemplo. Una de las formas
de transmitir conocimientos es
a través de los servicios. La MI&T
Expo también es un servicio.
Todo lo que estamos haciendo
en la actualidad es prestar
servicios, por la simple razén de
que en el mundo actual,
cualquier actividad que no sea un servicio, en funCIOn de la
escala y la inversion requeridas, es inviable.

Revista M&T - El programa de certificacion, que
supongo debe ser especialmente importante para
usted, ya que fue el primero en ser lanzado por
Sobratema, todavia no estd muy difundido en el
drea de la construccién. Asimismo, el Opus, que
termina el afo con resultados notables, todavia estd
restringido al sector de gruas. ¢Qué esta faltando
para que las empresas constructoras prefieran
trabajar con proveedores certificados por Sobratema

y adopten la capacitacién sistemdtica de sus opera-
dores de maquinas?

Jader - La ABEF (asociacién de
las empresas de ingenieria de
cimientos) ya ha solicitado cur-
sos para sus operadores, al igual
que la Abratt, que retine em-
presas de perforacion que usan
méquinas de tecnologia no
destructiva. En la actualidad en
Canada, los cursos de
capacitacién que tienen més
demanda son los de operado- s
res de retroexcavadoras. Allitambién empezaron por las gruas,
porque provocaban los accidentes mas graves, y luego fueron
incorporando otros tipos de maquinas. Ahora, la méaquina
cuyos cursos tienen mas demanda es la retroexcavadora,
porque tiene aplicaciones fundamentalmente urbanas y ope-
ra en medio de vehiculos y transetntes. Es una cuestién de
necesidad del momento.

Revista M&T — ¢Y de dar prioridad a un problema
sobre otro?

Jader - Si. Lo mismo sucede con los servicios de
mantenimiento en una empresa. Cuando todo el
mantenimiento es pésimo, uno se preocupa por el motor, la
transmision, la turbina, las bombas hidréulicas, etc. A medida
que el mantenimiento mejora, se empieza a ocupar del asiento

del operador y de la cabina, que no brindan el confort
necesario y afectan negativamente la productividad. Es decir
que, una vez que se resuelve un problema, aparece otro.
Siempre hay un problema mas importante. En Canada ya no
se preocupan por los operadores de gruas, porque ya esta
reglamentado y asumido que el operador de gruas debe ser
capacn‘ado y habilitado especificamente para esa funcion.

Revista M&T — A lo largo
de Jlos trece anos de
existencia de Sobratema,
hubo muchos cambios en
el sector. Ocurrié, por
ejemplo, una importante
migracion de obras dej
sector publico hacia el pri-
vado y los méargenes de
ganancias son cada vez
mas reduados Ademas las empresas atravesaron
procesos de reestructuracién, y nuevas tendencias,
como la tercerizacién, ganaron terreno. ¢Cudal es
el desafio actual para reducir costos?
Jader — Los cambios han sido muy grandes. Vuelvo a
Thurow, que dice que cuando Thomas Alva Edson inventd
la lamparilla eléctrica, ésta costaba, a valores actualizados,
1.500 ddlares y hoy puede ser comprada en cualquier su-
permercado por 33 centavos. Hubo cambios radicales y las
cosas continian cambiando con mucha velocidad. Los
costos estan cambiando. La mejor manera de reducir los
costos es por medio de la adopcién de una nueva
tecnologia y del aumento de la productividad —no hay otro
camino. Por eso, cuando el tema es la tercerizacion hay
ey que tener cuidado para no
tratarla como una moda
pasajera. Sila tercerizacion au-
menta su productividad o si le
enriquece tecnologicamente,
muy bien. Si no lo hace,
entonces yo dudo de su valor.
La empresa es una ecuacion,
tiene numerador y denomina-
dor. Al recortar los costos, se
actua solo sobre el numerador

Revista M&T - ¢Es en este contexto que el encargado
de mantenimiento se ha transformado en gerente
de equipos?

Jader - Ya no es posible pensar en un mundo estatico, COmao
se hacia hace trece anos, ese concepto ya no es valido. Las
maquinas estan hechas ahora para que uno les cambie log
repuestos. Es necesario saber diagnosticar el problema y cam-
biar el repuesto. Antes, se tenia que diagnosticary recuperar
la pieza, porque por lo general no habia posibilidades de
conseguir una pieza de repuesto. Ahora hay Internet, hay
servicios de mensajeria, hay transporte y una complicadisima
logistica para que se pueda encontrar rapidamente cualquier
repuesto, sabiendo dénde hay, cuanto cuesta y que va a llegar
manana por la manana.
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Revista M&T - (Quiere decir que
cambié el perfil del profesional
necesario para ejercer la funciéon?
Jader - Aquel hombre habilidoso, que
era capaz de, en tres o cuatro dias de
trabajo, recuperar una pieza danada, no
es util del mismo modo que antes. Lo
que tiene ahora valor es su habilidad para
hacer un diagnéstico rapido y correcto
de los problemas de la maquina. Saber
localizar el repuesto exacto en el catalo-
go y, a través de todo un proceso de
informacién, averiguar dénde se lo
consigue, cuanto cuesta y cuando llega.
¢Todo esto es mas caro? Si, tal vez mas
caro que la solucién anterior, pero la
productividad es mucho mayor. El
repuesto en si sale méas caro, pero cuando
se hace el computo final de cuanto ha
producido la maquina, de cuanto tiempo
estuvo parada y de cuanto se gano en
produccion, se llega a la conclusion de
que las ganancias fueron altas.

Revista M&T - El estatus de ese
profesional, es decir, su
importancia en el proceso, (ha
aumentado o ha disminuido?. ¢An-
tes el encargado de mantenimiento
era mas importante, o se ha torna-
do mas vital ahora, cuando las obras
tienen margenes tan reducidos de
ganancias?

Jader - Yo diria que antes se exigia un
determinado tipo de habilidades que hoy
no son mas necesarias. Por ejemplo, un
ingeniero de mantenimiento, en una
obra en el interior, necesitaba tener
nociones de metalurgia para arreglar una
pieza, e, incluso, para hacer el diagnosti-
co. El tipo de conocimientos que eran
necesarios era diferente. En este momen-
to, incluso importar un repuesto puede
ser mas rapido que arreglar la pieza
danada. Cambid la habilidad necesaria.
En consecuencia, si aquel ingeniero a la
moda antigua se dio cuenta de que los
tiempos cambiaron y se actualizo,
ubicandose en el tiempo y en el espacio,
entonces, continta siendo tan importan-
te como era antes, porque el
mantenimiento conserva toda su
importancia. En tiempos ya idos, el
mantenimiento se limitaba al cuidado de
la maquina: cuando se rompia, se la
arreglaba. Ya hace mucho tiempo que la
palabra mantenimiento abarca un area
mucho mas amplia.

Revista M&T — Con relacion a las
maquinas, (cree usted que hubo
un gran salto evolutivo?

Jader — Sin ninguna duda. Las maquinas
son ahora mucho mas seguras, mas
productivas, y tienen sistemas de
autodiagnaostico. Las piezas que necesitan
ser reemplazadas con mas frecuencia o
que corren riesgo de provocar averias,
estdan mucho mas accesibles. La
liberalizacién comercial también ha sido
muy positiva y es, en mi opinion,
irreversible. Lo que Brasil necesita hacer
es prepararse para enfrentar esa apertura,
porque lo que continta teniendo valor
es el conocimiento.

Revista M&T - (Cree usted que los
principales  fabricantes  estén
ofreciendo maquinas compatibles
con la realidad brasilefna vy
latinoamericana de un modo ge-
neral? (¢No son a menudo
incompatibles los nuevos
desarrollos tecnolégicos con, por
ejemplo, el nivel de instruccién de
nuestros operadores?

Jader - No es funcién del fabricante
globalizar al usuario. El fabricante se i-
mita a hacer una maquina para quienes
mas la compran y mas la utilizan. El Tercer
Mundo es el que menos compra. Es evi-
dente, entonces, que las maquinas no
estan siendo hechas para nosotros. ¢Es
posible imaginar que transcurridos treinta
anos va a haber algun operador analfa-
beto? Sin embargo, hoy en dia hay
muchos analfabetos operando maquinas.
Los fabricantes se dedican a hacer ma-
quinas mas sofisticadas, mas productivas
y mas seguras. Si un pais quiere utilizar
esas maquinas y beneficiarse con esa
tecnologia de forma adecuada, tiene que
hacerse cargo de la cultura, del
conocimiento y la educacion de su
poblacion. El operador necesita no sélo
saber cémo funciona la maquina, sino
también tener una instruccion escolar ba-
sica y una nocion clara de cual es el nivel
de responsabilidad que carga sobre sus
hombros cuando opera la maquina.

Revista M&T - Entonces, ¢los viejos
operadores, que aprendieron en la
practica, a base de intento y error,
tienen los dias contados..

Jader - Necesitan saber hacer cuentas,
leer e interpretar textos. Tendran que

i
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Mais wma vez a Sobratema, através
de sey programa Missoes lécnicas
oferece aos profissionars do setos

a oportunidade de visitar o malor evento di
ano de 2002 na dréa de equiparmentos
CONEXPO-CON/AGG 2002

Com 2300 ex,pos/tores adIS Lribuidos

em 176.500m", a CONEXPC

é realizada a cada > anos

NAO PERCA

Hospede-se em um palacete drabe das mil e uma noites.
Hotel ALLADIN - O mais novo megaresort da cidade.
Pacotes a partir de U$ 1570,00 - Financiados em até 10 meses

MISSOES TECNICAS

SOBRATEMA

Informacgoes:
SOBRATEMA _ Anthurium Operadora de Turismo
Tel: (11) 3662-4159 Tel: (11) 5083 2056, 5083 0520 ou 5084 34
sobratema@sobratema.org.br Com: Mara e Isabella

anthurium@anthurium-op.com.br
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estudiar. Compre un aparato nuevo y tra-
te de leer el manual. Es mucho mas facil
cuando se tiene una persona al lado, que
ya tenga un equipo parecido, que pueda
explicarle en cuatro o cinco minutos,
cémo funciona, o si no, una escuela como
el Instituto Opus, que le ensene como
hacerlo. He comprado recientemente un
receptor de Gltima generacién que vino
con mando inteligente a distancia, que
es capaz de controlar todos los otros apa-
ratos del ambiente, sin importar de qué
marca sean. En esa sala tengo otros seis,
cada uno con su propio control remoto,
y seria excelente poder manejarlos a to-
dos con uno sélo. He seguido las
instrucciones del manual, pero no he
consequido programarlo para controlar
los otros equipos. Estoy seguro de que
no entendi las instrucciones que lei y
también estoy seguro de que el proceso
paso a paso del manual, presupone que
yo sepa alguna cosa que no sé.

Revista M&T - A fines del ano
pasado, en la fiesta de camaraderia
de Sobratema, usted dijo en un de-
terminado momento que, Si
dependiese de usted, encuentros
como ese se repetirian siempre.
¢Qué quiso decir?

Jader - Pienso que la fiesta también es
un factor muy importante de
aproximacion de las personas, derriba una
serie de barreras, de limites, y es impor-
tante para resolver algunas diferencias
que parecen insolubles en el trabajo co-
tidiano. Sobratema es una asociacion
multiestamentaria, entre los asociados
tenemos fabricantes, distribuidores,
prestadores de servicios y usuarios. A
veces, hay algunos roces, y algunas rela-
ciones se ponen algo tensas. En el trans-
curso de una fiesta, estos roces y
tensiones simplemente desaparecen.

Revista M&T - Siempre hay una for-
ma de llegar a un acuerdo, y, en
ultima instancia, de ser feliz, a
pesar de las adversidades...

Jader - Infeliz es la persona que va al
trabajo y no esta feliz. El sitio de trabajo,
en el que se pasan ocho, diez, doce ho-
ras por dia, tiene que complementar su
vida diaria con satistaccion. Como en una
fiesta, en el trabajo yo tambien me
divierto, independientemente de las
tensiones que implica. No consigo

imaginarme ejerciendo cualquier funcion
de malhumor, con mala cara.

Revista M&T - ¢Qué opina usted,
que juega tenis regularmente, de
Gustavo Kuerten que, luego de
llegar al tope del ranking, empezo
a sufrir varias derrotas al final del
ano? Sin mencionar la
decepcionante actuacion de la
seleccién de futbol, hasta hace muy
poco tiempo la mejor del mundo,
en las eliminatorias del Mundial.
¢Cree usted que los brasilefios, los
latinoamericanos de un modo ge-
neral, tienen dificultades para en-
frentar el éxito? ¢No cree usted
que nuestra autoestima todavia es
muy baja?

Jader - En realidad, los brasilehos, por
su modo de ser; tienen una extraordinaria
capacidad para reirse de todo, incluso de
si mismos. Sabemos superar las adversi-
dades a fuerza de buen humor. No lo
veo como un sintoma de baja autoestima.
Guga tuvo un problema psicolégico cir-
cunstancial. A menudo yo voy a la cancha
para descargar tensiones y olvidarme de
algtn problema, pero en algunas opor-
tunidades, por un motivo u otro, resulta
imposible concentrarse lo suficiente y el
desempeno deportivo cae. Guga es un
ejemplo para el pueblo brasileno: es una
persona simple, se mantiene simple has-
ta ahora, tiene un carisma enorme —y €s
el hijo que todo el mundo querria tener.
Ademés, su estilo es agresivo y atrevido
—-en el momento en que empieza a
acertarle a la pelota, no hay quien lo pare.

Revista M&T — En su opinion, ¢Bra-
sil pasa por un buen momento, en
general?

Jader — Me parece que esta mejorando,
que lo peor ya ha pasado. Estoy seguro de
que el ano 2002 va a ser mejor que el que
termind. Al margen de una cierta
turbulencia internacional, causada por
conflictos que solo traen beneficios para
los agentes de la guerra. A veces la paz
también es nerviosa. Yo creo que lo mejor
es el equilibrio y que Brasil tiene
condiciones para conquistar nuevos
espacios. Se puede criticar a nuestro pres-
dente en algunos aspectos, pero por otro
lado es necesario enumerar un monton de
elogios. Tiene mas aciertos que desaciertos,
y eso se va a traducir en crecimiento

—x
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Uma frota de maquinas novas esté a sua
disposicao, para locagdo, na Brasif Rental.
Estoque préprio de pecas originais e
mecanicos bem treinados — com suporte
dos fabricantes — permitem pronta
manutencao preventiva e corretiva.

Sao diferenciais que garantem a tranquilidade
e a produtividade dos clientes Brasif Rental.

Sédo Paulo (11) 4689.6550
Rio de Janeiro (21) 3865.8662
Minas Gerais (31) 3329.7605

Goias (62) 261.1621
Espirito Santo (27) 3328.3338

www.brasifmaquinas.com.br
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TRADI

George Beckwith (Coterpgllo) Astor M. Schm -
(Randon), Wilson Meister (Ivai Engenharia) l:

Nelson Costébile (Constran), Jonny Alistadt (Asserc) Gilberto L. Costa
(Centaurus), Jader F. dos Santos (Constran), Wilson Meister (lvai
Engenharia), Carlos F. Pimenta (Intech), Gino Cucchiari (FiatAllis)

Afonso Mamede e Jader F. dos Santos

associados da Sobratema para comandar, junto com Jader Fraga dos Santos, os destinos da entidade nos préximos dois

Q baixo, os integrantes da Chapa Tradicdo - formada por um Comité Executivo e um Conselho Consultivo - eleita pelos
anos (biénio 2.002/2003).

NOME

Jader Fraga dos Santos

Afonso Celso Legaspe Mamede
Benitto Francisco Bottino
Carlos Fugazzola Pimenta
Gervasio Edson Magno
Gilberto Leal Costa

Jonny Altstadt

Ledio Augusto Vidotti

Luiz Carlos de Andrade Furtado
Mario Humberto Marques
Mario Sussumu Hamaoka

REPRESENTANTE
George E. Beckwith
Luis Afonso Pasquoto
Gino Cucchiari
Valdemar Shinhiti Suguri
Hitoshi Honda

Yoshio Kawakami
Steve Cartwright
Guilherme Pecora

Zito José Marques
Dionizio Covolo Junior
Ricardo Dequeshi
Vicente Bernardes

Perminio Alves Maia Amorim Neto

Sergio Augusto Palazzo
Laercio Brazil Lenz Cesar
Astor Milton Schmitt
Eladio Rey Filho
Eduardo Martins Oliveira
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Comité Executivo

EMPRESA

Constran S. A. - Construcoes e Comercio
Construtora Norberto Odebrech S/A

Pedreira Sargon Ltda.

Intech Engenharia Ltda.

Construtora Queiroz Galvao S/A

Centaurus Taxi Aéreo Ltda.

Asserc Representacdes e Comércio Ltda
Costrucoes e Comércio Camargo Corréa S/A
CR Almeida S.A. - Engenharia e Construcoes
Construtora Andrade Gutierrez S/A

Rolink Tractors Com. E Servicos Ltda

Conselho Consultivo

EMPRESA

CATERPILLAR BRASIL LTDA.

CUMMINS BRASIL LTDA.

FIATALLIS LATINO AMERICANA LTDA.
KOMATSU BRASIL INTERNACIONAL LTDA.
LIEBHERR BRASIL G. E MAQ. OP. LTDA.
VOLVO EQUIPAMENTOS CONSTRUCAO LTDA.
ATLAS COPCO BRASIL LTDA.

INGERSOLL- RAND DO BRASIL LTDA.
SANDVIK DO BRASIL INDS. E COM.
METSO MINERALS

MAMORE MINERACAO E METALURGIA LTDA.

COMPANHIA VALE DO RIO DOCE
GETEFER LTDA.

SOTENCO EQUIPAMENTOS LTDA.
SOTREQ S/A

RANDON PARTICIPACOES S/A
GOODYEAR DO BRASIL
SANTIAGO E CINTRA LTDA.

Cargo
Presidente

Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
Vice Presidente
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TRADICION

sis Vasconcelos (CURD), Eduardo M. Oliveira Paulo de Tarso (Sobratema), Luis A. Pasquoto (Cummins), Antonio C. Perez (Asserc), Mario H.
antiago e Cintra), Afonso Mamede (CNO), Boaz Afonso Mamede (CNO), Yoshiu Kawakami (Volvo), Mario Marques (Andrade Gutierrez)
sixeira (Santiago e Cintra) Hamaoka (Rolink Tractors)

Consultivo- electa por los asociados de Sobratema para dirigir, junto a Jader Fraga dos Santos, los destinos de la entidad

ﬂ continuacién, el informe sobre los integrantes de la Lista Tradicion -formada por un Comité Ejecutivo y un Consejo
durante los dos proximos anos (bienio 2002-2003).

Comité Ejecutivo

NOMBRE EMPRESA CARGO
Jader Fraga dos Santos Constran S. A. - Construcoes e Comercio Presidente
Afonso Celso Legaspe Mamede Construtora Norberto Odebrech S/A Vice Presidente
Benitto Francisco Bottino Pedreira Sargon Ltda. Vice Presidente
Carlos Fugazzola Pimenta Intech Engenharia Ltda. Vice Presidente
Gervasio Edson Magno Construtora Queiroz Galvao S/A Vice Presidente
Gilberto Leal Costa Centaurus Taxi Aéreo Ltda. Vice Presidente
Jonny Altstadt Asserc Representacées e Comércio Ltda Vice Presidente
Ledio Augusto Vidotti Costrucoes e Comércio Camargo Corréa S/A Vice Presidente
Luiz Carlos de Andrade Furtado C R Almeida S.A. - Engenharia e Construcoes Vice Presidente
Mario Humberto Marques Construtora Andrade Gutierrez S/A Vice Presidente
Mario Sussumu Hamaoka Rolink Tractors Com:. E Servicos Ltda Vice Presidente
Consejo ConsultivoFormacao e atualizacao de Profissionais

REPRESENTANTE EMPRESA

George E. Beckwith CATERPILLAR BRASIL LTDA.

Luis Afonso Pasquoto CUMMINS BRASIL LTDA.

Gino Cucchiari FIATALLIS LATINO AMERICANA LTDA.

Valdemar Shinhiti Suguri KOMATSU BRASIL INTERNACIONAL LTDA.

Hitoshi Honda LIEBHERR BRASIL G. E MAQ. OP LTDA.

Yoshio Kawakami VOLVO EQUIPAMENTOS CONSTRUCAO LTDA.

Steve Cartwright ATLAS COPCO BRASIL LTDA.

Guilherme Pecora INGERSOLL- RAND DO BRASIL LTDA.
Zito José Marques SANDVIK DO BRASIL INDS. E COM.

Dionizio Covolo Junior METSO MINERALS

Ricardo Dequeshi MAMORE MINERACAO E METALURGIA LTDA.

Vicente Bernardes COMPANHIA VALE DO RIO DOCE
Perminio Alves Maia Amorim Neto GETEFER LTDA.
Sergio Augusto Palazzo SOTENCO EQUIPAMENTOS LTDA.

Laercio Brazil Lenz Cesar SOTREQ S/A
Astor Milton Schmitt RANDON PARTICIPACOES S/A

Eladio Rey Filho GOODYEAR DO BRASIL
Eduardo Martins Oliveira SANTIAGO E CINTRA LTDA.

Dez 2001 / Jan 2002 « 23



TREINANMENTO

Antes mesmo de completar um ano do seu lancamento, em 5 de fevereiro
dltimo, o Instituto Opus,com seu programa de capacitacdo de méo-de-
obra especializada em equipamentos pesados, sua Operacdo e gestao
operacional, consolida no Brasil seu perfil de programa de reconhecimento

internacional, estabelece parcerias e cria cursos exclusivos.

uem ainda teima em duvidar da importancia de um ope

rador bem formado e mantido atualizado através do trei

namento continuado (bandeira do Instituto Opus) deveria
teracompanhado, durante a Glitima M&T EXPO, o ardor da disputa
deflagrada entre empresas da &rea de transporte pesado e movi-
mentacao de cargas especiais, na disputa pelos melhores alunos da
primeira turma de operadores iniciantes que se formaria, em breve,
pelo Instituto Opus. A escolha, decidida na base do sorteio, ndo
foi feita “no escuro”, como tal método pode, em principio,
sugerir. Todos tiveram acesso, com suficiente antecedéncia,
ao curriculo escolar e profissional de cada um dos motoristas
de caminhGes pesados, candidatos a operadores de guindas-
tes moveis, seus possiveis apadrinhados e futuros em-
pregados.
E bom que se diga que as empresas que participaram
dessa concorréncia estao entre as maiores do ramo, no
pais, e séo filiadas ao principal sindicato do setor — o
Sindipesa. Ou seja, sabem exatamente qual o perfil do
profissional de que precisam em suas operacées. E o caso
daTomé Engenharia, Transdata, [deal, Guindastec, IV Trans-
portes, Locar, Transremocao, Primax e ideal. Foram elas
que patrocinaram o curso, que contou, ainda, com a
TDB (Tadano do Brasil) e a Construtora Norberto
Odebrecht (CNO).
Tamanho entusiasmo com a entrada dessa nova
geracao de profissionais no mercado se justifica
nao so pela caréncia de bons operadores para
equipamentos especiais. O episodio também re-
vela que ja ha uma disputa, entre as empresas,
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Roberto Ferreira

pelos “melhores entre os melhores”, tal a necessidade, a cada dia
mais premente, de se “criar” um novo operador, em condigbes
de assimilar, continuadamente, as novas tecnologias incorpora-
das nas fabulosas maquinas dos nossos dias ( e dos dias a vir).
O Instituto Opus, produto dos mais legitimos da vocagéo leti-
va da Sobratema, tem 0 mérito de suprir essa lacuna do mer-
cado ao reunir a experiéncia da comunidade de equipamentos
que, legitimamente, representa e o know-how resultante da
sua parceria, concluida em outubro de 2000, ap6s dois anos
de buscas e negociagoes internacionais, com o OETIO
(Operating Engineers Training Institute of Ontario), do Cana-
da, referéncia mundial em treinamento de operadores. Somente
em 2001, o Opus formou e atualizou 151 profissionais em
cursos especificos para operadores e supervisores.
Esta claro que, num pais que aboliu a repeténcia escolar
para melhorar as estatisticas sobre o “grau de escolaridade”
nacional, esse grupo de profissionais qualificados pode nao
significar muita coisa. Acontece que, neste pais, o Opus
segue o caminho mais sério e, neste, se impoe rigor na
selecdo dos seus instrutores e, com muita énfase, na
selecdo dos candidatos a treinandos, além de uma
fidelidade absoluta ao contetido de cada topi-
co, de cada aula, sempre com o apoio de ma-
terial didatico especifico atualizado.
O processo de avaliacdo (exames finais) tam-
bhém é severo e, antes que alguém pergunte,
também ha reprovacdo. Em 2001, 21 alunos
foram reprovados pelo Opus por motivos nada
singelos: falta de habilitacao, impericia, defici-



éncia de conhecimentos (prova escrita), e problemas constatados
em exames médicos e psicotécnicos realizados por profissionais
reconhecidos pelo Instituto. “N&o somos uma fabrica de
carteirinhas”, ressalta Roberto Ferreira, diretor executivo do Insti-
tuto Opus. “Os Nosso cursos visam a formacgao e atualizacdo de
verdadeiros profissionais, que s6 serdo certificados depois de apro-
vados em testes praticos e tedricos, além dos exames de satide
fisica e mental, conduzidos com a intensidade requerida para
cada especialidade escolhida pelo candidato”.

Pés-graduacao em guindastes

O processo ja mencionado de formacéo da primeira turma de ope-
radores iniciantes de guindastes méveis demonstra bem a serieda-
de e o rigor com que o Opus vem atuando. Os alunos para esse
curso foram selecionados dentre os formandos da Fundagao
Adolpho Bésio de Educagao no Transporte (Fabet), entidade sediada
em Concérdia, no meio-oeste catarinense, reconhecida, entre os
especialistas em transporte rodoviario de cargas, pela exceléncia
dos motoristas (operadores) que forma. Para essa, como a define
Roberto Ferreira, “pds graduagdo” em guindastes moveis, foram
escolhidos motoristas de caminhao recém-formados pela Fabet..
Cada candidato teve curriculo e desempenho escolar analisados
pelo Instituto Opus e pelos interessados em patrocina-los e passou
por exames médicos e psicotécnicos. “Descobrimos na Fabet, pelo
nivel de ensino por ela proporcionado, que seus alunos estavam
aptos para, como intuiramos, exercer a atividade com maior quali-
dade que outros grupos de estudantes”, diz Ferreira.

O curso levado a efeito em Concérdia, com um total de 240 horas/
aula (120 tedricas e 120 praticas) foi ministrado pelo

Em decorréncia dos entendimentos mantidos entre as partes, foi
concluida com éxito total, em 21 de dezembro, a formacao da
primeira turma, exclusiva da Vale, de operadores iniciantes de
guindastes moveis, que contou com a mao-de-obra especial de
profissionais previamente selecionados, para a funcao, pela area
de Recursos Humanos da Vale. “Tratou-se de um pessoal de

Opus chega & mineroc‘:o o

excelente nivel, com escolaridade minima de segundo grau e
em busca de novas oportunidades profissionais dentro da com-
panhia”, diz Carlos Gabus, que ministrou o curso nas proprias
instalagdes da mineradora, em Itabira.

Flexibilidade e cursos sob medida

O Opus foi também descoberto na Bacia de Campos, no Esta-
do do Rio. Imagine a responsabilidade de uma empresa con-

tratada pela Petrobras para a movimentagao de carga no pier
REF. 11¢

engenheiro mecanico Carlos Gabus, instrutor de trei-
namento do Opus, nas instalagoes da prépria Fabet,
entre 01 de outubro e 09 de novembro passados, em
regime de 5 dias Uteis por semana e 8 horas por dia.
O resultado n&o poderia ser melhor: todos os alunos
foram aprovados e, depois de um periodo compro-
vado como operadores em formacao, voltarao para

Santiago & Cintra o maior distribuidor
em GPS, equipamentos topograficos

e controle de maquinas

as salas de aula do Opus. A permanéncia como trei-
nando dependera do desenvolvimento individual. “Ao
completarem 3 anos, ou 5.000 horas comprovadas
de operacao, eles serdo atualizados tecnicamente e
serao submetidos a novas provas e, s6 entao, se apro-
vados, receberdo uma carteira de operador pleno”,
explica Luiz Carlos Rocha, presidente da Guindastec
e vice-presidente do Sindipesa, um dos maiores
incentivadores do programa.

Minerando
talentos na Vale

Os cursos produzidos pelo Opus chegaram ao co-
nhecimento da CVRD (Companhia Vale do Rio Doce),
amaior mineradora do pais, através de seu supervisor
da &rea de guindastes, Jorge Geraldo Costa. Depois
de "experimentar” pessoalmente o curso de Supervi-
sao de Guindastes, recomendou o Instituto para a
superintendéncia da companhia em Itabira (MG).

Nossas tecnologias
ajudam a sua
empresa a resolver
os problemas
presentes e a
projetar o futuro.
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Sistema
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de Macaé (RJ), onde se desenvolve toda a operacéo logistica
para o abastecimento das plataformas de exploracéo de petré-
leo localizadas na Bacia de Campos. Para dizer o minimo, essa
empresa precisaria estar com o seu quadro de operadores em
processo de treinamento constante.
E 0 caso da BSM Engenharia, que encomendou ao Opus um
curso de atualizacado e certificagdo de operadores experientes.
Mais do que isso, ela queria um curso especifico para opera-
dores de guindastes moveis trelicados utilizados em carga e
descarga de embarcagoes.
Os técnicos do Opus, aceitando o desafio, trataram, em primei-
ro lugar, de se familiarizar com a operacao, esmiugaram os
manuais do OETIO, ouviram profissionais da drea e montaram
um curso sob medida para operadores experientes da BSM. “N&o
ha dois cursos iguais. Existe, isso sim, de nossa parte, a flexibi-
lidade para adequar o curso a uma necessidade especifica, sem
prejuizo da qualidade da aplicagdo”, diz Roberto Ferreira.
Formatado o curso, sob medida para as condigoes operacionais e 0

Formacdo e atualizagdo de Profissionais

tipo de equipamentos utilizados no pier, 38 profissionais da BSM
Engenharia passaram pelo curso montado especialmente (até en-
tao) pelo Opus, habilitando-se como “guindasteiros” plenos, apren-
dizes e supervisores. Os resultados j& chamam a atencdo da area de
Recursos Humanos da Petrobras, que estuda a adocdo dos
parametros do Instituto Opus como benchmark para futuros pro-
cessos de selecdo de prestadores de servico na Bacia de Campos.
De qualguer modo, com o desenvolvimento do curso para guin-
dastes portudrios na Petrobras, o Instituto Opus ampliou 0 alcance
do programa para novos segmentos da area de equipamentos,
Novo desafio foi lancado por José Luiz Saes, presidente da
ABEF (Associacdo Brasileira das Empresas de Engenharia de
Fundacbes). Ele solicitou ao Instituto um curso de aperfeicoa-
mento para operadores de equipamentos (leia-se guindastes
moveis sem lanca) equipados com hélices continuas para tra-
balhos de fundacoes (estacas) e geotecnia. O Opus entdo, com
apoio do departamento técnico da entidade, montou um cur-
so sob medida, concluido, também, em dezembro.

Um longo caminho
pela frente

Apesar das importantes conquistas em menos de um ano de
atividades do Instituto Opus, Roberto Ferreira vé pela frente
um longo caminho a ser trilhado. Primeiro, porque o processo
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de selecdo e formacdo de operadores — com excecéao, talvez,
dos casos citados acima — revelou uma realidade mais drama-
tica do que se poderia supor. Cursos com operadores mais
experientes, onde o nivel de reprovacdo chegou a 25%, confir-
maram o baixo nivel de escolaridade e a falta de conhecimen-
to geral basico de grande parte dos profissionais do setor. “Mui-
tos nao sabiam sequer preencher uma ficha de inscricdo e, em
véarias oportunidades, o nosso instrutor teve que dar aula de
(operacao) de calculadora (i.e., quatro operagdes)”.

Outra dificuldade, sequndo Ferreira, tem sido a falta de inte-
resse no treinamento de pessoal demonstrada por executivos e
empresarios responsaveis por frotas de equipamentos conven-
cionais (tratores, carregadeiras, escavadeiras, etc). “Nao h4,
ainda, uma conscientizacdo maior a respeito da importancia
do treinamento e seu impacto positivo na produtividade, na
qualidade dos servicos e na propria seguranca de ambos: ho-
mem e maquina”.

Ferreira estima que o quadro de operadores no Brasil, hoje,
esteja em torno de 38.000 pessoas (apenas 2.000 na area de
guindastes e o restante nos demais equipamentos). Se consi-
derado um indice de reprovacao de 20%, média registrada
atualmente pelo Instituto Opus, 7.600 deles teriam que ser
substituidos (ou passarem por intensa reciclagem) imediata-
mente, mesmo porque, repetentes irrecuperaveis, estdo ocu-
pando o lugar de profissionais mais capacitados.

Esse nimero é mais alarmante, se considerado o aumento
inevitavel dessa populacdo de operadores nos proximos anos.
Uma projecdo do Opus, considerando um crescimento
vegetativo da economia de 18% nos préximos 4 anos, indica
gue esse numero podera saltar para 45 000 operadores.
Descontando-se, os que seriam reprovados (20% ao nivel de
hoje), os que nao terdo condi¢des de acompanhar as novas
tecnologias (20%) e os que se aposentarao (15%), o desafio
no periodo serd o de formar 17.300 novos operadores (para
reposicao e crescimento) e manter atualizados 27.700 dos atu-
ais operadores.

Para o diretor do Instituto Opus, essa meta sé serd alcancada
quando toda a rede de parceiros qualificados, prevista na cria-
cao do Instituto Opus, estiver estabelecida. Ela inclui institutos
similares, 6rgaos governamentais, grandes frotistas, fabrican-
tes, distribuidores, associacoes e sindicatos. “Todos poderao
se beneficiar diretamente e tém responsabilidade no desenvol-
vimento e sucesso dessa iniciativa da Sobratema”.




' Toda a programacao de cursos do Instituto Opus baseia-se em
um conceito moderno denominado “Systems Approach to
. Training (Abordagem Sistematica do Treinamento). O SAT (na
| sigla em inglés) pressupoe o desenvolvimento de quatro fases
- distintas para se definir qual o treinamento ideal para atender as
| necessidades especificas de uma determinada operacdo: anali-
. se das necessidades; projeto; producao e testes; e validacao.
Definidas as Necessidades, segue-se a fase de Projeto durante a
qual sdo planejados os materiais didaticos, determinadas a
formatacao do curso, bem como a tipificacao e a quantificacao
| dos equipamentos instrucionais auxiliares necessarios, a metodologia
de ensino e o cronograma (carga horaria) de subministracao das
matérias. Esta fase, em consonancia com a avaliacao final de de-
sempenho do estudante, € a que absorve a maior parte dos recur-
| sos, particularmente no que diz respeito a incluséo, na equipe, de
| profissionais especialistas em formas alternativas de subministracao,
| como, por exemplo, in-house training, treinamento
computadorizado a distancia, bem como os modernissimos simu-
| ladores. Além disso, o Projeto envolve o desenvolvimento de ins-
trumentos para a afericdo do grau de absorcao, pelo estudante,
dos conhecimentos a ele passados durante o treinamento. A estra-
| tégia de avaliacao e os testes especificos sdo—via de regra—desen-
| volvidos juntamente com e em funcao dos materiais instrucionais
| programados, de forma a possibilitar uma melhor e mais direta
| afericdo do seu grau de alcance em relacdo aos objetivos propostos.
Afase seguinte, de Producao e Testes, é de utilizacao pratica expe-
| rimental, junto aos estudantes, dos materiais de treinamento pro-

| duzidos. O pacote completo mclu; a admlnlstragao da fase pré-

curso, a fase de subministracao propriamente dita, bem como a
administracao pos-curso. A primeira edicao (piloto) de um curso,
servira de base para a sua validagdo. As normas administrativas
previstas para um curso sao cristalizadas nesta fase e se destinam
a garantir a fidelidade aos principios do seu planejamento e da sua
criacao, bem como a qualidade das suas edicoes subsequientes.
Chega-se, por fim, a fase final (e de reinicio), ou de Validacao, que
analisa, mede e justifica a efetividade do projeto e da forma esco-
Ihida para a sua multiplicacdo, além de avaliar, e eventualmente
alterar, os rumos e as caracteristicas das estratégias adotadas e esta-
belecer possiveis novas para que possam ser alcancados os objeti-
vos estabelecidos a partir da analise original. O processo completo
de validacao de um curso inclui, também, uma anélise dos resulta-
dos obtidos pelos formandos em uma versao on-the-job do treina-
mento e requer, ainda, uma avaliagao pelo cliente/solicitante. Este
processo de acompanhamento e retro-informacao se destina a
monitorar o programa de forma constante, identificando-lhe possi-
veis deficiéncias, além de se constituir numa base consistente para
sua atualizacao e melhoria. Isto é valido para cursos relativos a
qualquer tipo de equipamentos.

O volume de recursos necessarios a sustentacao de um Sistema de
Abordagem Sistematizada do Treinamento é projetado com base
em férmulas que incluam niveis de compensacao de pessoal e
tempos médios considerados como bons nos meios de treinamen-
to. Esses nimeros devem também levar em consideracao a dispo-
nibilidade dos materiais necessarios para cada matéria, bem como
0s custos consideravelmente altos para se efetuar a conversao de

alguns meios instrucionais para a midia eletrénica.
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Antes de cumplir un ano desde su lanzamiento, el 5 de febrero préximo pasado,
el Instituto Opus, que se dedica a la capacitacion de mano de obra especializada
en equipos pesados y su operacion y gestion operacional, consolida en Brasil
el perfil de su programa, reconocido internacionalmente, al mismo tiempo que
establece convenios de cooperacién y promueve cursos exclusivos.

uienes todavia se obstinan en dudar de la

Importancia de tener un operador bien capacitado

y actualizado a través de entrenamientos continuos
(estandarte del instituto OPUS) deberian haber presencia-
do, durante la Gltima M&T EXPO, el ardor con que las em-
presas del drea de transporte pesado y manipulacion de
cargas especiales disputaron entre si los mejores alumnos
del primer grupo de operadores principiantes capacitados
en el Instituto Opus. Todas tratando de reclutar para su
equipo los operadores que estaban a punto de graduarse.
La eleccién, que fue realizada por medio de sorteo, no
fue hecha “a obscuras”, como tal método puede, en prin-
cipio, sugerir. Todos tuvieron acceso, con suficiente
antelacion, al curriculum escolar y profesional de cada uno
de los conductores de camiones pesados, candidatos a ope-
radores de gruas moviles, sus posibles discipulos y futuros
empleados.
Es importante resaltar que las empresas que participaron
en esta competiciéon estan entre las mayores del ramo,
en Brasil, y son afiliadas al principal sindicato patronal del
sector —el Sindipesa. O sea que saben exactamente cudl
es el perfil del profesional que necesitan para sus
operaciones. Este es el caso de Tomé Engenharia,
Transdata, Ideal, Guindastec, IV Transportes, Locar,
Transremocao y Primax. Fueron estas empresas las que
patrocinaron el curso, que también contd con la
participacién de las empresas TDB (Tadano do Brasil) y
Constructora Norberto Odebrecht (CNO).
El'gran entusiasmo con que se recibié la entrada de esta
nueva generacion de profesionales al mercado, no se jus-
tifica solamente por la carencia de buenos operadores
para equipos especiales. El episodio también revela que
ya hay disputa, entre las empresas, por los “mejores en-
tre los mejores”, tal es la necesidad, cada dia mas evi-

dente, de que “se forme” un nuevo operador, que tenga
capacidad de asimilar, en forma continua, las nuevas
tecnologias incorporadas a las fabulosas méquinas de
nuestros dias (y de los dias venideros).

El Instituto Opus, producto de la vocacion educativa mas
legitima de Sobratema, tiene el mérito de llenar esta lagu-
na del mercado al reunir la experiencia de la comunidad
de equipos que legitimamente representa, y el know-how,
resultante de su asociacion —firmada en octubre de 2000,
después de dos anos de busquedas y negociaciones
internacionales—con el OETIO (Operating Engineers Training
Institute of Ontario), de Canadé, referencia mundial en
capacitacion de operadores. Solamente en 2001, el Insti-
tuto Opus dicté cursos de capacitacion y actualizacion para
151 profesionales a niveles de operacién y supervision.
Esta claro que para Brasil, que abolio la repeticion de cur-
sos en las escuelas para mejorar las estadisticas sobre ef
“nivel de escolaridad” nacional, este grupo de
profesionales cualificados puede no significar gran cosa.
Sucede que Opus trabaja con mucha seriedad y empeno
y, por ese motivo, es muy riguroso tanto con la seleccién
de sus instructores, como con la seleccion de los candi-
datos a los cursos de capacitacion. Se les exige fidelidad
absoluta al contenido de cada tema del programa, %
dedicacion total en las clases, y cuentan siempre con ef
apoyo de material diddctico especifico actualizado.

El proceso de evaluacion (pruebas finales) también es se-
vero y, antes de que alguien pregunte, también hay
reprobacion. En 2001, 21 alumnos fueron reprobados por
Opus por motivos nada despreciables: falta de carnet de
conductor, impericia, insuficiencia de conocimientos
(prueba escrita), y problemas constatados en controles
médicos y psicotécnicos realizados por profesionales
reconocidos por el Instituto. “No somos una fabrica de
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certificados”, resalta Roberto Ferreira, director ejecutivo
del Instituto Opus. “Nuestros cursos tienen como objeti-
vo la capacitacién y la actualizacidon de verdaderos
profesionales, que solamente recibiran sus certificados
después de aprobar las pruebas practicas y tedricas,
ademas de los chequeos de salud fisica y mental, realiza-
dos con el grado de rigor necesario para cada especialidad
elegida por el candidato”.

Postgrado en gruas

El proceso ya mencionado de formacién del primer gru-
po de operadores principiantes de grtias moviles
demuestra muy bien la seriedad y el rigor con que Opus
actua. Los alumnos de este curso fueron seleccionados
entre los graduados de la Fundacion Adolpho Bdsio de
Educacion en el Transporte (Fabet), entidad con sede en
Concérdia, en el medio oeste del estado de Santa Catarina,
reconocida, entre los especialistas en transporte vial de
cargas, por la excelencia de los conductores que capaci-
ta. Para este “postgrado” en grias moviles, como lo de-
fine Roberto Ferreira, fueron elegidos conductores de
camidn recién graduados en la Fabet.

Cada candidato tuvo su curriculum y antecedentes esco-
lares analizados por el Instituto Opus y por los interesados
en patrocinarlos, y pasé por chequeos médicos y
psicotécnicos. “Descubrimos en Fabet, por el nivel de
REF. 118

ensefanza que tiene, que sus alumnos estaban aptos para,
como habiamos intuido, ejercer la actividad con mayor
calidad que otros grupos de estudiantes”, explica Ferreira.
El curso que se llevé a cabo en Concordia, con un total
de 240 horas de clase (120 tedricas y 120 practicas) fue
dictado por el Ing. mecéanico Carlos Gabus, instructor de
los cursos de capacitacion de Opus, en las instalaciones
de la propia Fabet, entre 1 de octubre y 9 de noviembre
préximos pasados, en régimen de 5 dias por semana y 8
horas por dia.

El resultado no podria haber sido mejor: todos los alumnos
fueron aprobados y, después de un periodo comprobado
trabajando como operadores en formacion, volveran a las
aulas de Opus. Su permanencia en el curso dependera
del desempeno individual. “Cuando completen 3 anos, o
5.000 horas comprobadas de operacion, ellos volveran
para asistir a los cursos de actualizacion técnica y tendran
que rendir nuevas pruebas y, solamente entonces, si
aprueban, recibirdn un carnet de operador pleno”, expli-
ca Luiz Carlos Rocha, presidente de Guindastec y
vicepresidente del Sindipesa, uno de los mayores propul-
sores del programa.

Cerniendo talentos en la Vale

Los cursos organizados por Opus llegaron a los oidos de la
CVRD (Compania Vale do Rio Doce), la mayor empresa
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minera de Brasil, a través de su supervisor del érea de
gruas, Jorge Geraldo Costa. Después de “experimentar”
personalmente el curso de Supervision de Gruas,
recomendoé elogiosamente la tarea del Instituto a la
superintendencia de la compania en Itabira (Minas Gerais).
Como consecuencia de las conversaciones mantenidas en-
tre las partes, fue concluido con total éxito, el 21 de
diciembre, el curso de capacitacion del primer grupo -in-
tegrado exclusivamente por funcionarios de Vale- de ope-
radores principiantes de gruas moéviles, dictado para
empleados, previamente seleccionados como aspirantes a
operadores por el departamento de Recursos Humanos de
Vale. “Era un grupo de excelente nivel, todos tenian el
ciclo secundario completo y se mostraban muy motivados
a buscar nuevas oportunidades profesionales dentro de la
compania”, comenta Carlos Gabus, que dicté el curso en
las propias instalaciones de la empresa minera, en Itabira.

Flexibilidad y cursos a medida

Opus fue descubierto también en la cuenca petrolifera
Bacia de Campos, Estado de Rio de Janeiro. Hay que pen-
sar en la responsabilidad que tiene sobre sus hombros
una empresa contratada por Petrobras para ejecutar el
movimiento de carga en el muelle de Macaé (Rio de Ja-
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neiro) en el que se lleva a cabo toda la operacién logistica
de aprovisionamiento de las plataformas de explotacién
de los yacimientos petroliferos ubicados en el fondo del
Atladntico. Por lo menos, esta empresa necesita mantener
a su cuadrilla de operadores en proceso de capacitacién
permanente.

También es el caso de BSM Engenharia, que solicité a Opus
un curso de actualizacién y certificaciéon de operadores expe-
rimentados. Mas aun, esta empresa queria un curso especifi-
co para operadores de gruas maéviles de celosia utilizadas en
la carga y descarga de embarcaciones.

Los técnicos de Opus, aceptando el desafio, trataron, en
primera instancia, de familiarizarse con este tipo de operacion,
desmenuzaron los manuales del OETIO, escucharon a
profesionales del drea y montaron un curso a medida para los
operadores con experiencia de BSM. “No hay dos cursos igua-
les. Existe, eso si, de nuestra parte, la flexibilidad para adecuar
el curso a una necesidad especifica, sin perjudicar la calidad
de la aplicacién”, dice Roberto Ferreira.

Una vez estructurado el curso a medida, para que
satisficiese las condiciones operacionales y el tipo de
equipos utilizado en el muelle, 38 profesionales de BSM
Engenharia asistieron al curso organizado especialmente
por Opus, y consiguieron la habilitacién como “Operado-
res de Gruas” plenos, aprendices y supervisores. Los resul-

Enfoque sistematico de la capacitacion




tados ya han llamado la atencion del personal del érea de
Recursos Humanos de Petrobras, que estudia la adopcion de
los parametros del Instituto Opus como parédmetro de referencia
para futuros procesos de seleccion de prestadores de servicios
para atender la Bacia de Campos. '
De cualquier manera, al desarrollar el curso para grias portuarias
en Petrobras, el Instituto Opus amplid el alcance del programa
hacia nuevos sectores del drea de equipos.

José Luiz Saes, presidente de ABEF (Asociacion Brasileria
de las Empresas de Ingenieria de Cimientos) lanzé un
nuevo desafio a Opus. Solicité al Instituto un curso de
perfeccionamiento de operadores de equipos para la
ejecuciéon de cimientos por pilotes de hélice continua y
trabajos de geotecnia (grias moéviles sin pluma). Para
atenderlo, Opus, con el apoyo del departamento técnico
de la entidad, organizé un curso a medida que también
termind en diciembre del afo pasado.

Un largo camino a recorrer

A pesar de las importantes conquistas conseguidas por el
Instituto Opus en menos de un ano de actividades, Roberto
Ferreira anticipa un largo camino a recorrer. Principalmen-
te, porque el proceso de seleccién y de capacitacion de
operadores —con excepcion, tal vez, de los casos citados
anteriormente— revel6 una realidad mas dramatica de la
que se podria suponer. Cursos para operadores con mas
experiencia, en los que el nivel de reprobacién llegé al
25%, confirmaron el bajo nivel de escolaridad y la falta
de conocimientos generales basicos de una gran parte
de los profesionales de este sector. “Muchos no sabian ni
siquiera rellenar la ficha de inscripcién y, en varias opor-
tunidades, nuestro instructor tuvo que ensenarles, por
ejemplo, cémo se realizan las cuatro operaciones aritmé-
ticas basicas con una calculadora”.

Otra dificultad, segun Ferreira, ha sido la falta de interés

en los cursos de capacitacion que han demostrado algunos
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ejecutivos y empresarios responsables de las flotas de
equipos convencionales (tractores, cargadores,
excavadoras, etc.). “No se tiene todavia conciencia de la
importancia que tiene la capacitacion y de su impacto
positivo en la productividad, en la calidad de los servicios
prestados y en la propia sequridad de ambos: hombre y
maquina.”

Ferreira calcula que actualmente el cuadro de operado-
res en Brasil esta formado por aproximadamente 38.000
personas (apenas 2.000 en el drea de gruas y el resto en
la de otros equipos). Si se considera un indice de
reprobacion del 20%, promedio registrado actualmente
por el Instituto Opus, 7.600 de ellos tendrian que ser
reemplazados (o pasar por un intenso proceso de reciclaje)
de forma inmediata, puesto que aquellos reprobados
irrecuperables estan ocupando el lugar de profesionales
capacitados.

Este numero es mas alarmante todavia si se considera el
aumento inevitable de la poblacién de operadores en los
proximos afnos. Un estudio realizado por Opus muestra
que este numero podré llegar a ser de aproximadamente
45.000 operadores, tomando como base un crecimiento
vegetativo del 18% en los préoximos 4 anos.
Descontando los que serian reprobados (20% al nivel de
hoy en dia), los que no estardn en condiciones de
acompanar las nuevas tecnologias (20%) y los que se
jubilarén (15%), el desafio para el periodo serd capacitar
17.300 nuevos operadores (para reposicién y crecimiento)
y mantener actualizados a 27.700 de los actuales opera-
dores en actividad.

Para el director del Instituto Opus, esta meta solamente
podré alcanzarse cuando toda la red de asociados
cualificados, prevista en la creacion del Instituto Opus,
esté establecida. Esta red incluye institutos similares, or-
ganismos del gobierno, propietarios de grandes flotas,
fabricantes, distribuidores, asociaciones y sindicatos. “To-
dos podran beneficiarse directamente y seran responsables
del desarrollo y el éxito de esta iniciativa de Sobratema.”
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além do sistema de recuperagdo de energia, desenvolvidos para ajustar
automaticamente a energia e a frequéncia necessarias na quebra de
diferentes materiais, tais como; rochas, concreto, asfalto entre outros.
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PERSPECTIVAS

PARA PRODUCAO DE

Seminario internacional discute alternativas para desenvolvimento
de uma industria rentavel e “ecologicamente correta”

ara discutir o ”thuro da Mineragdo de Agregados”, a

ANEPAC - Associacio Nacional de Produtores de Agre

gados para a Construcéo Civil - realizou de 22 a 24 de
outubro, em Campinas (SP), um seminario internacional
que contou com o patrocinio da Caterpillar e discutiu diver:
sos problemas que o setor deve enfrentar no novo século
com destaque para a convivéncia urbana dessa industria é
as questdes ambientais envolvidas.
Segundo Benito Bottino, gerente de producédo da Pedreira
Sar(::;on e vice-presidente da Sobratema para a area de mine-
racao, o evento se realiza em um momento em que o seg-
mento de mineracdo de agregados no Brasil - de brita, em
particular - busca solugbes para fazer frente a uma depreci-

32 ¢ MR&T - Revista Manutencdo & Tecnologia

acdo de precos resultante de grande oferta e reducao na
demanda. “No passado, se investiu muito em aumento de
producdo, mas o foco agora sao alternativas técnicas para
aumentar a produtividade, viabilizar o aproveitamento eco-
némico de jazidas, reduzir o impacto ambiental da ativida-
de e, principalmente, garantir a qualidade dos agregados,

segundo as especificacdes cada vez mais rigidas dos clien-

tes dessa industria”.

Nesse sentido, o ponto alto do seminario foram as apresen-
tacbes de técnicos e empresarios ligados a entidades e em-
presas da Europa e dos Estados Unidos. Estiveram presen-
tes representantes da Associacdo Americana de Produtores
de Pedra Britada, Areia e Cascalho (National Stone, Sand &
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Gravel Association) e da Unido Européia de Produtores de
Agregados (Union Européene des Producteurs de Granulats).
Os Estados Unidos também foram representados pelo Ser-
vico Geoldgico Americano (United States Geological Survey)
e a Europa pelo Ministério da Economia, Financas e da
Industria da Franca.

Os debates que se seguiram as palestras mostraram que
existem desafios comuns para a mineracao de brita, tan-

to no Brasil, quanto em paises europeus ou nos Esta-
dos Unidos. Levando-se em conta, é claro, a dife-
renca abissal (em termos de producao e con-
sumo) entre os mercados considerados.

O mercado

Segundo dados da Associacdo Nacional de Produtores de
Agregados para a Construcao Civil— ANEPAC e do Departa-
mento Nacional de Producdo Mineral - DNPM, foram pro-
duzidas no Brasil, em 2000, 382,9 milhdes de to-
neladas métricas de areia e brita. Desse total,
226,6 milhdes de toneladas de areia e 156,3
milhdes de toneladas de brita, no valor total
de US$ 1,1 bilhdo (US$ 467,2 milhdes para
areia e US$ 625,9 milhoes para brita).
Nos Estados Unidos (EUA), no mesmo
ano foram produzidas cerca de 2,76 bi-
Ihdes de toneladas métricas de agre-
gados - 1,59 bilhdes de toneladas de
britae 1,17 bilhdes de toneladas de
areia e cascalho -, totalizando
US$14,4 bilhdes (US$
8,70 bilhdes para brita
e US$ 5,70 bilhdes para
areia e cascalho). Na
Europa, a producao
conjunta de 16 paises
(com empresas filiadas a
Unido Européia de Pro-
dutores de Agregados
(UEPG), sediada na
Espanha, soma cerca de 3
bilhdes de toneladas/ano - a maior
parte da Alemanha (700 milhdes t), seguida pela Itélia (550
milhées t), Franca (400 milhdes 1), Espanha (350 milhoes t)
e Reino Unido (250 milhdes t).
Mesmo com o crescimento significativo, notadamente a
partir de 1996, a producéo brasileira registrada no ano
2000 equivale a um consumo per capita de cerca de 2t/
habitante. (Ver tabela “Evolugao da producao de agrega-
dos no Brasil”). Nos EUA, o consumo médio, alias verifica-
do nos Ultimos 25 anos, de cada americano tem sido de
8,21 toneladas curtas de agregados minerais. A média de
consumo européia, do mesmo modo, fica entre 7 e 8 t/
habitante/ano.

W

A questao ambiental

Feita a ressalva em relacdo ao porte do mercado, pode-se
dizer que as preocupagoes do dia-a-dia sao as mesmas. A
comecar pela questao ambiental. As imposicoes de grupos
ambientalistas e a rigidez governamental nas concessoes,
tem tornado cada vez mais dificil obter licenciamentos para
a exploracdo de areas. Tanto nos Estados Unidos (EUA) quan-
to na Europa, os empresarios do setor tem investido no
controle rigido do processo produtivo, no emprego de
tecnologia "ecologicamente” correta e na recuperacao das
areas de extracao. Nao falta também uma ampla e eficiente
campanha de divulgacdo do que sao os agregados e de
suas multiplas aplicacoes na sociedade atual.

Gregory J.Bush, presidente da NSSGA, alerta que na Améri-
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Programa define equipamento ideal para lavra

Avrcilio Loverri, consultor do segmentos de agregados da

Caterpillar Americas detalhou o programa FPC— “Producéo e -

Custo de uma frota”, no “Seminério Internacional sobre Agre-
gados para Construcao Civil”, promovido pela Anepac. O “FPC”
foi desenvolvido pela Caterpillar e faz simulacées entre as com-
binacoes de maquinas, determinando as quantidades de unida-
des de carregamento e transporte necessérias a atender a pro-
ducao requerida em um determinado periodo de tempo. O pro-
grama inclui, ainda, maquinas de apoio como tratores de estei-
ras e/ou rodas e motoniveladoras e estabelece a relagdo com o
custo/tonelada ou m3 da frota, para apontar a melhor decisdo
de investimento.

Loverri citou varias configuracoes possiveis de equipamentos
que podem oferecer a melhor solucao em termos de custo be-
neficio para a mineracio de brita. O programa pode indicar, por
exemplo, o uso de uma carregadeira de rodas 988G com uma
ca.pacidade de cagamba-rocha de 6.5m3, que carrega um ca-
minhao 769D (35Ton) com 3 passes, com uma producao esti-
mada de 800 ton/hora ou um 771D (40Ton), com 4 passes e
producao de 950 ton/hora.

Outra solugdo possivel é 0 uso de uma carregadeira 962G com

- cacamba-rocha de 3.1m3, que carrega um caminhao articula-

do 725 (25Ton), com 4 passes , alcancando uma producao
estimada em 450Ton/hora, em média. Loverri lembra ainda que
O programa leva em conta também maior economia no
Processo de britagem. Como uma “britagem mais ba-

rata” e aquela em que o material chega com um

nivel alto de fragmentagao, ele sugere ouvir sem-

pre o operador da carregadeira e suas indi-

cacoes acerca da facilidade de carrega-

mento e das condicoes do material
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- se bem fragmentado ou nao, alterando, se for o caso, o pa-
drdo dos furos de colocacao de explosivos.
A drea de carregamento, segundo ele, deve permitir uma opera-
cao rapida e segura, com bancadas suficientemente largas para
manobras e de forma a ndo prejudicar o posicionamento dos
caminhoes. “O operador da carregadeira exerce um papel im-
portante, pois além do carregamento, ele deve utilizar o tempo
disponivel na manutencao da area de carregamento, e a ma-
neira como esta é mantida influi diretamente na velocidade de
manobra das maquinas e proporciona condicoes de piso ade-
quadas de modo a ndo causar danos ao equipamento”.
O tempo de troca de caminhGes no carregamento também pode
ter um efeito significativo na produtividade do sistema. “E co-
mum observarmos em algumas operacoes, intervalos de até 2
minutos para a troca de caminhdes. Esses 2 minutos poderag
custar 10% da sua produtividade total. E possivel reduzir esse
tempo para 1 minuto ou menos e numa operacao de porte
pode significar um aumento de até um milhao de toneladas
produzidas por ano”.
Com estradas de transporte mal preparadas ndao somente com-
promete-se a produtividade como também o equipamento, no
que se refere a pneus, sUspensao e chassis. No entanto, diz
Loverri, “com um bom tratamento elas nos dardo bom
retorno”.As estradas devem ser largas com no minimo 3 vezes
a largura do caminhao para o6timo desempenho e segurancga. E
importante também eliminar pontos cegos e o projeto deve
incluir inclinacdes de rampa adequadas, para nao ocorrer derra-
me de material e ndo haver transferéncia de peso causando
sobrecarga Nos pneus, eixos e suspensao, influindo no sistema
dedirecao.
Deve-se evitar também as rampas que obrigam o caminhao a
operar em primeira
marcha. A rampa ide-
al, lembra o consu|-
tor da Caterpillar,
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variara conforme as condigoes de topografia de cada pedreira.
“Se transportamos material com a transmissao variando de mar-
cha para cima e para baixo, estaremos colocando muito stress
nesse componente ,derramando material e provavelmente quei-
mando mais combustivel. O ideal seria estar no ponto médio
da velocidade de marcha”.

Uma boa drenagem, com a estrada “coroada “ e a correcao de
zonas baixas, diz ele, igualmente contribui para uma maior vida
Gtil dos pneus. Do mesmo modo, a super-elevacao das curvas
melhora a seguranca e o desempenho do caminhao em até
30% . Curvas planas fazem o caminh&o derrapar para o lado e
contribuem para cortes nas laterais dos pneus. Com a super-
elevacdo, a carga fica melhor distribuida sobre os pneus, a velo-
cidade aumenta e o tempo de ciclo é reduzido.

Outro ponto a ser considerado, a resisténcia ao rolamento, re-
duz a velocidade no transporte e se 0 operador tem que reduzir
1 Km/hora, essa reducéo equivale a um decréscimo na produ-
cao de aproximadamente 50.000 ton. ao longo de um ano de
trabalho. Dai a importancia de maquinas de apoio, motonivela-
doras, por exemplo, para a producdo 6tima do sistema. “Du-
rante sua vida util,(20 anos),um caminhao realiza em media
200.000 viagens e uma boa manutencao de estrada pode adici-
onar muito lucro nesse periodo, somente em economia de com-
bustivel e pneus”.

A estrada de transporte se estende até o ponto de despejo, ou
seja, no britador ou depésito de estéril. Todos os fatores que se
aplicam a estrada de transporte sao também validos aqui. Se o
britador tem uma boa condicdo de recepcao de carga e adequa-
da ao tamanho do caminhao contribui-se para um étimo tem-
po de despejo com reflexos positivos no ciclo total e custo /
tonelada/ britada.

Alocalizacdo do britador (in pit/ mével ou fixo), também influi
na producao e por deve-se evitar coloca-lo em areas confinadas
de dificil aproximacao para o caminhéo ou carregadeira, no
caso de Britador movel / in-pit. “Se o caminhao perde 15 se-
gundos para posicionar-se para o despejo ;multiplique isso por
25.000 viagens por ano e calcule o prejuizo”, diz Loverri.

A adicao de um martelo rompedor no britador é uma opcao,
segundo ele, que pode economizar tempo de britagem e elimi-
nar entupimentos com material de tamanho nao adequado.Pade-
se também formar um pilha pulmao para ajudar a liberar os
caminhes quando o britador esta parado. Depois, ao final da
jornada ,uma carregadeira pode trabalhar na pilha, alimentando
o britador ,recuperando assim a producao perdida.

ca do Norte estd em curso uma “retérica alarmista de gru-
pos radicais de alta pressdo”, que inclusive retira das
mineradoras de agregados os créditos devidos por suas agoes
de preservacdo ambiental.

A estrutura operacional do segmento de agregados nos Es-
tados Unidos também guarda semelhangas com a realidade
brasileira. O segmento, que emprega 120 mil pessoas e re-
Une mais de 10 mil operagdes nos EUA, ainda apresenta
altos custos de transporte e estd nas maos de poucas e
grandes empresas, embora ainda existam empresas peque-
nas e familiares. Gregory J.Bush diz que a tendéncia nos
Gltimos anos, tem sido a da substituigdo da mao-de-obra
intensiva por tecnologias de automagao, modernas formas
de administracdo e fabricas de agregados horizontalizadas.
Na area de britagem especificamente, a otimizagao das ope-
racoes nas pedreiras ja estd sendo garantida pela maior pro-
dutividade e aplicabilidade dos equipamentos moveis.
“Hoje, j4 se consegue uma produgao de 4,5 mil t métricas/
hora em britadores sobre pneus. Com isso, é possivel elimi-
nar o transporte por caminhdes e reduzir os fndices de emis-
sao de po e ruido”, diz Bush.

O representante europeu no seminario, Cipriano Gémez
Céarrion, presidente da UEPG, diz que a indUstria mineral é
estratégica para a Europa e que ha uma preocupagao em
acompanhar seu desenvolvimento. Assim como Bush, ele
afirma estar mais dificil obter o licenciamento da atividade
é que é preciso estabelecer “boas praticas como carater obri-
gatério, ja que a industria de agregados esta pagando pelo
pecado de ter cometido acdes inadequadas que levaram a
desastres ecolégicos de grandes dimensdes, como 0s 0cor
ridos na Espanha, Roménia e Suécia”. o
Também na Europa, diz ele, é necessario conscientizar a
opinido publica de que os recursos devem ser extraidos no
local onde se encontram, investindo depois na recuperagao
adequada da &rea mineral. Como exemplo, Carrién cita uma
regiao de 6 milhoes de habitantes, com demandade35a
40 mil t agregados/ano, que estabeleceu um prazo de 3
anos para o encerramento das atividades de extracao de
uma mineradora de agregados, que supre cerca de 80%
daquele consumo, e seu deslocamento para outra jazida, a
350 km de distancia. “Ignora-se que o percurso dessa dis-
tancia por caminhdes, para continuar a suprir a demanda
da regido, vai implicar em um incremento no Efeito Estufa
semelhante ao da operacao de uma central térmica a diesel
de 500 MW, além dos reflexos no trafego local e dos acres-
cimos no custo de producao, resultando em aumento dos
precos finais"”.

Dragagem moderna

Um exemplo de operacao “ecologicamente correta”, dealta
produtividade e baixo custo, na Europa foi dado pelo ho-
landés Henk van Muijen no painel “Métodos Modernos de
Beneficiamento de Areia e Cascalho na Europa Ocidental” e
demonstra que as melhores alternativas podem estar onde
menos se espera. Muijen destacou diversos sistemas de
dragagem em operacdo no mundo e suas vantagens em
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Agregados: sefor busca alternativas para aumentar produtividade

relacdo ao processo de mineragéo a seco, principalmente modernas de extracao, beneficiamento, depdsito e controle
em funcéo de sua capacidade de operar a grandes distanci- do produto final, ainda ndo encontrou sua contrapartida
as e dos custos menores de bombeamento. em termos dos precos praticados no mercado.

Além disso, a utilizagdo de dragagens modernas vem de

encontro as exigéncias de maior controle ambiental, que , ]
deiterminam a busca de novas formas de exploracao mine- EVO|U§§O da Produgéo

ral com uso de dgua para recirculacdo. Muijen também iltho

lembra que as concessc”)es de |icenéas novaJs na Europa ,9'9_, Ammmgw'lhgﬁﬁﬁl

estdo cada vez mais dificeis e que “os espacos para extra-

cdo de areia sdo usado cada \Cjez mais erg agF;icultura e ANO AREIA R TOTeS
areas de lazer.”

No caso do Brasil, onde se verificam grandes demandas 1988 50,7 - =g
proximas a costa litorédnea, “h4 lugar sim para modernas 1989 62,1 o 158
dragagens”, garante, lembrando que as usadas aqui sao as 1990 14,9 95,5 100
mecanicas com cagambas, as mais comuns, inclusive nos 1991 14,0 10, =
EUA, principalmente em Utah, onde operam na extracao 1992 81,0 ol 1720
de cascalho a profundidades de 20-23 m, com produtivida- 1993 L 2l loo
de de 1100 t/h. Na Alemanha, o mesmo tipo de draga se 1994 79,2 26,3 L
comunica com a terra via correia transportadora e na 1995 87,1 104,8 152280
Holanda trabalha com cascalho, em terreno de 60 hectares ha 199 150 95,9 2598
cerca de 25 anos, conectada a uma planta flutuante com pro- 1997 204,6 140,7 34513
ducdo de 1000 t ou mais por hora. “H4 casos em que o trans- 1998 200,3 146,0 240
porte de lama é feito em uma distancia de 13 km”, conta. 52 204,9 s >0
Em razéo do nivel de exigéncia das concessées, que indi- 2000 226,6 153 382,9
cam inclusive os tipos de equipamentos a serem utilizados, gty

ele diz ser comum ver pequenas companhias compartilhan- Projecao:

do maquinas na Europa. Por outro lado, a qualidade final

do produto tem imposto métodos rigidos d?e avaliacdo das 2005 269,3 eton Pa
jazidas, de remocédo de contaminantes, separag.éo por 2010 321,5 221,7 o
granulometria, instalacbes complexas e controle por

amostragem do material embarcado. Essa otimizacdo dos iRl ANCAACTENFM/DIRIN

processos, no entanto, com a implantacdo de tecnologias
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Muito mais do que ser legal

150 14001

Sempre atenta aos impactos ambientais e sociais de suas operacoes, a
Caterpillar Brasil acaba de receber a certificagao 1ISO 14001. Em sua fabrica
de Piracicaba, conta com um rigoroso Sistema de Gestdo Ambiental que
foca a qualidade de vida de seus empregados e 0 respeito ao meio
ambiente. Investe também no tratamento de efluentes, na reciclagem de
residuos e elimina de seu processo produtivo substdncias toxicas. A
Caterpillar equipa suas maquinas com motores limpos e dispositivos
anti-ruido e recomenda praticas adequadas de utilizagao de seus produtos.

A IS0 14001 orienta a gestao ambiental em todas as organizacaes,
mas a agao responsavel depende de cada um de nos!

Unidade Industrial da Caterpillar em Piracicaba
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PRODUCCION
DE GRAVA Y
ARENA

Seminario internacional debate alternativas para el desarrollo
de una industria rentable y “ecolégicamente correcta”

ANEPAC -Asociacién Nacional de Productores de

Aridos para la Construccién Civil— organizé, con el
patrocinio de Caterpillar, un seminario internacional que
tuvo lugar entre el 22 y el 24 de octubre, en Campinas
(San Pablo), y en el que se trataron los diversos proble-
mas que el sector debe enfrentar en el siglo que
comienza, especialmente la convivencia urbana de esta
industria y los problemas medioambientales que causa.
Segun la opinién de Benito Bottino, gerente de
produccion de Pedreira Sargon y vicepresidente de
Sobratema para el drea minera, el encuentro tiene lu-
gar en momentos en que, en Brasil, el sector de la
mineria de aridos —explotacién de canteras de grava,
en particular- busca soluciones para afrontar una fuerte
caida de los precios de venta causada poOr un exceso
de oferta y una reduccién de la demanda. “Antes, se
invertian grandes sumas para aumentar la produccién,
pero ahora, la atencién estd concentrada en las alter-
nativas técnicas para aumentar la productividad,
viabilizar econémicamente la explotaciéon de
yacimientos, reducir el impacto medioambiental de las
actividades y, principalmente, garantizar la calidad de
los éridos, obedeciendo a las especificaciones cada vez
mads rigidas de los clientes de esta industria.”
En este sentido, el punto dlgido del seminario fueron
las conferencias de técnicos y empresarios vinculados
a entidades y empresas europeas y estadounidenses.
Estuvieron presentes representantes de la Asociacion

Para debatir el “Futuro de la Mineria de Aridos”,

Americana de Productores de Piedra, Arena y Grava
(National Stone, Sand & Gravel Association) y de |
Unién Europea de Productores de Aridos (Union
Européenne des Producteurs de Granulats). También
estuvieron representados la Oficina de Control Geols-
gico-Minero de los Estados Unidos (United States
Geological Survey) y el Ministerio de Economia,
Finanzas e Industria de Francia.

Los debates que se desarrollaron después de las confe-
rencias pusieron de manifiesto que el sector de
produccién de grava enfrenta los mismos desafios tanto
en Brasil, como en paises europeos y en los Estados Unj-
dos. Teniendo siempre en cuenta, por supuesto, la dife-
rencia abismal (en lo que se refiere a volumen de
produccion y consumo) entre los mercados considerados.

El mercado

Segun datos suministrados por la Asociacion Naciong]
de Productores de Aridos para la Construccién Civil—
ANEPAC y el Departamento Nacional de Produccién
Minera—DNPM, durante el ano 2000 se produjeron ep,
Brasil, 226,6 millones de toneladas de arena, que
ascendieron a un monto de 467,2 millones de dodlares
y 156,3 millones de toneladas de grava, equivalentes g
625,9 millones de ddlares. La produccion total de arj-
dos fue de 382,9 millones de toneladas métricas de
arena y grava por un valor total de 1.700 millones de
dolares.



En los Estados Unidos (EE.UU.), durante el mismo
periodo, se produjeron aproximadamente 2.760
millones de toneladas métricas de aridos —1.590
millones de toneladas de grava y 1.170 millones de
toneladas de arena—, totalizando 14.400 millones de
ddlares, de los cuales 8.700 millones corresponden a
la produccién de grava y 5.700 millones a la de arena.
En Europa, la produccion conjunta de empresas de 16
paises afiliadas a la Unién Europea de Productores de
Aridos (UEPG), con sede en Espana, llega a aproximada-
mente 3.000 millones de toneladas/ano. Por pais, el
mayor productor es Alemania (700 millones t), sequido
por Italia (550 millones t), Francia (400 millones t), Espana
(350 millones t) y el Reino Unido (250 millones t).

A pesar del significativo crecimiento, ocurrido especi-
almente a partir de 1996, la produccién brasilena re-
gistrada en 2000 equivale a un consumo per capita de
aproximadamente 2 t/habitante. (Ver tabla “Evolucién
de la produccién de aridos en Brasil”). En los EE.UU.,
el consumo medio por habitante se mantuvo estable
en 8,21 toneladas cortas de aridos a lo largo de los
Ultimos 25 anos. El promedio de consumo europeo
también es muy superior al brasileno, y se mantiene
entre 7 y 8 t/habitante/afo.

La cuestion ambiental

Teniendo en cuenta la diferencia relativa al tamano del
mercado, es posible afirmar que las preocupaciones de
los productores de aridos son las mismas. Empezando
por el condicionamiento impuesto por el problema
ambiental. Las imposiciones de los grupos
ambientalistas y la inflexibilidad gubernamental al
otorgar las concesiones hacen cada vez mas dificil la
obtencién de licencias de explotacion de yacimientos.
Tanto en los Estados Unidos (EE.UU.) como en Europa,
los empresarios del sector han invertido grandes su-
mas en la implantacion de un rigido control sobre el
proceso de produccién, de métodos tecnolégicos
“ecoldgicamente correctos” y en la recuperacion de
las areas de extraccion. También se han empenado en
llevar a cabo una amplia y eficiente campana de
divulgacién de informacion sobre los aridos y sus
multiples aplicaciones.

Gregory J. Bush, presidente de NSSGA, informa que
en América del Norte esta en marcha una “retorica alar-
mista de grupos radicales de alta presion”, que llega a
negar a las empresas productoras de aridos los créditos
que merecen por sus acciones de preservacion
ambiental.

La estructura operativa del sector de aridos
estadounidense también tiene algunas caracteristicas
en comun con el sector brasileno. En los EE.UU., don-
de este sector emplea 120.000 personas y reune mas
de 10.000 operaciones que estan concentradas en
manos de pocas y grandes empresas, a pesar de que
aun existen empresas pequenas y familiares, todavia

presenta altos costos de transporte. Gregory J. Bush
afirma que la tendencia registrada en los ultimos anos,
ha sido la sustitucién de la mano de obra intensiva por
tecnologias de automatizaciéon, modernas formas de
administracién y produccion de aridos horizontalizadas.
En el drea de trituracién, especificamente, los equipos
moviles, que tienen mayor productividad y versatilidad,
estan garantizando la optimizacion de las operaciones
en la produccion de grava. "En la actualidad, ya se
consigue una produccién de 4.500 t métricas/hora con
trituradoras sobre neumaticos. De este modo, se eli-
mina el acarreo en camiones y se reducen los indices
de emisién de polvo.y de ruido”, dice Bush.

El representante europeo en el seminario, Cipriano
Goémez Carrién, presidente de UEPG, dice que la
industria minera es considerada estratégica en Europa
y que, en consecuencia, hay una preocupacion especi-
al en acompanar su desarrollo. Al igual que Bush, Gomez
Carrién afirma que ahora es mas dificil obtener licenci-
as de explotacién y que es indispensable establecer
“buenas acciones con cardcter obligatorio, ya que la
industria de &ridos estd pagando el pecado de haber
practicado acciones inadecuadas que causaron desas-
tres ecolégicos de grandes proporciones, tales como
los que ocurrieron en Espaia, Rumania y Suecia”.

En su opinién, en Europa, es también necesario
concienciar a la opinién publica acerca de que los
materiales para la construccién deben ser extraidos
en canteras locales, ejecutdndose la recuperacion
adecuada del &rea minera. Como ejemplo, Carrion cita
una regién de seis millones de habitantes, que tiene
una demanda de 35 a 40.000 t &ridos/ano, y que ha
establecido un plazo de tres aios para el cese de las
actividades de extraccién de una mina de aridos que
abastece aproximadamente el 80% de la demanda, y
su traslado a otro yacimiento, ubicado a 350 km de
distancia. “No se tiene en cuenta que el acarreo de
los materiales en camién, para continuar abasteciendo
la demanda de la regién, implicaré una contribucion
al Efecto Invernadero equivalente al incremento cau-
sado por la operacién de una planta termoeléectrica
diesel con 500 MW de potencia. Tampoco se
consideran los trastornos en el transito local ni los au-
mentos de los costos de produccion, que incidiran en
el aumento de los precios finales.”

Dragado moderno

El conferencista holandés Henk van Muijen, en el panel
“Métodos Modernos de Extraccion de Arena y Grava
en Europa Occidental”, dio un ejemplo de operacion
“ecoldégicamente correcta”, de alta productividad y bajo
costo que demuestra que pueden encontrarse las
mejores alternativas donde menos se espera. Muijen
describid los diversos sistemas de dragado en operacion
en todo el mundo y sus ventajas con relacion al proceso
minero en seco, principalmente, en funcion de su
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capacidad de operar a grandes distancias y de los me- dragado”, e hizo notar que los que se usan aqui son

nores costos de bombeo. los métodos mecanicos con cucharones, que son los
Ademés, la aplicacién de métodos de dragado moder- mdas comunes incluso en los EE.UU., principalmente en
nos responde a las exigencias de un mayor control Utah, donde son utilizados en la extraccion de grava a
ambiental, que determinan la busqueda de nuevas for- profundidades de 20-23 m, con una productividad de
mas de explotacién minera con recirculaciéon de agua. 1.100 t/h. En Alemania, dice, ese tipo de draga se co-
Muijen también hizo hincapié en que la concesién de munica con tierra por medio de una correa transporta-
licencias nuevas en Europa es cada vez mas dificil y dora, y en Holanda extrae grava, en un terreno de 60
que “los sitios de extraccion de arena estan siendo cada hectdreas hace aproximadamente 25 anos, conectada
vez mas usados para explotacion agricola y como areas a una planta flotante que produce por lo menos 1.000
de recreacion”. t’/hora. “En algunos casos el lodo se transporta a dis-
En el caso de Brasil, donde hay una gran demanda de tancias de mas de 13 km”, afirma Muijen.

aridos en lugares cercanos a la costa atlantica, Muijen Dice también que en Europa, en razdn del nivel de las
asequra que “hay lugar para modernos métodos de exigencias para conseguir las concesiones, que llegan

Programa define maquinaria ideal para mineraje

Arcilio Loverri, consultor del departamento de aridos de usar un cargador 962G con un cucharon para rocas de 3,1
Caterpillar Americas describio detalladamente el programa  m?, que carga un camion articulado 725 (25 Ton) en cuatro
FPC —"Produccion y costo de una flota”, en el “Seminario ciclos y alcanza una produccién estimada promedio de 450
Internacional sobre Aridos para la Construccion Civil”, organi- Ton/hora. Loverri hace notar, ademas, que el programa tiene
zado por Anepac. Caterpillar ha desarrollado el «FPC» para en cuenta también la reduccion de costos con las voladuras.
hacer simulaciones con diferentes combinaciones de maqui- Puesto que una “voladura mas barata” es aquella que consigue
naria, con el fin de determinar la cantidad de unidades de el mayor grado de fragmentacion del material, afirma que es
cargay acarreo necesarias para atender la produccion requerida importante escuchar la opinion del operador del cargador
en un determinado periodo de tiempo. El programa conside- acerca de la facilidad de carga y las condiciones del material
ra también las maquinas de apoyo necesarias, tales como —sj esta bien fragmentado o no—, para alterar, si fuese
tractores de orugas y/o ruedas y motoniveladoras, y calcula la necesario, el patron de perforacion de los hoyos para colocacion
relacion costo/tonelada o costo/m? de la flota, para indicar las de los explosivos.
mejores opciones de inversion. El érea de carga, en su opinion, debe propiciar una operacion
Loverri mostré varias combinaciones posibles de maquinas répida y segura, con bancos suficientemente anchas para
que representan las mejores soluciones, en lo que se refiere permitir las maniobras de forma tal que no haga engorrosa la
a la relacion costo/beneficio, para la explotacion de canteras. ubicacion de los camiones. “El operador del cargador ejerce
El programa puede indicar, por ejemplo, el uso de un cargador un papel importante, ya que ademas de cargar los camiones,
sobre ruedas 988G con un cucharén para roca con 6,5 m?de debe utilizar el tiempo disponible para realizar el
capacidad, que carga un camion 769D (35 Ton) en tres ci- mantenimiento del area de carga, teniendo en cuenta que
clos, con una produccion estimada en 800 ton/hora, o del correcto mantenimiento de ésta depende, en forma
un camion 771D (40 Ton), en cuatro ciclos, con directa, la mayor o menor facilidad y velocidad de maniobra
produccion de 950 ton/hora. de las maquinas, sin olvidar tampoco que las condiciones

adecuadas del terreno son fundamentales para evitar
que se ocasionen danos a los equipos.” ‘
El tiempo de espera entre la salida de un camion
, y la llegada del siguiente también puede tener
— un efecto significativo en la productividad del
. sistema. “Dependiendo de la operacion, es
bastante corriente observar intervalos de
hasta dos minutos entre un camion y otro.
Estos dos minutos pueden costarle e}
10% de su productividad total. Es posible
reducir este intervalo a un minuto o
menos, lo que en una operacion de gran
envergadura puede significar el aumen-
to de hasta un millén de toneladas
producidas por ano.”

Otra solucién posible es

TR
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a indicar el tipo de maquina que debe ser usado, es
muy comun que las companias pequenas compartan
maéaquinas. Por otro lado, la necesidad de asegurar la
calidad final del producto hace indispensable que se
cuente con instalaciones complejas y ha impuesto
métodos rigidos de evaluacién de los yacimientos y de
remocién de contaminantes, separacidon granulométrica
y control por muestreo del material embarcado. El pro-
blema es que esta optimizacion de los procesos, que
implicé la implantacion de modernos métodos
tecnoldégicos de extracciéon, seleccidon, depdésito y
control del producto final, no ha encontrado todavia su
contrapartida en lo que se refiere al precio imperante
en el mercado.

Los caminos de acarreo mal preparados no solamente afectan
la productividad, sino que también ponen en riesgo las ma-
quinas y vehiculos, sobre todo sus neumaticos, suspension y
chasis. Sin embargo, afirma Loverri, “con un buen tratamiento,
nos daran un buen retorno”. Los caminos deben ser anchos,
deben medir por lo menos el triple del ancho del camion,
para propiciar un buen desempeno y ofrecer sequridad. Es
importante también que se eliminen los puntos ciegos y las
pendientes demasiado empinadas, para que no ocurran der-
rames de material y para evitar la transferencia de peso, que
causa sobrecarga en los heumaticos, los ejes y la suspension
y afecta el tren de direccion.

También se deben evitar las pendientes que exijan que el
camion marche en primera. La pendiente ideal, hace notar el
consultor de Caterpillar, variara de acuerdo con las condiciones
topograficas de cada cantera. “Si mientras transportamos
material vamos cambiando las marchas para arriba y para abajo,
estaremos ejerciendo una presion excesiva sobre la
transmision, derramando material y, probablemente,
consumiendo demasiado combustible. Lo ideal seria mantener
la velocidad de marcha en el punto medio”.

Un buen drenaje del terreno, con el camino «combado» y
las zonas bajas correctamente mantenidas, agrega Loverri,
contribuye igualmente a prolongar la vida util de [os
neumaticos. Del mismo modo, el peralte de las curvas mejora
la seguridad y el desempeno del camion en hasta un 30%.
Curvas planas hacen que el camion derrape hacia el costado,
produciendo cortes en los flancos de los neumaticos. Con
curvas peraltadas, se distribuye mejor la carga sobre los
neumaticos, de modo que aumenta la velocidad y se acorta
la duracién del ciclo.

Otro punto a ser considerado es la resistencia al rodaje, que
reduce la velocidad del transporte. Si el conductor necesita
bajar la velocidad en 1 km/h, esta reduccion equivale a una
disminucion de aproximadamente 50.000 ton de la
produccion a lo largo de un ahe de trabajo. Es por esta razon
que las maquinas de apoyo —como motoniveladoras, por
elemplo— son fundamentales para el incremento de (a

r——

~ Evolucién de la
ccion de Aridos (Millo

ANO ARENA GRAVA TOTAL
71988 50.7 92.9 143.7
7989 62.1 96.6 158.7
1990 14.9 2858 100.3
71991 14.0 80.7 94.8
1992 81.0 97.1 178.1
1993 75.4 91.3 166.8
1994 79.2 96.3 175.6
1995 87.1 104.8 192.0
1996 159.0 95.9 255.0
1997 204.6 140.7 345.3
1998 200.3 146.0 3453
71999 204.9 141.9 346.8
2000 226.6 156.3 382.9
PROYECCION:

2005 269.3 186.1 543.3
2010 B25 221.7 543.3

Fuentes: ANEPAC, DNPM/DIRIN

produccion del sistema. “Durante su vida dtil (20 anos) un
camion hace 200.000 viajes, en promedio, y un buen servicio
de mantenimiento de caminos puede incrementar significa-
tivamente las ganancias durante ese periodo, solamente con
el ahorro en combustible y neumaticos.

El camino de acarreo se extiende hasta el punto de descarga,
es decir, hasta la trituradora o el botadero de estéril. Todas las
consideraciones que se aplican al camino de acarreo, también
son validas para el punto de descarga. Si las condiciones de
recepcion de carga de la trituradlora son buenas y si, ademas,
son adecuadas al tamano del camidn, se disminuye el tiempo
de descarga y, consecuentemente, se contribuye a acartar el
ciclo total y a mejorar la relacion costo / tonelada de piedra
chancada.

La ublicacion de la trituradora (in situ / movil o fija), también
influye en la produccion, por lo que es importante evitar
colocarla, en el caso de que sea movil, en areas confinadas y
de dificil acceso para el camion o el cargador. “Si el camion
pierde 15 sequndos al ubicarse para la descarga, multiplique
eso por 25.000 viajes por ano y calcule el perjuicio”, dice
Loverri. ; ‘
La instalacion de un martillo rompedor en la trituradora es
una opcion que, en su opinion, puede ahorrar tiempo de
trituracion y eliminar obstrucciones provocadas por material
de tamano inadecuado. También es recomendable formar
unapila de desahago para ayudar a liberar los camiones cuando
la trituradora esté parada. Mas tarde, al fin de la jornada, un
cargador puede ocuparse de la pila y alimentar con ella la
trituradora para recuperar asi la produccion perdida.

TER ORI e e,

Dez 2001 / Jan 2002 < 41



OPERACAQ

REF. 123

AN

Fatores que influenciam a producso e a disponibilidade dos
equipamentos:

Conforto e seguranca do operador

Recursos do equipamento

Habilidade e experiéncia do operador

Método de operagao para execucio do projeto
Qualidade das instrugées fornecidas por superiores
Comunicacdo entre os trabalhadores

Manutencéo ou reparos incorretos

Falta ou falha na inspecao diaria do equipamento
Treinamento adequado

v W W VOV Y% Y Y w

Por melhor que seja o desempenho de uma maquina de cons-
trucdo ou a qualidade da manutencéo, a habilidade do opera-
dor afeta enormemente a eficiéncia do trabalho (producéo) e
influencia na vida Gtil das maquinas. O operador deve sempre
terem mente os seguintes pontos ao operar uma maquina:

» Sempre operar com seguranca

» Buscar constantemente meios de aumentar a eficiéncia
operacional

» Executar a manutencao e inspecéo diéria cuidadosamente.
» Sempre confirmar se a maquina esta operando
adequadamente,
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De forma geral, as maquinas de construcdo sio caras, portan-

to, a forma como elas séo usadas causa um grande impacto
na administragao dos custos de ym

dicas operacionais e as cond
meter a eficiéncia de carrega
e escavadeiras hidraulicas:

: projeto. A seguir, algumas
GOes criticas que podem compro-
deiras de rodas, tratores de esteirg

Carregadeiras de rodas

Condicoes da obra

Para reduzir o ciclo de escavacao e carregamento, primeirg
deve-se analisar todas as condicGes especificas da obra para,
em seguida, determinar o posicionamento mais apropriado da
carregadeira e do caminhé&o, entrada e saida do caminhao, e o
método mais adequado de carregamento. Com isso, elimi.
nam-se os tempos de espera dos caminhdes e da carregadeira

e se reduz sistematicamente o tempo gasto nas operacoes de
manobra.

Borda da area de escavacdo reta

Para alcancar a maxima producdo é importante manter a bor
da da area de escavacdo em linha reta. Desse modo, todos 0s
métodos de carregamento funcionarao adequadamente e efi-
cientemente.



Partes salientes da

area de escavagao

Ao executar o servico de escavacao,
a condicdo da drea se altera. Para
melhorar a eficiéncia, deve-se sem-
pre escavar a parte saliente.

Escavacao repetida
no mesmo local

Se a escavacao no mesmo local for
repetida muitas vezes, a operagao
sera ineficiente, além de danificar os
pneus. O solo e as rochas espalha-
das pelo piso danificam os pneus.
Nesse caso, a cacamba nédo podera
ser enchida normalmente e a
carregadeira entra cada vez mais na
4rea de escavacdo, causando
deslizamentos de terra e pedras de
ambos os lados, danificando os
pneus e reduzindo a forca de tracao
damaquina

Posicionamento perpendicular
da carregadeira

Posicionando a maquina perpendicularmente a borda da area
a ser escavada, a forca de escavacao € uniformemente absor-
vida pelos dentes da cagamba e distribuida pela maquina. Caso
contrério, a forca de escavacao diminui devido ao angulo en-
tre o chassi dianteiro e o traseiro.

Carregamento cruzado

Os caminhdes repetem movimentos de avante e ré, para a
carregadeira descarregar o material. Esse sistema reduz o ciclo
operacional, poupando manobras da carregadeira e o desgas-
te de seus pneus.

Carregamento cruzado em darea de escavagdo desigual
Ao formar-se reentrancia na area de escavagao, os caminhdes
conseguem entrar no local somente de umlado da carregadeira.
Isso aumenta o tempo de manobra de movimentagdo em
marcha a ré do caminhao e dificulta a determinagao do
ponto de parada.

Carregamento em “V”

A méquina é posicionada perpendicularmente
& &rea de escavagao e aproxima-se o cami-
nhao em ré, até o mais
proximo possivel da -

area de escavacdo (por exemplo;
criando um angulo de 45° em rela-
¢80 a escavacao)

Carregamento em “V” em éarea
desigual de escavacdo ou em
material escavado

Os caminhdes tém dificuldade para
se posicionarem na borda da area
de escavacdo e as carregadeiras pre-
cisam percorrer maiores distancias.
Além disso, quando a parte salien-
te é removida, o caminhao fica ain-
da mais afastado da borda

Tratores de
esteiras

Operacdes em declive

A escavacao e o transporte sdo duas
operacdes basicas para todos os tra-
tores de esteiras. Operacdes bem
planejadas de terraplanagem sao
pré-requisitos essenciais para obten-
cdo de alta eficiéncia, em qualquer
trabalho. Nas operagoes em decli-
ve, pode-se utilizar o peso da maquina para aumentar a efici-
éncia. Entretanto, quando os angulos de inclinacao (gradien-
te) excedem 9° (16%), a marcha a ré é efetuada com menor
velocidade, diminuindo a eficiéncia da operacao.

Transporte combinado por dois tratores

Nas grandes areas de trabalho que envolvem transporte a grande
distancia, este método de laminacao e transporte é mais efici-
ente. O uso de dois tratores de esteiras exige cuidadoso plane-
jamento prévio das posicoes exatas e direcoes de percurso.

Operacdo em paralelo

Dois tratores de esteiras podem realizar operagdes lado a lado

em grandes locais abertos. Operando em paralelo, as duas

laminas agem como uma ldmina Unica capaz de laminar de
20% a 30% mais terra, do que o

S volume obtido pelos dois tra-

tores operando separa

damente.



Contato total da esteira

com o solo

Quando as esteiras ndo estdo totalmen-
te apoiadas no solo, a area de contato
fica reduzida e provoca ndo somente
perda de tracdo, mas também
patinagem da esteira, aumentando as-
sim o desgaste do material rodante

E importante manter o trator
nivelado durante a operacéo

Escavar com maquina inclinada exer-
ce peso adicional no material rodan-
te do lado do declive, o que aumenta

aumentara a forca de escavacao.

Problemas causados pela ma es-
tabilidade

Se operagdes sdo realizadas com a
maquina em uma condi¢do de ope-
racao instavel, a traseira pode vir a
sair do solo. Seisto ocorrer, a esteira
pode afrouxar e o rolete talvez ve-
nha a sair fora do elo. Em uma su-
perficie dura, semelhante ao concre-
to, o choque se torna particularmen-
te grande, e isto tem um efeito con-
trario no material rodante e no chas-

o desgaste do mesmo. Na tentativa
de evitar o deslizamento lateral, s3o efetuadas corregoes fre-

qlentes de direcdo, desgastando ainda mais as embreagens
direcionais.

Escavadeiras hidraulicas

Maxima eficiéncia da forca de escavacdo

Para obter a forca méxima de escavacao, os cilindros do braco
e da cagamba devem ficar perpendiculares entre si. Isto pro-
porciona a ambos os cilindros forca maxima de empuxo.

Escavacdo com o braco

A faixa de escavacio mais eficiente é 450 para frente até 30°
para trés da posicao vertical do braco. Escave nessa faixa. Este
método fornece poténcia maxima e nao utiliza o curso total
do cilindro evitando, assim, desgaste e quebra da maquina.

Estabilidade

E sabido gue operadores realmente habilidosos sempre man-
tém a maquina estavel durante a operacao. Posicionar a ma-
quina em um local plano é conveniente n3o sé do ponto de
vista de eficiéncia da operacao e da sequranca, mas também
para estender a vida da maquina. Quando a roda motriz esta
para tras, a estabilidade é melhorada e ao mesmo tempo,
protege o comando final, quando a poténcia é transmitida.

Operar transversalmente com as esteiras afeta
a estabilidade

Escavar de lado é mais instavel do que escavar de
frente, se o ponto de escavacao estiver distante da
maquina, ela se torna mais instavel. Deixar o pon-
to de escavagdo em uma distancia préxima da
maquina tornard a operacao de escavacio
mais efetiva. O ponto de escavacio afeta

a estabilidade

O ponto de escavacio afeta a
estabilidade

Se o ponto de escavacao esta distante da
maquina, o centro de gravidade muda
para frente e causa instabilidade. Fican-
do com o ponto de escavacao préximo
da méquina melhoraré a estabilidade e
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si. Portanto, ndo se deve permitir que
a armacao da esteira se eleve mais
doque 1/3 da prépria altura e ndo realizar operacées de esca-
vagao com a maquina de lado.

Utilizar o peso da méaquina

Usando o peso da maquina para auxiliar a escavacio gera-se
carga excessiva sobre o equipamento de trabalho e também
causa impacto no chassi.

Carregamento de rochas

Quanto ao carregamento de rochas grandes, descarregar a carga
perto do fundo da cagamba. Se a rocha for descarregada em
uma posi¢ao muito alta, pode provocar um afundamento na
chapa inferior da cacamba do caminh&o. Carregar primeiro
terra no interior da cagamba do caminh&o e depois carregar as
rochas € um método que pode reduzir a carga em cima da
chapa do fundo da cacamba. Quando executar operacio de
carregamento, o caminhao deve ser parado em uma posicao
onde possa ser visto facilmente pelo operador. Isto aumenta a
eficiéncia e pode também garantir a seguranca.

Carregamento
A maioria dos trabalhos de escavacao requer carrega-
mento. Para escavar € importante posicionar a maquina
e 0 caminhao para méaxima eficiéncia. O giro e o carre-
gamento devem ser executados na sequiéncia do lado
mais afastado para o mais préximo, pois isto diminuj
o tempo de ciclo.

Operacéo de deslocamento
A forca de deslocamento é usada para movimen-
tar a maquina. Utilizar o deslocamento para efe-
tuar escavacoes cria uma forca excessiva sobre
o material rodante e o comando final.

Apds deslocar-se por terrenos
lamacentos
Quando operar em solo lamacento, a
lama adere ao material rodante, assim
se a maquina se movimentar nestas
condicdes, isto pode causar desgaste
acelerado do material rodante. Para evi-
tar um grande desgaste levantar a es-
teira de um lado e gira-la para remo-
ver a lama.




® Qualidade confidvel

WA180, A PA PRA TODA OBRA.

(este modelo pode estar equipado com opcionais)

CARREGADEIRA DE RODAS WA180

A Komatsu apresenta a sua nova ferramenta de trabalho: a carregadeira
de rodas WA 180.

Toda a tecnologia japonesa em um equipamento genuinamente brasileiro.
Robustez e confiabilidade sio caracteristicas que fazem da WA180 a
solugdo mais adequada para a sua aplicagio.

Equipada com motor turboalimentado de 118 HP, peso operacional de
9.625 kg e capacidade de 1,91 m? na cagamba, a WA180 ¢é sem duvida,
uma pd pra toda obra.

Procure o distribuidor da sua regido e saiba mais a respeito deste e outros K° m1.su
modelos Komatsu.

KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL Lida.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030 - Tel.: (0XX)(11) 3901-8000 REF. 124




Deslocamento

Nao deslocar por longas distancias sem paradas regulares e
em velocidade alta sem necessidade.|sto causa aguecimento
excessivo nos roletes podendo danifica-los.

Operacdo usando a forca de impacto
Utilizar a forca de impacto para realizar as operacoes, causa
danos e trincas na cacamba e no equipamento de trabalho.

Isto também gera picos de pressao dentro do cilindro causan-
do a sua deformacao.

Giro

Usar o giro para operacbes de acaba-
mento cria uma carga lateral na ca-
camba e no equipamento de traba-
Iho e isto pode causar torcao e em-
penar o equipamento. Portanto, se

for absolutamente
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necessario executar tal operacdo, assegurar-se de:

* Executar com cargas pequenas quando a acdo do giro for
aplainar.

* Verificar se no caminho nao hé obstaculos. obstaculos Ao
passar em cima de

Se a méaquina for deslocada sobre obstaculos como troncos

de arvores e rochas, as sapatas podem empenar, ou pode-se

criar uma alta pressao sobre os elos podendo trinca-los. Se for

necessario, mova-se sobre eles com o centro da sapatas.

* Marcos Carlutto* ¢ gerente de treina-
mento e integra a equipe de ser-
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LA INFLUENCIA DEL
OPERADOR EN LA

PRODUCTIVIDAD Y

DISPONIBILIDAD
DE LOS EQUIPOS

Por Marcos Carlutto

Factores que influyen en la produccion y disponibilidad de posteriormente, determinar la ubicacién més adecuada del

los equipos: cargador y del camién, los recorridos de entrada y salida del
W E r— camién ye/ método mas apropiado de carga. Con estos datos
» Recursos del equipo. ie e///;lv/nan los t/empo_s de espera de los camiones y g/e/
» Habilidad y experiencia del operador dir_?a ory se reduce sistematicamente el tiempo del ciclo
» Método de operacion en la ejecucion de un proyecto. as operaciones de maniobra.
» Exactitud de las instrucciones suministradas por superiores. Borde del adrea de excavacién recto
» Comunicacion entre trabajadores. Para alcanzar la méaxima produccién es importante mantener
» Mantenimiento o reparaciones incorrectos. el borde del area de excavacién en linea recta. De ese modo,
» Inspeccion diaria del equipo: omision, o fallas al realizarla. todos los métodos de carga podrén ser aplicados de forma
» Capacitacién adecuada. eficiente.

Por muy bueno que sea el desempenrio de una maquina para Partes salientes del drea de excavacién

la construccion, o la calidad de su mantenimiento, la habilidad Al ejecutar el trabajo de excavacion, la condicién del drea se

del operador afecta enormemente la eficiencia de la operacion altera. Para mejorar la eficiencia, se debe siempre excavar la
(produccion) e influye sobre la vida til de las maquinas. Al parte sobresaliente.

manejar una maquina, el operador debe tener siempre pre-

sente los siguientes puntos: Excavaciones repetitivas en el mismo sitio

Si se debe excavar repetidas veces en un mismo sitio, la
operacion no sera eficiente, ademds esto es perjudicial para
los neuméticos. El suelo y las rocas desparramadas por el piso
danan los neuméticos. En este caso, la capacidad del cucharén
no es aprovechada totalmente y el cargador entra cada vez
mas dentro del drea de excavacion, provocando deslizamientos
de tierra y piedras hacia ambos lados, darando los neumaticos
y reduciendo la fuerza de traccion de la méquina.

» Operar siempre de forma segqura.

» Buscar constantemente los medios de aumentar la
eficiencia de la operacion.

» Ejecutar cuidadosamente el mantenimiento y la
inspeccion diaria.

» Verificar siempre si la maquina esta operando
adecuadamente.

Generalmente, las maquinas para la construccion son caras,

por lo tanto, la forma como se las manipula influye muchisimo Emplazamiento perpendicular del cargador

en la administracion de los costos de cualquier obra. A Colocando la méquina perpendicularmente al borde del érea
continuacién, algunos consejos sobre la cémo operarlas y a ser excavada, la fuerza de excavacion es uniformemente
explicaciones sobre las condiciones criticas que pueden com- absorbida por las puntas del cuchardn y distr ibuida a la ma-
prometer la eficiencia de cargadores de ruedas, tractores de quina. Caso contrario, la fuerza de excavacion disminuye
oruga y excavadoras hidraulicas: debido al angulo entre el chasis delantero y el trasero.

Carga cruza
CARGADORES DE RUEDAS T stiga

Los camiones repiten los movimientos, hacia adelante y hacia
atras, para que el cargador voltee el material. Este método

Condic /o_nes d? la obra 5 ' acorta el ciclo de operacion, disminuyendo la cantidad de
Para acortar el ciclo de SXLavaQLl i Colfel: PHITIRM S8 debe maniobras que efectia el cargador y el desgaste de sus
analizar todas las condiciones especificas de una obra para, neuméticos.
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Carga cruzada en drea de excavacién no uniforme
Al formarse concavidades en el drea de excavacién, los
camiones pueden entrar al lugar solamente por uno de los
lados del cargador. Esto aumenta el tiempo de la maniobra
en marcha atras del camién, lo que hace mas engorrosa la
determinacion del punto de parada.

Carga en «V»

Se emplaza la maquina de forma perpendicular al drea de
excavacion y se aproxima el camién en marcha atras, lo mas
cerca posible del area de excavacién (por ejemplo; forman-
do un angulo de 45° con respecto al rea de excavacion).

Carga en «V» en drea de excavacién no uniforme o
en material excavado

Los camiones tienen dificultad para emplazarse al borde del
é(ea de excavacion y los cargadores precisan recorrer distan-
clas mayores. Ademdas, cuando se remueve la parte
sobresaliente, el camién queda aun més alejado del borde.

TRACTORES DE ORUGA

Operaciones en declive

La excavacion y el acarreo son Jas dos operaciones basicas de
todos /qs tractores de orugas. Una buena planificacién de las
operaciones de movimiento de tierra es un prerrequisito
esencial para obtener alta eficiencia en cualquier trabajo. En
las operaciones en declive, se puede utilizar el peso de la
maquina para aumentar la eficiencia. Sin embargo, cuando
los angulos de inclinacién (gradiente) exceden los 9° (16%),
las maniobras marcha atrés se ejecutan a menor velocidad,
por lo tanto, la eficiencia de Ja operacién diminuye.

Acarreo combinado entre dos topadoras

En las grandes éreas de trabajo, donde se acarrea material a
grandes distancias, este método de empuje es mas eficien-
te. El uso de dos tractores de orugas exige una cuidadosa

planificacién previa para determinar las posiciones exactas y
las direcciones de recorrido.

Operacién en paralelo

Dos tractores topadores pueden realizar operaciones lado a
lado en grandes espacios abiertos. Operando en paralelo, las
dos hojas acttian como una hoja Unica capaz de empujar en-
tre e/ 20% y el 30% més de tierra que el volumen obtenido
por los dos tractores trabajando por separado.

Contacto total de la oruga con el suelo

Cuando las orugas no estan totalmente apoyadas en el suelo,
el area de contacto se reduce y provoca no solamente una
peérdida de traccién, sino también el patinaje de la oruga,
aumentando de esta forma el desgaste del tren de rodaje.

Es importante mantener el tractor nivelado durante
la operacion

Al excavar con la maquina inclinada se ejerce mas peso so-
bre el tren de rodaje del lado que estd més bajo, lo que
aumenta su desgaste. Para tratar de evitar el deslizamiento
lateral, se efectian correcciones frecuentes de direccién,
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desgastando aun mas los embragues de la direccidn.

EXCAVADORAS HIDRAULICAS

Méxima eficiencia de la fuerza de excavacién

Para obtener la fuerza maxima de excavacion, los cilindros
del brazo y del cucharén deben estar perpendiculares entre
si. Esto proporciona a ambos cilindros la fuerza méaxima de
empuje. :

Excavaciéon con el brazo

El rango de excavacion mas eficiente es 45° hacia adelante y
hasta 30° hacia atras de la posicion vertical del brazo. Excave
respetando este rango. Este método proporciona potencia
méxima y no utiliza la carrera total del cilindro, evitando asi
desgastar y/o dafhar la maquina.

Estabilidad

Es sabido que los operadores realmente habilidosos siempre
mantienen la maquina estable durante la operacion. Emplazar
la maquina en un sitio plano es muy conveniente, no sélo
para aumentar la eficiencia de la operacion y la sequridad de
la méquina y del operador, sino también para extender la
vida atil de la maquina. Cuando la rueda motriz estd hacia
atrés, la estabilidad aumenta, al mismo tiempo que protege
el mando final cuando se transmite la potencia.

Excavar en la normal de las orugas afecta la estabilidad
Excavar de costado produce mas inestabilidad que excavar
de frente. Si el punto de excavacion esta distante de la ma-
quina, ésta pierde estabilidad. Emp/azar la maquina a una
corta distancia del punto de excavacion asegura una operacidn
de excavacion mas efectiva. El punto de excavacion afecta la
estabilidad.

El punto de excavacion afecta la estabilidad

Si el punto de excavacién se encuentra a gran distancia de Ja
maéquina, el centro de gravedad de transfiere hacia adelante
y causa inestabilidad. Si el punto de excavacion esta proximo
a la maquina, la estabilidad mejora y la fuerza de excavacién
aumenta.

Problemas causados por la falta de estabilidad

Si las operaciones se realizan con la maquina en condiciones
de operacion inestable, la parte trasera puede levantarse de|
suelo. Si esto ocurre, la oruga puede aflojarse y los rodillos
tienden a salirse de los eslabones. En una superficie dura,
similar al hormigdn, el impacto se torna particularmente in-
tenso, y provoca un efecto negativo en el tren de rodaje y en
el chasis. Por lo tanto, no se debe permitir que el bastidor de
la oruga se eleve més que 1/3 de su propia altura y no se
deben realizar operaciones de excavacion con la maquina de
costado.

Utilizar el peso de la maqguina
Utilizar el peso de la maquina como elemento auxiliar en |3
excavacion sobrecarga excesivamente el equipo de trabajo y
también causa impacto en el chasis.



Carga de rocas

Con respecto a las cargas de rocas grandes, se debe descargar
cerca del fondo de la caja. Si se descargan las rocas desde
una posicion muy alta, se puede danar la chapa inferior de la
caja del camion. Cargar primero tierra en el interior de la caja
y después cargar las rocas es un procedimiento que ayuda a
disminuir el impacto que la carga de roca provoca en el fondo
de la caja. Al ejecutar la operacién de carga, se debe emplazar
el camién de forma que pueda ser visualizado facilmente por
el operador de la maquina. Estas precauciones aumentan la
eficiencia y la seguridad de las operaciones.

Carga

La mayoria de los trabajos de excavacion son combinados
con operaciones de carga. Para excavar es importante ubicar
el conjunto de maquina y camién de forma a obtener la ma-
xima eficiencia. El giro y la carga deben ser ejecutados en
secuencia, del lado mas apartado hacia el mas préximo para
disminuir el tiempo del ciclo.

Operacion de desplazamiento

La fuerza de desplazamiento debe ser usada para mover la
maquina. Utilizarla para efectuar excavaciones significa someter
al tren de rodaje y al mando final a una fuerza excesiva.

Después de operar en terrenos barrosos

Al operar en suelos barrosos, el lodo se adhiere al tren de
rodaje y, si la maquina se mueve en estas condiciones, se
acelera el desgaste del tren de rodaje. Para evitar un gran
desgaste es conveniente levantar la oruga de un lado y hacerla
girar para eliminar el lodo.

Desplazamientos

No desplazarse a largas distancias y a alta velocidad,
innecesariamente y sin hacer paradas a intervalos regulares,
porque los rodillos se calientan excesivamente y pueden
danarse.

Operacién usando la fuerza de impacto

Utilizar la fuerza de impacto para realizar las operaciones
produce darios y grietas en los cucharones y en el equipo de
trabajo. Esta practica también provoca picos de presion den-
tro del cilindro causando su deformacion.

Giro

Hacer girar la maquina en operaciones de acabado sobrecar-
ga la parte lateral del cuchardn, el brazo y la pluma, y puede
provocar esfuerzos de torsién que acaban deformandolos.
Por lo tanto, si fuera absolutamente necesario ejecutar dicha
operacion, asegurese de:

* Ejecutarla con pequenas cargas cuando la accion de giro es
para emparejar.

* Verificar si en el trayecto no hay obstaculos. Si la maquina
se desplaza sobre obstaculos, como troncos de arboles o rocas,
las zapatas pueden deformarse, o se puede estar sometiendo
a los eslabones a una presion excesiva y danarlos. Si fuera
necesario efectuar esta maniobra, pase sobre los obstaculos
con la parte central de la zapatas.

* Marcos Carlutto es gerente de capacitacion e integra el
equipo de servicios y respaldo al producto de Komatsu Brasil

International.
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O fato de n3o necessitar de equipamentos auxiliares, aliado a sua grande
produtividade e robustez, faz com que a escavadeira R964 tenha uma
relacéo custo beneficio ideal para o uso nesse tipo de aplicacao.

Pedreira Sargon est4 avaliando novas opgoes técnicas
para o trabalho central de carregamento do material
etpnado. Uma escavadeira R964 Litronic, da Liebherr,

com 12 mil horas de operacao, que esta sendo testada em
varias pgdreiras de S&o Paulo, por exemplo, esta superando as
Expectativas na Sargon. Operando no pit, a R964 tem apresen-
tado uma produtividade de 400
m3/h, embora possa atingir mais,
segundo o gerente operacional
Benito Bottino.
O equipamento est4 responden-
do por todo o trabalho de carre-
9amento de material, abastecen-
do trés caminhdes, dois deles
Caterpillar modelo 769,de35te
um RK425, da Randon, de 25 t,
cOm capacidadesde 17,5e 12,5
m3, respectivamente.
Para os primeiros, o tempo de
carregamento tem sido de 1,2
minuto e, para o segundo, de 55
5, O que totaliza 26 viagens/h, 13
Para cada caminhao. Os veiculos percorrem uma distancia de
cerca Qe 600 m entre a frente de lavra e a britagem primaria da
pedreira. Dessa forma, o ciclo médio de transporte, incluindo o
carregamento e deslocamento dos veiculos, & de 10 minutos.
A performance da R964 est4 sendo confrontada com a confi-
guracao atual de equipamentos de lavra utilizada na Sargon
— Uma escavadeira shovel, operando em conjunto comuma
Pa-carregadeira. A R964 tem levado vantagem, em razéo das
caracteristicas da pedreira, onde as bancadas podem chegar a

ke DY ...
R964 em teste na pedreira Sargon

30 m, o que leva a formacao de pilhas muito altas depois do
desmonte.
A escavadeira Liebherr com implemento retro, e cacamba com
capacidade de carga de 3,5 m3 constréi uma bancada em
cima da rocha detonada na altura ideal de trabalho e avanca
essa bancada derrubando o material a medida que remove e
: carrega os caminhdes. A vanta-
gem desse modo de trabalho é
gue o equipamento se locomove
pouco, ha uma O6tima
visualizacdo da carga e do ma-
terial que esta sendo carregado,
separando os matacos, além do
que é utilizado apenas o giro e
a forca hidraulica para carregar
os caminhdes.
O uso da grande forca hidraulj-
ca com a cacamba estreita em
relacdo as pas carregadeiras so-
bre pneus faz com que a forca
especifica de escavagao seja
grande, o que nao penaliza g
equipamento nesse tipo de trabalho, além de proporcionar
ciclos de carregamento muito curtos, e com isso o tempo de
carga do caminhéo fica bastante reduzido. Os “repés” ndo sag
problemas para a escavadeira, pois a maquina pode escavar
em qualquer posicdo que seja mais conveniente. ,
O fato de ndo necessitar de equipamentos auxiliares, aliado §
sua grande produtividade e robustez faz com que a escavadeirg
R964 tenha uma relacdo custo beneficio ideal para o uso neste
tipo de aplicacéo.




Técnica superior da Liebherr.

Liebherr Brasil Ltda.

Rod. Pres. Dutra km 59, Caixa Postal 204
12500 Guaratingueta S.P.

Tel. (012) 5324233, Fax (012) 5324366
E-mail: info@lbrliebherr.com.br




| EXCAVADORA
SUPERA
|EXPECTATIVAS
EN CANTERA

El hecho de no necesitar equipos auxiliares, asociado a su
gran productividad y robustez, hace que la excavadora R964
tenga una relacién costo-beneficio ideal para su empleo en

este tipo de aplicacion.

a cantera Sargon. estd evaluando nuevas opciones técni
225 ;Zjira el trabajo central de carga del material detona
s d. a equavadora L/gbherr R964 Litronic con 12.000
€ operacion, que esta siendo puesta a prueba en vari-
as canteras del estado de San Pablo, por ejemplo, esté supe-
rando las expectativas de Sargon, O,o'erando en@ar',co la R964
Zz gric;ugdo 400 m?/h, a pesar de que podria producir més,
pikis, rdo con la opinion del gerente operacional Benito
El equipo e_sté acargo de todo ef trabajo de carga de materi-
al, abasteciendo tres camiones, dos de ellos Caterpillar mo-
delo 769, de 35 t, y un Randon RK425, de 25 t, con capaci-
dades de (7,5 y12,5m3 res,oect,'vaménte ’
Para los primeros, el tiempo de carga es de '7 2 miny, para el
segundo, de 55 seg., y realizan entre todos 26 viajes/h. Los
vehiculos recorre(r una distancia de alrededor de 600 m en-
7re e_/ f(rjente de mineraje y la planta de trituracion primaria de
a ;/)/e r?j. [/Je esta forma, el ciclo promedio de acarreo,
/C;?; %i:m% t«z Earga y el desplazamijento de los vehiculos, es
El dejsempeﬁo de la R964 ests siendo comparado con la
configuracion actual de €quipos para mineraje utilizados en
Sargon -una excavadora tipo pala frontal, que trabaja conjun-

tamente con una pala cargadora. [a R964 demostré ser supe-

rior en razén de Jas caracteristj

cas de la cantera, donde los
bancos pueden llegar a tener 3 : e
; O m, f
altas después del desmonte. bl s e

é,a excava?or aLiebherr equipada con cucharén retroexcavador
e 3,5 m’ de capacidad construye un banco encima de la
roca detonada, a una altura idea/ de trabajo, y avanza ese
banco derrumbando el materia/ 3 medida qule lo retira y lo
carga en los camiones. Esta forma de trabajo tiene varias
ventajas, una es que el equipo necesita desplazarse poco,
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otra, que se consigue una optima visualizacion de la carga y
del material que estd siendo cargado para lograr separar las
rocas, ademds de la ventaja de emplear solo el giro y la fuerza
hidréulica para cargar los camiones.

El hecho de que el cucharén sea angosto hace que se requiera
una mayor fuerza hidréulica con respecto a la requerida por las
palas cargadoras sobre ruedas; hace, también, que la fuerza
especifica de excavacion sea grande, sin perjudicar el equipo
en este tipo de faena, ademas de proporcionar ciclos de carga
muy cortos, por lo que el tiempo de carga del camion también
es bastante reducido. Los materiales sueltos por voladura no
ocasionan problemas para la excavadora, pues la maquina
puede excavar en la posicion que sea mas conveniente.

El hecho de prescindir de equipos auxiliares, asociado a sy
gran productividad y robustez de-

termina que la R964 tenga
una relacién costo-benefi-
cio ideal para este tipo
de aplicacion.




REF. 128

SOBRATEMA

UALYS

Se vocé presta servicos em: retifica de motores,
recuperac¢io de radiadores e de
componentes hidraulicos, garanta bons
negocios € maior confiabilidade participando do
Programa de Qualificacio da SOBRATEMA.
Saiba como obter seu certificado de qualidade
conversando com um de nossos técnicos,
que sabera esclarecer todas as suas duvidas.

Ligue agora mesmo:
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FiatAllis aposta em carregadeiras e tratores robustos e de maior
capacidade para atender caracteristicas de trabalho no Brasi]
e em toda América Latina

entro do processo amplo de renovacgao de sua frota
de equipamentos, e da sinergia obtida a partir da

constituicdo da holding CNH, a FiatAllis nao dei-
xou de lado a sua linha tradicional de tratores de esteiras
e pas-carregadeiras. Complementarmente ao lancamen-
to da linha FX de escavadeiras hidraulicas e da nova série
de retroescavadeiras série FB.3, passou a disponibilizar
ao mercado as novas pas-carregadeiras FW e os tratores
de esteiras FD.
Ambas as linhas atendem a um conceito de projeto apa-
rentemente paradoxal: sdo super-dimensionadas. “Isso nos
torna mais eficientes e produtivos para operar dentro das
condicbes brasileiras e latino-americanas. £ assim que
enfrentamos o mercado, oferecendo mais do que os ou-
tros”, explica o diretor comercial Gino Cucchiari.
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Pas-carregadeiras FW

As novas pas-carregadeiras FW 140, 160 e 200 chega-
ram ao mercado no segundo semestre do ano passado
com esse espirito. A FiatAllis, dadas as condicées de uso
desse equipamento no pafs, partiu para uma linha de
maquinas mais robustas, com chassi de grande resistan-
cia e exclusivo cinematismo do equipamento frontal com
duplo Z para toda a linha, garantindo rigidez ao conjun-
to e maior visibilidade da area de trabalho.

O primeiro reflexo dessa estrutura reforcada é o tamanho
das cacambas que mantém-se como as maiores do mer-
cado. O modelo FW 140, por exemplo, suporta agora
2,75 jardas cubicas, contra os 2,5 da FR 120 - até entao
a maior.



A transmissdo agora é powershift automatica e
ocorreram mudancas também na parte hidrau-
lica, que conta com bomba de fluxo variavel
sensivel a carga (load sensing). “Conforme

o esforco feito pela méaquina, ela varia de
pressao e vazao automaticamente, geran-

do respostas mais rapidas e precisas sem
intervencao do operador”, afirma
Fernando Fonseca, supervisor de
marketing da FiatAllis.

Com os novos modelos, existe tam-

bém a opcao Ride Control, um sis-

tema de compensacdes hidrauli-
cas que controla a oscilacdo da
cacamba carregada quando a
maquina estd em movimento.
Ocorreram também alteracdes
significativas na cabine, no pa-
inel e nos controles. O assento
anatdmico multiregulavel esta
presente em toda a série e 0s
comandos da transmissao, le-
vantamento de braco e
basculamento da ca-

camba foram con-

centrados em uma Gnica alavanca a direita do operador
para melhor manuseio. Além disso, todos os modelos
com cabine fechada sairao de fabrica climatizadas (ar con-
dicionado e calefacéo).

O capd agora é basculante rebaixado, permitindo melhor
visibilidade e mais facilidade na inspecio diaria de todos
os pontos de manutencao, que pode ser feita a feita a
nivel do chdo. As caracteristicas mais acejtas da série FR
foram mantidas nos modelos FW. O motor cummins es-
tara presente em toda a série, desta vez com poténcias
superiores.

O angulo de articulagdo dos equipamentos também per-
manece em 45 graus, garantindo maior raio de giro e
facilitando o trabalho das novas pas em pequenos espa-
¢Os para manobra.

Tratores de esteira FD

Mesmo liderando o segmento de tratores de esteira h3
30 anos, a FiatAllis renovou a linha com dois no-
vos modelos (familia FD). Eles vem com
algumas novidades. Uma delas é a
mudanca de transmissao
mecanica para powershift,
que permite ao operador
realizar mudancas de mar-
cha com o trator em mo-
vimento. Esse sistema
estd disponivel nas ver-
soes Direct Drive (DD) e
Torque Converter (TC).

A primeira destina-se a aplicacoes

S FIATALLIS/Z S

agricolas, onde a operacdo necessita que todo
o torque do motor va direto para a transmis-
sdo e rodas motrizes, garantindo trabalhos
uniformes e constantes. A opcdo TC, por
outro lado, é indicada para terraplenagem.

Trata-se de um acoplamento hidraulico

que multiplica o torque e gera maior

forca para corte e transporte de mate-

rial, mantendo o nivelamento e a qua-
lidade do servico.

“Fora disso, quando o trator esta
cortando e encontra obstéculos, a
transmissao nao sofre impactos di-

retos devido a esse acoplamento
entre transmissdo e motor”, diz
Adriano Lana. Os modelos TC
saem de fabrica com chassi de
roletes longo (long-track), per-
mitindo maior tragao,
flutuacdo e estabilidade ao
equipamento.
QOutro componente que pas-
sou por avaliacdes foi o co-
mando de direcdo. As ala-
vancas que antes ficavam
no painel agora estao no console lateral, para maior con-
forto e precisdo na operacao. Além disso, comgndo
direcional e sistema de frenagem, antes feitos por cintas
envolventes, foram modificados para multidiscos em ba-
nhos de 6leo.0 motor do FD 110 é New Holland, com
100 HP de poténcia e curva de torque mais adequada as
condicées agricolas. No FD 130, Cummins, com 120 HP.
A lamina continua sendo a maior do mercado. No FD
110, a capacidade é de 2m3, enquanto que no 130 sobe
para 2,6 m3. A novidade fica por conta dos controles
hidraulicos de angulagdo e inclinagdo, que passam a ser
feitos por uma Unica alavanca.
O sistema de oscilagdo das estei-
ras “Pivot Shaft” é um dos di-
| ferenciais dos novos FD. O
chassi dos roletes é pivotado
em um ponto onde todos os
impactos provenientes das es-
teiras sdo descarregados fora
da roda motriz, reduzindo
possiveis danos ao conjun-
to de transmissao e re-
ducao final.
A cabine ganhou assen-
to anatémico
multiregulavel e um
painel de instrumen-
tos mais completo. O
FD, na opgao cabine
fechada, ja sai de fa-
brica com ar condici-
onado e aquecedor.

FIATALUIS
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FiatAllis apuesta 5 cargadores y tractores robustos y de gran
capacidad para atender las caracteristicas de trabajo de Bra-

sil y de toda América Latina

pesar de estar dedicada a un amplio proceso de

renovacion de su flota de maquinas e impulsada por

_/a sinergia generada por Ja constitucion del holding
CNH, FiatAllis, no ha dejado de lado su linea tradicional de
tractore_s de orugas y palas cargadoras. C omplementando el
lanzamiento ’de la linea FX de excavadoras hidréulicas y de
/a‘ nueyq’ser/e FB.3 de retroexcavadoras, ya ha puesto a
disposicién del mercado las nuevas palas cargadoras FW y
los tractores de orugas FD,
Ambas lineas responden a un concepto de disefio aparen-
femeﬁte paraddjico: son sobredimensionadas. “Esta carac-
teristica nos hace mas eficientes y productivos para operar
en las condiciones brasilefas y latinoamericanas. Fsta es
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nuestra estrategia para enfrentar e/ mercado: ofrecer méas
que los otros”, explica el director comercial Gino Cucchiari.

Palas cargadoras FW

Las nuevas palas cargadoras FW 140, 160 y 200 hicieron sy
aparicién en el mercado brasileno durante el sequndo se-
mestre del afio pasado con ese proposito. FiatAllis, obser-
vando las condiciones de uso de este tipo de equipo en
Brasil, decidié ofrecer una linea de maquinas mas robustas,
montadas sobre chasis de gran resistencia —para garantizarfe
rigidez al conjunto- y equipadas con el sistema exclusivo de
brazos de elevacion con cinematica en doble Z, para ampli-
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ar la visibilidad del area de trabajo.
La primera ventaja proporcionada por esta estructura
reforzada es el tamano de los cucharones, que siguen siendo
los mas grandes del mercado. El modelo FW 140, por
ejemplo, puede trabajar con un cucharén de 2,1 m? (2,75
yardas cubicas) de capacidad, mientras que el modelo ante-
rior, FR 120, usaba uno de 1,9 m? (2,5 yardas ctbicas), que
era el cucharén mas grande hasta ese momento.
Entre las mejoras de los nuevos modelos podemos citar la
transmision automatica powershift y los cambios en el siste-
ma hidraulico, equipado con una bomba de flujo variable
sensible a la carga (load sensing). “De acuerdo con el
esfuerzo realizado por la maquina, la vélvula varia
automaticamente la presion y el flujo, generando respuestas
mq’s rapidas y precisas, sin la intervencién del operador”,
afirma Fernando Fonseca, supervisor de marketing de
FiatAllis.
Los nuevos modelos, cuentan también con Ja opcion Ride
Control, un sistema de compensaciones hidraulicas que con-
tro/ia la oscilacién del cucharén cargado cuando la maquina
esta en movimiento.
La cab/r?a, _e/ tablero y los mandos también han sido modifi-
cados significativamente. Todos Jos modelos de la serie estan
Squados con asiento anatémico multirregulable y los man-
/,ni;‘/n‘;’ilg;agéllej/in, ’de e//evac/én de los brazos y Q’e
palad ;/aa;on estan concentrados en una unica
Operac/'émes pam: etre;/cha/de/ operador, para fa_C///tar las
daicte, cdm N , todos os mode/os con gabma cerra-
die 0 Calefgccpfam/ento estandar de fabrica, aire acon-
( ion.
éZ/g/L';/Z:c,i-taesté, Tnoator' ha sido rebajada para ampliar la
tap L /f;Specc/o’n P(Ijejza y se abre hacia arriba para facili-
manterirentey o eclé‘}’”a de todos los puntos ‘de
Al , P, cion que pqede ser real//zada a n/'v’e/
P rec/b/df)r igfe);lst/cas de /a’ser/_e FR que més aprobacion
oV Bor A f; rgar/wten/do /na,/teradas en los mode-
s  toda la serie estg equ/pad‘? con moto-
Ins, como los anteriores, sélo que més potentes.

El angulo de articulacion de Jas mdquinas continta siendo

de 45 grados, garantizando un radio de giro mayor y facili-

tando el trabajo de las nuevas palas cargadoras en espacios
de maniobra reducidos,

Tractores de orugas FD

FiatAllis, que lidera el rubro de los tractores de orugas des-
de hace 30 anos, est4 renovando esta linea con dos nuevos
modelos de la familia FD, que incorporan algunas
novedades. Una de ellas es |3 sustitucion de la
transm/‘sién mecanica por powershift, que per-
mite al operador realizar cambios de marcha con
e/_ tractor en movimiento. Este sistema esté
d/;pon//)/e en las versiones direccién directa
(D/f@d‘ Drive - DD) y convertidor de par (Torque
Converter - TC).

La primera se destina a aplicaciones agricolas, en
las que es necesario que todo el par motor vaya directo
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ala transmision y a las ruedas motrices, garantizando trabajos
parejos y constantes. La opcion TC, por otro lado, es indicada
para movimiento de tierras. Se trata de un acoplamiento
hidraulico que multiplica el par y genera mas fuerza para el
corte y acarreo de materiales, especialmente para trabajos
de nivelacion o de transporte a grandes distancias,
garantizando la calidad del servicio.

“Ademas, cuando el tractor esta cortando y encuentra obs-
téculos, la transmision no sufre impactos directos, gracias a
este acoplamiento entre la transmision y ‘el motor”, afirma
Adriano Lana. Los modelos TC salen de la fabrica con basti-
dores de los rodillos largos (long-track), que aumenta |Ia
traccién, la flotacion y la estabilidad de la maquina.

Otro componente gue ha sido mejorado es el mando de /a
direccién. Las palancas que antes estaban en el tablero, ahora
se encuentran en la consola lateral, para proporcionarle més
confort al operador y asegurar la precisién de las maniobras.
El sistema de frenado, antes compuesto por frenos de cinta
exterior, ha sido reemplazado por un conjunto de frenos de
discos multiples en bafno de aceite. El motor del modelo FD
110 es un New Holland, de 100 hp de potencia, cuya curva
de par es més adecuada para las labores agricolas. £l modelo
FD 130, es propulsado por un motor Cummins de 120 hp.
La hoja topadora es todavia la mayor del mercado. La hoja
que equipa el FD 110, tiene una capacidad de 2 m?, mientras
que la capacidad de la del 130 es de 2,6 m°. La novedad es
que, en los nuevos modelos, los controles hidréulicos de
orientacién e inclinacién se hacen con una Unica palanca.
El sistema de oscilacién de las orugas “Pivot Shaft” es una
de las ventajas comparativas de los nuevos FD. E| bastidor
de los rodillos es pivotado en un punto hacia el que se
derivan, fuera de la rueda motriz, todos los impactos prove-
nientes de las orugas, disminuyendo asi los riesgos de dafo
al conjunto de la transmision y reduccién final.

La cabina estd equipada con un asiento anatémico
multirregulable y un tablero de instrumentos mas comple-
to. Los modelos FD, en la version con cabina cerrada, ya
salen de la fébrica con aire acondicionado y calefaccién.

J
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FOBMTE um programa de apoio ao estudante das dreas técnicas.

MPRESA *SOBRATEMA ° ESCOLA - SOBRATEMA « EMPRESA < SOBRATEMA

Coordenar as atividades de integracao ESCOLA/ALUNO/EMPRESA, no

sentido de facilitar, ao estudante das areas técnicas do conhecimento, o acesso as
| ferramentas (conhecimento e experiéncia basica) necessarias para fazer de sua insergcéo no
mercado de trabalho, o ponto de partida para uma possivel carreira de sucesso.

Caracteristicas:

B Passaporte para o sucesso: um documento para o registro da participacao do estudante
em palestras, seminarios, cursos, feiras, viagens técnicas e demais eventos produzidos,
patrocinados ou apoiados pela Sobratema e escolas associadas. Quanto maior a
participacio, maiores as chances do estudante de ganhar bolsas de estudo, estagios e
outros prémios, além da indicacéo dos responsaveis pelo programa, para um possivel
emprego. Os melhores do ranking serao os primeiros a se beneficiar.

Il Bolsas de estudo patrocinadas por empresas e escolas.
I Estagios nas melhores empresas.

Il Assinaturas gratuitas de publicagées das empresas, escolas e instituicdes associadas
ao Programa.

Bl Cursos especiais (sob medida) ministrados pela Sobratema, escolas e entidades
associadas ao Programa.

B 7rabalhos de pesquisa desenvolvidos pelas escolas, para a Sobratema.
I Concursos de tecnologia aplicada as areas de construgéo e mineragao.

B Intercémbio cultural: publicacdo de trabalhos de interesse comum nos veiculos dos
associados ao Programa.
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Sénia Regina Lourenco

A Fiera di Verona, que em 1998 celebrou o centendrio
das suas atividades (1898-1998), é hoje uma realidade
extremamente dinamica e flexivel, operativamente orientada
a internacionalizacao das manifestagdes, pronta para enfrentar

os desafios do mercado global.

Internacionalizacao, para VeronaFiere significa sobretudo
consolidar-se nos mercados emergentes, também através de

uma qualificada rede de representacoes

Lider no setor agricola e agroalimentar, a Feira
desenvolveu, ao longo dos anos, mostras que conquistaram um
papel importante e estratégico nos setores da construcéo
civil e construcao pesada, logistica, decoracao, satide e bem

estar, esporte, lazer e turismo.

ESTRUTURA

Entrada: Recepcdo diferenciada com controle de acesso
informatizado para otimizar o fluxo de entrada
__ Acesso: Servico gratuito de onibus disponivel para
visitantes provenientes da estacao ferrovidria, cidade e do
aeroporto. A feira dispoe de heliporto, servicos de locacdo de
veiculos, téxi, check-in para o aeroporto e desks de todas as

companhias aéreas, italianas e estrangeiras.

Estacionamentos: A feira dispoe de dois estacionamentos:
um com capacidade para 2100 destinado para expositores, €
outro com capacidade para 8.000 veiculos, destinado aos visitantes.
Centros de servicos: Postos bancarios com a mais ampla

cobertura internacional, casa de cambio,

business meeting point, correio, posto
telefonico, centro de transmissoes de
dados, bancas, tabacarias, servicos de fax e
fotocapias, etc.

: Imprensa: Sala destinada a
Imprensa equipada com computadores,
impressoras, fax, linhas telefonicas,
internet, e-mail, disponiveis para uso
dos jornalistas. Temporary offices, sala
de coletivas com cabine para traducao
simultanea, sala de reuniges, vip lounge, etc.

Centro de Convencdes: 12 salas o ——

para um total de mais de 1600 lugares.
Um auditério com 600 lugares e a

possibilidade de montagem com capacidade superior a 2.000

lugares. Servicos auxiliares

de dudio-video, teleconferéncia e intérpretes.
Alimentacao: A feira dispée de uma ampla oferta de

Testaurantes, snack bar, self-service e vip lounge.

pomunicagﬁes: Uma central inteiramente dedicada aos
Expositores, aparatos ISDN, instalacées de transmissio para a
total cobertura celular, estrutura de CTI (Computer Telephony
Integration) com inovadores servigos para expositores e
operadores. | possivel comunicar com a estrutura operacional
de VeronaFiere, além dos meios convencionais via telefone, fax,
e-mail, video-conferéncia. Sio possiveis as transferéncias de

ados via ftp, modem analdgico e modem ISDN.

Cabeamento de dados: A Fiera di Verona ¢ inteiramente
cabeada, desde 1996, com dorsais em fibra 6tica, em tecnologia
Ethernet com aparatos switching a cabeamento estruturado,
que alcancam os principais pavilhées e centros de servicos.

Climatizacéo: O coracdo da Fiera di Verona, 0s pavilhdes
8-9-15-16, e o pavilhéo 1 sao completamente climatizados,
oferecendo assim possibilidade de exposicao 365 dias por ano.

d

La fiera di Verona, che ha celebrato nel 1998 il
centenario delle sue attivita (1898-1998), é oggi una realta
dinamica e flessibile, ed é rivolta a rendere internazionali
le sue manifestazioni, pronta per le sfide del mercato globale.

Internazionalizzarsi significa soprattutto affermarmarsi
nei mercati emergenti anche con una vasta rete di uffici
di rappresentanza.

La fiera ha sviluppato negli anni, oltre alle mostre dei
settori agricoli ed agroalimentari, mostre sempre piu importanti
nei settori della costruzione civile, della logistica, dell ‘arredamento,
della salute, dello sport, del divertimento e del turismo.

STRUTTURA

Entrata: Ricevimento differenziato con controllo di
ingresso informatizzato per migliorare il flusso di entrata

Accesso: Servizio gratuito di autobus, disponibile per i
visitatori provenienti dalla stazione ferroviaria, dalla citta e
dall’aereoporto. La fiera dispone di un eliporto, di servizi
noleggio auto, taxi, effettua il chek-in per | ‘aereoporto attraverso
i desk di tutte le compagnie aeree, italiane e straniere.

Parcheggi: La fiera dispone di due parcheggi: uno
destinato agli espositori con 2100 posti, I'altro con una
capacita per 8000 veicoli, destinato ai visitatori.

Centri di servizi: Agenzie bancarie, con la piu ampia
copertura internazionale, uffici di cambio, business meeting
point, ufficio postale, centrale
telefonica, centri di trasmissione dati,
tabaccherie, servizi di fax
e fotocopie, ecc.

Stampa: Sale destinate alla stampa,
provviste di computer, stampanti, fax,
linee telefoniche, internet, e-mail,
disponibili per I'uso dei giornalisti.
Temporary offices, sale per interviste
r : collettive con cabine per traduzione

%‘"‘ c“i simultanea, sale riunioni, vip lounge, ecc.
L S Centro Convenzioni: 12 sale
con 1600 posti a sedere, Un auditorium con 600 posti e con |
possibilita di aumentare la capacita fino a 2000 posti.

Servizi di audio-video, teleconferenze ed interpreti.

Alimentazione: La fiera dispone di una vasta scelta dj
ristoranti, snack bar, self-service e vip lounge.

Comunicazioni: Una centrale interamente dedicata agli
espositori, apparecchi ISDN, installazioni di trasmissione per
una totale copertura cellulare, struttura di CTl (Computer
Telephony Integration) con moderni servizi per espositori ed
operatori. E possibile comunicare con la struttura operativa dj
Veronafiere, sia attraverso i mezzi convenzionali sia per
telefono, fax, e-mail, video conferenze. E possibile trasferire
dati via ftp, modem analogico e modem ISDN.

Dati via cavo: La Fiera di Verona é servita via cavo dal
1996, con cavi in fibra ottica, usando tecnologia Fthernet con
apparecchi switching a cavi strutturati, che raggiungono
i principali padiglioni e centri di servizi.

Climatizzazione: Il cuore della Fiera di Verona, i
padiglioni 8-9-15-16 ed il padiglione 1, sono completamente
climatizzati, per offrire la possibilita di esporre 365 giorni all'anno,




RAGRICOLA Y

Data: de 6 a 10

A FEIRA:

Fieragricola 2002 é um dos mais importantes encontros
internacionais para a Agricultura, local privilegiado de
intermediacdo e da comunicagdo do mundo agricola.

Vitrine completa dos instrumentos, meios e servicos
fundamentais para a realizacéo e o desenvolvimento da
agricultura, pecudria e zootecnia.

0s SALOES:
AGRIMECANICA - SALAO DA MECANICA AGRICOLA

A mais inovadora tecnologia mecanica para as culturas
extensivas, a gama mais completa dos servigos e meios de
transporte, dos acessorios e pecas de reposicao.

7Z0OSYSTEM - SALAO DA PECUARIA E ZOOTECNIA, DOS PRODUTOS
E DAS TECNOLOGIAS
Zoosystem apresenta os mais avancados e sofisticados
equipamentos, os produtos e as tecnologias para a atividade de
criacdo combinada com a presenca dos melhores em criagao, os
produtos veterinarios, alimentacéo e nutricdo animal e todos os
componentes para a construcao pecudria e zootécnica.

AGRISERVICE - SALAO DA FORMAGAO, PESQUISA E SERVICOS
PARA A AGRICULTURA
Uma “linha” direta com os institutos e érgaos que dao
suporte no mundo rural e todas as estruturas - Seguros,
Instituicdes de Crédito, informatica, etc. - o indispensavel para
uma moderna agricultura.

TECNOLOGIAS AGRICOLAS POLIVALENTES:

ORTOSYSTEM - SALAO DA HORTIFRUTICULTURA

Propée as maquinas e equipamentos para 0 beneficiamento
do terreno, a semeadura, a fertilizacao, o cuidado e a defesa das
culturas, a colheita, o beneficiamento primdrio, a selegéo, o
transporte e a conservacao dos produtos hortifrutigranjeiros.
Sementes, materiais plasticos, técnicas de cobertura, produtos

para estufas, etc.

GEODESIGN - SALAO DA PRESERVACAO E GESTAO DO
TERRITORIO E DO AMBIENTE
Equipamentos e servicos indispensaveis a gestao do
territério e a preservacao das paisagens, as mais modernas
tecnologias para as atividades florestais.

GARDENSYSTEM - SaLAO DOS EQUIPAMENTOS E PRODUTOS PARA
JARDINAGEM
Apresenta as atividades e os produtos para estufas de flores
e plantas ornamentais, jardinagem e projetos de areas de lazer.

TECNOIRRIGUA - SALAO DOS EQUIPAMENTOS
E TECNICAS DE IRRIGAGAO
Apresenta as tecnologias, os equipamentos € 0s maquinarios
para a extragdo, transporte e distribui¢do da dgua nas suas
varias aplicacdes na agricultura.

BIOSYSTEM - SaLio D0S EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
pPARA 0 CULTIVO BIOLOGICO
Produtos acabados, semi-transformados, meios e servigos.
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Marco / Marzo - 2002

Data: dal 6 al 10

LA FIERA:

Fieragricola 2002 & uno degli appuntamenti internazionali
piu importanti per I'agricoltura, un punto privilegiato per
I'intermediazione e la comunicazione nel mondo dell’agricoltura.

Un’esposizione completa degli strumenti, dei mezzi e dei
servizi fondamentali per la realizzazione e lo sviluppo
dell’agricoltura e dell'allevamento del bestiame.

I SALoni:
AGIMECCANICA - SALONE DELLA MECCANICA AGRICOLA

La piu moderna tecnologia meccanica per le grandi aree di
coltivazione, la gamma piu completa dei servizi e dei mezzi di
trasporto, degli accessori e dei pezzi di ricambio.

ZOOSYSTEM - SALONE PER L'ALLEVAMENTO DI OVINI E BOVINI,
DEI PRODOTTI E DELLE TECNOLOGIE.

Zoosystem presenta i piti moderni e sofisticati apparecchi, i
prodotti e le nuove tecnologie per I'allevamento del bestiame
(con la partecipazione dei migliori allevatori), i prodotti
veterinari, I'alimentazione e la nutrizione animale e tutti i
componenti necessari per la costruzione di ovili e di stalle.

AGRISERVICE - SALONE DI FORMAZIONE, RICERCA E SERVIZI
PER L'AGRICOLTURA
Una "linea diretta” con gli istituti e le organizzazioni che
danno supporto al mondo rurale e tutte le strutture necessarie
(assicurazioni, istituti di credito, informatica ecc.)
I'indispensabile per una moderna agricoltura.

TECNOLOGIE AGRICOLE POLIVALENTI

ORTOSYSTEM - SALONE DI ORTIFRUTTICULTURA

Propone le macchine e le attrezzature necessarie alla bonifica
del terreno, alla semina, alla fertilizzazione, alla cura e difesa
delle coltivazioni, al raccolto, al trattamento del terreno, alla
selezione dei prodotti ortofrutticoli. Sementi, materiali plastici,
tecniche di copertura, prodotti da serra ecc.

GEODESIGN - SALONE DI PRESERVAZIONE E GESTIONE DEL
TERRITORIO E DELL’AMBIENTE
Apparecchi e servizi indispensabili alla gestione territoriale,
alla preservazione del paesaggio, le pid moderne tecnologie
per le attivita forestali.

GARDENSYSTEM - SALONE DELLE APPARECCHIATURE E DEI PRODOTTI
PER IL GIARDINAGGIO
Presenta le attivita ed i prodotti per serra, per fiori e piante
ornamentali, giardinaggio e progetti per aree ricreative.

TECNOIRRIGUA - SALONE DELLE MACCHINE
E DELLE TECNICHE DI IRRIGAZIONE
Presenta le tecnologie, gli apparecchi e le macchine per
I'approvvigionamento di acqua, il trasporto e la distribuzione di
acqua e le varie applicazioni nell‘agricoltura.

BIOSYSTEM - SALONE DELLE MACCHINE E DEI PRODOTTI
PER COLTIVAZIONI BIOLOGICHE
Prodotti finiti, semi-finiti, mezzi e servizi.



EQUIPANMENTO I

OLVO L220

Motor trabalha eletronicamente conjugado com a

transmissao e trés computadores monitoram funcoes
em tempo real

nova carregadeira L220E da Volvo, classe de 33 tone

ladas, foi desenvolvida para operar como uma maqui

na inteligente. Com motor eletrénico Volvo D12C de
352 CV, a L220E se difereficia pelo torque elevado. O motor
trabalha eletronicamente conjugado com a transmissdo, ge-
rando respostas rapidas em todos os movimentos. Comple-
mentarmente, o sistema de direcio permite manobras mais
suaves e exatas, enquanto o sistema hidraulico e o exclusivo
braco de elevacao, com cinemética TP desagrega facilmente
0s mais diversos materiais,
A cinematica TP combina um alto torque de desagregacao em
todo o alcance de trabalho com excelente acao paralela do
braco de elevacdo. Essas caracterfsticas combinadas com a
grande altura de elevacdo e o longo alcance tornam esse siste-
ma eficiente — tanto no carregamento com cacambas, quan-
to no trabalho com implementos, como garfos e bracos de
movimentacao de material.
As cacambas podem variar de 4,5 a 14 m3, dependendo da
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densidade do material. Podem se equipadas com laminas re-

tas ou em “V”, e varios tipos de dentes e segmentos, para
adequa-las ao tipo de material que esta sendo escavado. Garras
para 0 manuseio de toras também estdo disponiveis. Todos
sao implementos originais VVolvo, projetados e fabricados para
utilizacdo otimizada com cinematismo TP. Funcoes hidrauli-
cas extras podem ser equipadas para facilitar operacoes
com cargas.

A suspensao do braco de elevacao (Boom
Suspension System — BBS), opcional, cujo
amortecimento é feito por acumuladores

a 6leo/gas, conectados aos cilindros de
elevacao, absorvem impactos e elimi-

nam as oscilagdes comuns durante a movimentagcao em terre-
nos irregulares.
Outro importante opcional é o Confort Drive Control — CDC,
gue permite substituir os movimentos repetidos do volante
por uma alavanca. Com ele, a direcdo e a mudanca de mar-
chas sdo comandadas por um Unico controle de facil opera-
cdo montado no apoio de braco esquerdo.
A L220E foi projetada para funcionar full time, de dois a trés
turnos didrios. A manutencao diaria é facilitada pelo controle
de nivel eletronico de todos os éleos e fluidos dos sistemas.
Os pontos de manutencao sao de facil acesso — as tampas do
motor sao abertas facilmente por cilindros a gas, e a do radia-
dor e ventilador é articulada para fora por meio de dobradicas.
As conexdes (tipo engate rapido, para checagem de pressao)
estdo bem agrupadas também para facilitar o acesso.
O desempenho e a operacao sao monitorados e«controlados
por uma rede eletronica integrada — Conténic 3.0. Os siste-
mas com trés computadores monitoram fungbes operacionais
em tempo real, armazenam todos os dados para analise e
servicos e também tornam possivel reprogramar e atualizar as
varias funcoes da maquina.
Com 0 novo conceito de cabine da marca, Cab Il, o assento €
ajustavel conforme o peso do operador. Todos os controles e
instrumentos sao posicionados com precisao ergondmica, fa-
ceis de operar. H4 um exclusivo sistema de climatizacao inter-
no, com filtros exclusivos e independentes.
Na Volvo L 220E, os niveis de ruidos e de emissao de gases de
escape s30 muito baixos e o projeto e a construgao dessa ma-
quina é resultado de um cuidado ambiental complexo —apos
sua vida Util, 90% da L220
E pode ser reciclavel.
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LA NUEVA
VERSION DEL

Motor trabaja electrénicamente, en conjunto con la transmision,
y tres computadoras monitorizan funciones en tiempo real

categoria de las 33 toneladas, ha sido disehado para

operar como una mdaquina inteligente. El motor
electrénico Volvo D12C de 352 C V, se distingue por propor-
cionar un par mayor a menores revoluciones. El motor trabaja
electrénicamente en conjunto con la transmisién,
garantizando respuestas rpidas en todas las maniobras.
Complementariamente, el sistema de direccién permite
realizar maniobras més suaves y exactas, mientras que el
sistema hidréulico y el disefio exclusivo del brazo de elevacién
—Cinematica TP-, aseguran el facil desprendimiento de los
mas diversos materiales.
La cinemaética TP—par paralelo- es un disefio patentado por
Volvo para elevacién en paralelo del cucharén y fuerza de
arranque estable en todo el recorrido de elevacién del
cucharén. Estas caracteristicas combinadas con la gran altu-
ra de elevacion y el largo alcance dan eficiencia a este siste-
ma, tanto en la carga con cucharén como en operaciones
con otras herramientas, como horquillas para manipulacion
de pallets y brazos para manipulacion de materiales. Garras
de manipulacién de troncos y de cana de aztcar también
estan disponibles. Funciones hidrdulicas extras pueden ser
instaladas para facilitar las operaciones.
Dependiendo de la densidad del material, estos cargadores
pueden trabajar con cucharones de capacidad entre 4,5 y
14 m’, equipados con cuchillas rectas o en “V”, y con diver-
505 tipos de puntas y segmentos de cuchillas, para mejor
adaptarlos al tipo de material que necesita ser excavado.
Todos son implementos originales Volvo, disefiados y fabri-
cados especificamente para una operacién optimizada con
la cinematica TP
El sistema de suspensién del brazo de elevacién (Boom
Suspension System — BBS), opcional, que incluye acumula-
dores de gas/aceite conectados a los cilindros de elevacién,

! | nuevo cargador Volvo L220F, que pertenece a la

64 < M&T - Revista Manutencao & Tecnologia

reduce las cargas de choque y mejora el confort del opera-
dor, eliminando las oscilaciones comunes al trabajar en ter-
renos irregulares.

Otro importante sistema opcional es el Confort Drive Control
— CDC, que permite sustituir el movimiento repetitivo del
volante por una palanca. La direccién y el cambio de mar-
chas son controlados a través de una Unica palanca de f4cil
operacién montada en el apoyabrazo izquierdo.

EI' L220E ha sido disehado para funcionar en tiempo com-
pleto, en dos o tres turnos diarios. El servicio de
mantenimiento diario es facilitado por el control electrénico
de nivel de todos los fluidos de los diferentes sistemas. Los
puntos de mantenimiento son de facil acceso —las cubiertas
del motor se abren facilmente con cilindros de gas, y la del
radiador y ventilador se articula hacia fuera por medio de
bisagras. Las conexiones (tipo enganche répido) estan bien
agrupadas para facilitar el acceso cuando es necesario veri-
ficar la presion.

El desemperio y la operacién son monitorizados y controla-
dos por una red electrénica integrada —CONTRONIC Il. Este
sistema, que integra tres computadoras, monitoriza las fun-
ciones de operacidon en tiempo real, almacena todos los
datos para analisis y servicios y también permite reprogramar
y actualizar las diferente funciones de la maquina.

El nuevo concepto Volvo de cabina, el Cab I, incluye el
asiento que se ajusta de acuerdo con el peso del operador.
Todos los mandos e instrumentos estan ubicados con
precision ergonémica y son muy faciles operar. Hay un
novedoso sistema de climatizacion interna, con filtros ex-
clusivos e independientes.

Los niveles de ruido y de emisién de gases de escape son muy
bajos en el Volvo L 220E, y el diserio y la fabricacion de esta
maquina han sido regidos por el respeto al medio ambiente -
al llegar al fin su vida util, el 90% del L220 E puede ser reciclado.




exclam

0S EQUIPAMENTOS DA VOLVO SAO GRANDES POR DOIS MOTIVOS:
PARA REALIZAR TRABALHOS PESADOS E PARA TRANSPORTAR
TODO 0 LUCRO QUE VOCE VAI TER COM ELES.

QS equipamentos da Volvo Construction Equipment South America
Ja eram a melhor combinagéo entre forca e inteligéncia. E, neste
ano, colocamos mais inteligéncia ainda, garantindo maior forca e
dggempenho. Séo diversas novidades em quase todos os produtos.
Visite um distribuidor ou representante e conheca de perto esses
grandes equipamentos e suas grandes inovagaes.

Para mais informagdes, visite 0 nosso sile: www.volvo.as
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" Uma Experiéncia
< emquese
_fundamentar

Vocé é o convidado da feira mais completa do Hemisfério Ocidental que inclui todos
os segmentos de construgéo civil e materiais de construgéo - concreto, agregados,
terraplenagem, asfalto, igamento de cargas e muitos outros produtos.

Com mais de 2.300 exibidores cobrindo 176.500 metros quadrados de érea livre

de exposicao, tanto interna quanto externa, a CONEXPO-CON/AGG 2002 oferecera
realmente "Uma Experiéncia em que se fundamentar" a companhias de construgéo

e produtores de materiais de construgdo do mundo inteiro. Nenhuma outra exposigéo
oferece tal selegéo de equipamentos, materiais, design de produtos, servigos e
tecnologias tdo avancgadas. E nenhum outro evento oferece mais oportunidades de
contatos e de aprendizado, com a presenga de colegas e especialistas e com o apoio
e participagado de mais de 65 associagdes lideres do setor.

O PRINCIPAL PONTO DE ENCONTRO DO NOSSO SETOR
Participe junto de 135.000 colegas e competidores reunidos em Las Vegas para a
CONEXPO-CON/AGG 2002. Se vocé participa dos setores de construgdo e de
materiais de construgéo, este é o evento que vocé ndo pode perder!
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WWWw.conexpoconagg.com

Inscricao on-line ¢ Compra de entradas para os seminarios
Reservas de hotéis ¢ Descontos de viagens
Maiores informacoes sobre o programa dos seminarios e palestrantes

VISITE A FEIRA VIRTUAL ON-LINE

Veja quem séo os exibidores de 2002
Faca seu préprio programa para percorrer a feira

19 a 23 de marco de 2002
i
i

Para inscrever-se ou pedir uma brochura da CONEXPO-CON/AGG 2002
com todas as informacdes de inscricdo, seminarios, acomodacées
e viagens, entre em contato com: |

CO’LOCALIZADO

CONEXPO-CON/AGG 2002 Registration
P.O. Box 4088 ° Frederick, MD 21705 ° USA

Tel: +1 301 631-3983 ° Fax: +1 301 694-5124 <
COMMERCIAL
SERVICE
I )

Propriedade de:

NATIONAL STONE, SAND & GRAVEL ASSOCIATION

G T i R ey

CONSTRUCTION
INDUSTRY

1 ASSOCIATION

P ) NATIONAL
'/ READY MIXED

SR/ CONCRETE
ASSOCIATION

MANUFACTURERS
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René Fontes, Presidente da Divisao de Terraplenagem
da MICHELIN mundial, entregou no dia 25 de janeiro
de 2001 a REGIGANT, na pessoa do seu Diretor
Executivo, Eng. Humberto Ricardo Cunha De Marco,
o Certificado de Homologacao como Reparadora Oficial
de Pneus de Terraplenagem
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REGIGANT

SOLUCAO EM PNEUS FORA-DE-ESTRADA
Fone: (0xx) 31 3391-8001 - Fax: (0xx) 31 3351-3425 - e-mail: regigant@regigant.com.br
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LANCA NOVA GERACAO
DE CAMINHOES ARTICULADOS

Modelos contam com controle eletrénico de motor e trans-
Missao, projetos diferenciados para os sistemas de suspensao
dianteira, articulacao e arrefecimento e menores exigencias

de manutencso.

gbstltuindo 0 D250E Il, D300E Il e D40OE I, com
Inovacoes em relacdo a motores, transmissoes,
sistema de suspensao dianteira, articulacdo, sis-
tema de arrefecimento, design de cabine e de compar-
timento do operador, a Caterpillar esta lancando os
Primeiros caminhées articulados da linha 700 que guar-
dam, da geracao anterior, somente os sistemas de tra-
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va do diferencial do eixo transversal e do diferencial
entre eixos.

Os novos modelos — 725, 730 e 740 - apresentam ca-
pacidades de carga util nominal entre 25 te 40 t e sao
equipados com os motores CAT 3176C, 3196C e 3406E,
com poténcias no volante de 280 hp (209 Kw), 305
hp (228 KW e 415 hp (310 KW), respectivamente.




Projetados para oferecer uma relacdo superior de peso-
poténcia e uma melhor flutuacdo e tracdo em super-
ficies desfavoraveis, suas aplicacdes se estendem a
construcdo em geral, abertura de estradas, transporte
de areia e cascalho, restauracao de solos, recuperacao
de minas e operagdes em aterros sanitarios, além da
opcao de adaptagdes para transporte de dejetos, aber-
tura de tUneis e agricultura.

Controle eletronico

Com pds-arrefecimento, os motores dos novos cami-
nhoes sdo turbo-alimentados com injecao eletrénica
unitaria e possuem sobretorque de 42,5%, o que ga-
rante uma maior aceleracao e desempenho em rampas
acentuadas ou em condigdes adversas de solo de baixa
sustentacdo. O menor consumo de combustivel é as-
segurado pelo moédulo de controle eletronico ADEM
2000°, que integra o componente.

A transmissdo, também controlada eletronicamente e
projetada para aplicagdes severas, tem seis marchas a
frente e uma a ré nos modelos 725 e 730, enquanto
no 740, conta com sete marchas a
frente e uma a ré e com Con-
trole Eletronico da Pressao
da Embreagem com Mu-
dancas Controladas no
Acelerador. O dispositivo
controla as alteracdes de
torque, realiza as trocas
de marchas com suavida-
de e rapidez e reduz a
tensdo no trem-de-forca e
o desgaste da embreagem
pela coordenacéo da ro-
tacdo do motor, da trava
do conversor de torque e
dos engates da transmis-
Sao.

O sistema de sus-
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pensao dianteira dispoe de cilindros independentes e
baixa pressao de éleo-nitrogénio, o que possibilita um
amortecimento consistente e uma maior vida Gtil do
retentor. Os pontos de montagem sdo integrados na
caixa do eixo, que oscila seis graus e seu projeto elimi-
na a necessidade de baixar a suspensao para transpor-
tar o caminhao, reduzindo o tempo de paradas duran-
te as movimentacoes entre areas de trabalho. Ja a sus-
pensao traseira foi concebida como um balancim me-
cdnico, que tanto apresenta maior durabilidade quan-
to oferece um deslocamento estavel com melhor re-
tencdo da carga.

Manutencao reduzida

O chassi dianteiro usa grandes suportes internos, fa-
bricados com secao em caixa, para suportar cargas de
torque e tem estrutura divergente para diminuir a ten-
530 na area da articulacdo e potencializar a geometria
da suspensao.
O ponto de articulacio/oscilacdo, construido em duas
pecas, tem a parte frontal de aco fundido e aparafusa-
da a um tubo de aco forjado e rolamentos super-
dimensionados, submetidos a tratamento térmico, para
menor desgaste dos componentes do sistema.
A cabina foi montada no centro do caminhéo, so-
1 bre coxins e com maior area envidracada e capo
' do motor rebaixado, o que aumenta a visibilida-
| de do operador. A coluna da direcao é inclinavel
e telescopica, os pedais suspensos e 0 assento
reclinavel de suspensdo pneumatica. O painel
de instrumentos é de facil leitura, os controles
s30 ergondmicos e o interruptor para a trava
do diferencial entre eixos esta posicionado
no apoio para o pé do operador, facilitando a
operacdo. O Sistema de Monitoramento Ele-
tronico (EMS Il) controla constantemente as
funcodes criticas do caminhao, alertando
para problemas em potencial.
Em relacdo a manutengao, 0os nNOVOSs MO~
delos ja apresentam intervalos maiores
para troca do 6leo do motor, dleo hidra-
ulico e liquido arrefecedor, dispensam o
ajuste dos rolamentos das rodas e tém
pontos de lubrificagdo agrupados, as-
sim como os pontos de servico sob o
Cap0d, que oferece as opgoes de
acionamento elétrico ou mecanico. Os
pontos de testes estao posicionados
atras da cabina, sendo acessiveis ao
nivel do solo.

O peso operacional (vazio) do 725
éde 21.720 kg e sua capacidade
maxima (coroada) de 13,7 m3,

enquanto no 739 é de 22.500
kg e 16,3 m3 e no 740, de
32.550 kg e 21.9 m3.
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CATERPILLAR
LANZA UNA
NUEVA
GENERACION
DE CAMIONES
ARTICULADOS

Camiones con control electrénico del motor y de la
transmisién, con disefo diferenciado de los sistemas de
suspension delantera, articulacion y enfriamiento que,

ademas, necesitan menos servicios de mantenimiento.

y D40OE II, Caterpillar esté lanzando los primeros

camiones articulados de la linea 700 que
conservan, de esa generacién precedente, solamente
los sistemas de bloqueo del diferencial del eje trans-
versa/y del diferencial intereje. La nueva linea incor-
pora innovaciones de motor, transmisién, sistema de
suspgns/én delantera, articulacién, sistema de
enfr/am./'ento, y disefio de la cabina y del
compartimiento del conductor.
Los nuevos modelos -725, 730 y 740- tienen una
capacidad de carga Gtil nominal de entre 25 ty40ty
estan equipados con motores CAT 3176C, 3196C y
3406E, de una potencia en el volante de 280 hp (209
kW), 305 hp (228 kW) y 415 hp (310 kW), respectiva-
mente.
Disenados para brindar una relacién superior entre
peso y potencia, y para mejorar la flotacién y la traccion
sobre superficies desfavorables, pueden ser usados en
una amplia gama de aplicaciones que abarca desde /a

E" n reemplazo de los modelos D250F Il, D300OE Il

70 = M&T - Revista Manutencido & Tecnologia

construcciéon en general y la construccion de carreteras
en particular, al transporte de arena y grava, la
restauracion de suelos y la recuperacion de minas, has-
ta las operaciones en rellenos sanitarios. Ademas, con
algunas adaptaciones, también pueden ser usados en
el transporte de desechos, construccion de tuneles y
labores agricolas.

Control Electrénico

Los motores de los nuevos camiones, €on
turbocompresién y posenfriamiento de aire a aire,
tienen  inyectores unitarios controlados
electrénicamente y una reserva de par del 42,5%, que
proporciona una fuerza de traccion mucho mayor du-
rante la aceleracion, en pendientes empinadas, y en
suelo en malas condiciones. El modulo de control
electrénico ADEM 2000 garantiza un ahorro significa-
tivo de combustible.



La nueva transmision de control electrénico ha sido
disefada especificamente para aplicaciones severas.
Tiene seis velocidades de avance y una velocidad de
retroceso en los modelos 725y 730, mientras que en
el modelo 740 tiene siete velocidades de avance y
una velocidad de retroceso, tiene también control
electrénico de presion del embrague y cambios con-
trolados en el acelerador. Permite un mando directo
eficiente y un tiempo mas corto en el mando del
convertidor de par, realiza los cambios de marchas con
suavidad y rapidez y reduce la tension en el tren de
fuerza y también el desgaste del embrague, como re-
sultado de la coordinacidon del régimen de revolucio-
nes del motor, de la traba del convertidor de par y de
los engranajes de la transmision.

El sistema de suspension delantera tiene cilindros
independientes y baja presion de aceite-nitrégeno, lo
que suaviza las cargas de impacto sobre las estructuras
y los componentes, y prolonga la vida util del basti-
dor delantero. Los puntos de montaje estan integra-
dos a la caja del eje, la suspensidon oscila =6° para
proporcionar un desplazamiento mdas suave y su disefno
elimina la necesidad de bajar la suspension para tras-
ladar el camién, reduciendo el tiempo muerto duran-
te el desplazamiento entre diferentes dreas de trabajo.
Por su parte, la suspension trasera tiene una geometria
mecanica de balancin que prolonga la vida util de los

componentes y ofrece un desplazamiento estable pro-
porcionando una excelente retencion de la carga.

Facilidad de servicio

El bastidor delantero tiene un disefo totalmente nuevo
con una seccién de caja grande, y vigas del bastidor
rigidas y anchas para soportar las cargas de par. El
disefio de bastidor divergente disminuye el esfuerzo
en el area del enganche y aprovecha al maximo la
geometria de la suspension.

El nuevo diseio del enganche —oscilante articulado—
de dos piezas consta de un perno de culata de acero
fundido duradero, atornillado a un tubo de acero for-
jado de desgaste endurecido. El tubo del enganche
tiene las dreas del cojinete endurecidas y mas gran-
des y una cara de tope endurecida para ofrecer una
vida Gtil mas prolongada.

La cabina, montada en el centro del camién, es mas
amplia y tiene mejor visibilidad, porque las ventanillas
son més grandes y la cubierta del motor ha sido
rebajada. La columna de la direccién es inclinable y
telescépica, los pedales son suspendidos y el asiento
tiene suspensién neumatica y es totalmente ajustable.
El tablero de instrumentos es facil de leer y simple de
operar, los mandos son ergonémicos y el interruptor
de bloqueo del diferencial del intereje ha sido colo-
cado en el posapié del operador para
facilitar la operacién. El sistema
Monitor Electrénico (EMS 11) controla
constantemente las funciones vitales
de la méquina y advierte al operador
de los problemas perjudiciales en
potencia antes de que ocurran las
averias.

En lo que se refiere al mantenimiento,
los nuevos modelos tienen interva-
los de servicios mas prolongados para
los cambios de aceite del motor, de
aceite hidrdulico y de liquido
enfriador, y la necesidad de ajuste
del cojinete de las ruedas se ha eli-
minado completamente. Los puntos
de lubricacién se han agrupado, asi
como los puntos de servicio, debajo
del capé, que sube y baja
eléctricamente. Los puntos de
prueba se encuentran detras de la ca-
bina y se puede acceder a ellos des-
de el suelo.

El peso en orden de trabajo (vacio)
del modelo 725 esde 21.720 kg y la
capacidad méxima de la caja (colma-
da) es de 13,7 m3 el modelo 739
pesa 22.500 kg y la caja mide 16,3
m?, mientras que el 740, de 32.550
kg, carga hasta 21,9 m°.
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ESTIMATIVAS DE CUSTOS
DE EQUIPAMENTOS

Com informagoes praticas e seguras sobre custos de uso cor-
rente, esta tabela permite que o usuario possa municiar-se de
dados suficientes para defender uma posicdo realista na deter-
minacao de um pré-orcamento de uma maquina ou de um
grupo delas.

Nao encontrando sua maquina na relacdo, vocé podera dirigir-
se a nossa redacao, solicitando os valores dos custos. Caso o
equipamento seja de fabricacdo especial, isto é, ndo seja de
linha, envie-nos informacoes sobre o peso, poténcia, valor de
aquisicao e capacidade para fornecermos os elementos que
permitirdo o calculo.

Esta tabela reine as seguintes colunas:

PESO: o peso aproximado do equipamento, em ordem de
marcha em Kg.

POTENCIA: a poténcia total instalada em HP.

CATEGORIA: nimero representativo do equipamento. Pode
ser a capacidade de cacamba, poténcia gerada, vazao,etc.
VIDA: a vida Gtil do equipamento em horas.

HS ANO: o nimero de horas trabalhadas estimadas por ano.
D. MEC.: disponibilidade mecanica em %.

REPOSICAO: o valor do equipamento novo em reais.

POTENCIA

DESCRICAO

PESO

DESCRIPCION PESO

Referéncia: més de Julho

DEPRECIACAQ: a perda de valor do equipamento por hora
em reais.

RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneracao do valor monetério do equipamento
por hora trabalhada em reais.

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o valor médio da mao-de-obra de manutencéo por
hora trabalhada em reais.

PECAS: valor médio de pecas de manutencdo e material ro-
dante por hora trabalhada em reais.

MAT. DESG.: valor médio de consumo de bordas cortantes,
dentes, cabos de aco, etc. por hora trabalhada em reais.
PNEUS: o valor médio de gastos com pneus por hora traba-
lhada em reais.

P. VIDA: a vida dos pneus em horas.

COMBUST.: o valor médio gasto com combustivel por hora
trabalhada em reais.

CONS.: o consumo de combustivel em litros/hora.

LUBRIF: o valor médio de gastos com lubrificantes por hora
trabalhada em reais.

CUSTO/H: a somatoria dos valores dos custos horarios, em reais.

POTENCIA | CATEGORIA

Acabadora de Asfalto 12.300 85

Bate Estaca Diesel 4.900 51
Caminhao Abastecedor 5.400 127
Caminhéao Basculante 4,550 127
Caminhao Carroceria 4.100 127
Caminhao Fora de Estrada 16.000| 271
Caminhao Guindauto 4.700 127
Caminhao Pipa 5.400 127
Carreg. de Rodas 9.400 100
Carreg. de Rodas 15.900 170
Compactador de Pneus 9.800 145
Compactador Vibratério Tandem | 6.500 83
Compactador Vibratério Tandem | 10.100| 126
Compressor de Ar 1.800 85
Escavadeira Hidraulica 17.000 104
Moto Scraper 27.900| 270
Motoniveladora 11.800 115
Motoniveladora 13.900 150
Retroescavadeira 5.800 /&
Trator de Esteiras 9.200 80
Trator de Esteiras 14.200 140
Trator de Esteiras 39.900 335
Trator de Rodas 4,100 118

CATEGORIA VIDA  HS ANO REPOSICAO  DEPRECIACAQ
VIDA | HS ANO | REPOSICION! || DESVALORIZA
3,03M | 6.600 820 85,00 | 277.000,00 36,51
2,2 TON | 6.350 600 80,00 | 268.000,00 34,69
6,0 M3 |10.000( 1.600 | 95,00 | 85.180,00 7,07
5,00 M3 | 8.500 | 1.150 | 85,00 | 73.300,00 6,67
11 TON [11.500| 1.250 | 87,00 | 69.030,00 4,99
25TON |12.500( 1.400 | 90,00 | 298.410,00 19,48
11 TON |[10.000f 950 95,00 | 93.020,00 7,77
6,0 M3 |11.500| 1.100 | 92,00 | 81.300,00 5,71
1,7 M3 |12.000( 4.200 | 85,00 | 172.000,00 10,89
3,0 M3 |12.000| 1.575 | 80,00 | 300.000,00 19,07
27 TON | 6.000 950 93,00 | 194.200,00 27,38
23 TON | 7.560 850 86,00 | 267.000,00 31,61
32 TON |10.100| 850 88,00 | 298.000,00 26,55
250 PCM [10.000| 640 88,00 | 54.000,00 4,19
0,70M3 | 9.125 | 1.225 | 86,00 | 270.000,00 24,53
15,0 M3 | 12.000| 1.450 | 85,00 | 800.000,00 54,55
115 HP [11.385| 1.530 | 85,00 | 253.000,00 17,24
150 HP | 11.385| 1.530 | 85,00 | 315.000,00 21558
0,64 M3 | 8.900 890 85,00 | 103.000,00 9,87
80 HP 9.750 | 1.345 | 82,00 | 156.000,00 1172,/
140 HP | 12.000| 4.200 | 82,00 | 296.600,00 19:3
335 HP |12.000§ 4.200 | 81,00 | 774.300,00 53,62
118 HP | 8.325 [ 1.035 | 87,00 | 70.600,00 6,96
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REF. 142

ESTIMATIVAS DE
COSTOS DE LOS EQUIPOS

Con informaciones practicas y sequras sobre los costos usuales,
esta tabla le permite al usuario conocer los datos necesarios
para tener una posicion clara y realista cuando prepare el estudio
del presupuesto de una maquina o de un grupo de ellas.
Siusted no encuentra la maquina que le interesa en la relacion,
podrd contactar nuestra redaccion para que la incluyamos.
Si el equipo fuese de fabricacion especial, es decir, no hace
parte de la linea, envienos las siguientes informaciones: peso,
potencia, valor de adquisicion y capacidad para que le
suministremos los elementos que le permitiré hacer el calculo.
Esta tabla retne las siguientes columnas:

PESO: el peso aproximado del equipo, en operacion, en
Kg.

POTENCIA: la potencia total instalada, en HP
CATEGORIA: nimero representativo del equipo. Puede ser
la capacidad de la caja, potencia generada, caudal,etc.
VIDA: la vida util en horas.

HS ANO: la estimativa del nimero de horas trabajadas por ario.
D. MEC.: el desempeno mecanico en %.

REPOSICION: el valor del equipo nuevo en real.
DESVALORIZA. : la perdida del valor do equipo con referencia
a las horas trabajadas, en real.

Referencia: mes de Julio.

RESID. : el valor residual en %.

INTERES. : la rentabilidad del valor monetario del equipo con
referencia a las horas trabajadas en real.

TASA: la tasa de intereses anual en %.

M.OBRA: el valor promedio horario de la mano de obra del
mantenimiento en real.

PIEZAS: valor promedio de las piezas de mantenimiento y mate-
rial rodante aplicado, referente a las horas trabajadas en real.
MAT. DESG.: valor promedio de consumo horario de los
bordes cortantes, dientes, cables de acero o sea, de las piezas
en situacion de trabajo en real.

NEUMAT.: el valor promedio horario de gastos con
neumaticos en real.

N. VIDA: la vida de los neumaticos en horas.

COMBUST. : o valor promedio horario gasto con combustible
en real.

CONS.: el consumo de combustible en litros por hora.
LUBRIC.: el valor promedio horario de gastos con lubricantes
en real.

COSTO/H:la somatoria de los valores de las columnas,
totalizando el valor del costo horario en real.

RESID. JUROS TAXA M.OBRA PECAS MAT.DESG. PNEUS P.VIDA COMBUST. CONS. LUBRIF. CUSTO/H
RESID: ITERES: TASA | M.OBRA || PEZAS MAT.DESG. | NEUMAT. | N.VIDA | COMBUST. CONS. LUBRIC. | CUSTO/H
13,00 | 22,79 12,00 1,94 34,57 4,32 0,00 0,00 10,8 8,35 1,08 | 112,01
17,80 | 29,33 12,00 2,59 32,10 4,01 0,00 0,00 6,2 8,26 0;40 1) 109,32
15,00 3,71 12,00 0,65 6,42 0,8 {151 1.488 4,36 5,81 0,69 24,81
21,00 4,34 12,00 1,94 4,73 0,59 1,111 1.162 5,41 7,21 0,84 25,63
15,00 3,67 12,00 1,69 3,30 0,41 1,41 915 4,36 5,81 0,68 20,51
15,00 | 14,22 12,00 1529 18,19 2271340 2917 9,43 10,90 1,46 69,75
15,00 6,43 12,00 0,65 7,12 0,89 0,49 2.625 5,41 724 0,84 29,60
17,60 4,86 12,00 1,03 4,68 0,59 0,98 1828 6,26 8,35 0,94 25,05
21,30 3,32 12,00 1,94 8,95 1,12 3,15 1.575 9,32 11,19 1,40 40,09
20,60 | 12,93 12,00 2,59 16,48 2,06 13,40 726 15,85 21,14 2,38 84,76
14,00 [ 14,21 12,00 0,91 26,47 3,31 0,53 5.001 7,14 9,53 0,68 80,63
10,50 | 20,97 12,00 1,81 29,80 3,73 0,00 0,00 4,09 5,06 0,50 92551
10,00 | 22,81 12,00 1795 25,00 3,13 0,00 0,00 7,71 17,13 0,94 87,69
21,70 959 12,00 1,56 2,63 0,33 0,09 5.001 7,76 10,34 0,78 2273
17,10 | 15,00 12,00 1,81 22,72 2,84 0,00 0,00 9,52 12,68 3,67 80,09
620" | 37,10 12,00 1,94 52,61 6,58 24,87 627 25,17 5153,/ 4,05 | 206,87
21,30 | 11,25 12,00 1,94 15,30 1,91 1,14 | 2.625 111,59 15,45 1,74 62,11
21,30 | 14,01 12,00 1,94 19,59 2,45 2ol 1.162 115,12 20,15 2,27, 79,48
13,70 7,64 12,00 1,95 7,92 0,99 0,37 2,392 5,49 6,81 1,07 35,30
21,90 D2 12,00 2,33 10,17 U, 27 0,00 0,00 Oy72 12,96 1556 45,47
21,90 5,72 12,00 2,33 16,97 2,12 0,00 0,00 15,12 20,16 2,43 63,99
16,90 | 14,93 12,00 2,46 51,16 6.4 0,00 0,00 36,18 48,24 5,82 || 170,57
15,50 4,60 12,00 1,69 5,27 0,66 0,70, | 2.363 12,74 16,99 1,80 34,42

Dez 2001 / Jan 2002 = 73
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ode parecer estranho ainda falar de uma festa de

fim de ano — ocorrida em Sao Paulo em fins de

novembro deo ane passado, principalmente agora
que estao todos a postos para uma nova jornadal neste
ano de 2.002. Vale, entdo, como o registro de um mo-
mento, compartilhade por 473 pessoas, convidados de
uma associacao de engenheiros brasileiros que ha treze
anos atras montou umal“sociedade do conhecimento’” —
a Sobratema — que, entre outros feitos, realiza, a cada
dois anos, a maior feiraide equipamentos paira constru-
cao e mineracao da América Latina.
Nessa rara ocasiao, é possivel surpreender esses profissi-
onais, ao lado de seus pares na indUstria de equipamen-
tos, em um momento de descontragao, depois de um
ano inteiro de preocupacoes com essa ou agquela magqui-
na, com o operador fulano de tal, e com agquela compli-
cadallicitacao.
Na Mansao Reboucas, um antigo casarae em estilo
neoclassico, a poucos metros da avenida Paulista, a
Delphos Eventos, promotora da festa, se esmerou ao
apostar em uma recepcao por conta de um grupo de
baianos, trajados ao melhor estilo das religices afro-bra-
sileiras, com direito a leques e pulseiras semente de se-
ringueira, colares bentos da Bahia, fitas do Senhor do
Bonfim e o som convidativo de um sanfoneiro.
L& dentro, comida tipica do Nordeste brasileiro e muita
musica ao som da banda de forré Desejo Ardente e do
DJ Sombra. Em meio a tudo isso, sorteios de brindes,
incluindo uma estadia de uma semana nas praias do
Nordeste, em Fortaleza (CE). Como brinde de saida, um
conjunto de bolsa e chapéu de palha para praia ofereci-
do para as mulheres.
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ede parecer raro hablar a esta altura de una fiesta de

fin de ano —como la que Sobratema celebro a fines del

mes de noviembre del ano pasado en San Pablo-, prin-
cipalmente ahora que todos ya hemos comenzado una nueva
Jjornada anual de trabajo. Pero no podemos dejar de mencio-
nar los agradables momentos de camaraderia que disfrutaron
las 473 personas que participaron de. la fiesta ofrecida por
Sobratema, unalaseciacion de ingenieros brasilenos que hace
trece anoes atras fundaron una “sociedad para el conocimiento”
que, entre otras realizaciones, organiza, cada dos anos, la
feria de equipes mas grande de América Latina.
En esa oportunidad Unica, fue posible sorprender a esos
profesionales, lado a lado de sus pares de la industria de
equipos, divirtiéndose después de un ano entero de
preocupaciones con esa o aquella maquina, con uno u otro
operador, o con alguna licitacion engorrosa.
En la Mansao Rebougas, un antiguo caseron en estilo
neoclasico, a pocos metros de la avenida Paulista, Delphos
Eventos, empresa promotora de la fiesta, acerto totalmente
al dejar a cargo de un grupo tipico de Bahia la recepcion a la
fiesta. Vestidos de acuerdo con las tradiciones de las religiones
afrobrasileras y luciendo abanicos y pulseras de semillas del
arbol del létex, collares bendecides en Bahia y cintas de [a
buena suerte del “Senhor do Bonfim®, agasajaban a los
invitados al son encantador de la musica tipica del nordeste.
En la cena, se sirvieron comidas tipicas del Nordeste brasileno,
siempre acompanadas de mucha musica en vivo a cargo de
la banda de “forro” Desejo Ardente y del disc-jockey Som-
bra. En medio de la algarabla, se sortearon regalos y paque-
tes de viaje, que inclulan estadia de una semana en una playa
nordestina en Fortaleza, Ceara. A la salida, como recuerdo
de esa gran fiesta se les obsequiaba a las mujeres un conjun-
to de bolso y sombrero de paja de playa.
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ANTECIPA O FUTURO

DA MOBILIDADE VEICULAR

Com um publico de 12 mil visitantes e 85 expositores, evento
discute tendéncias, oportunidades e tecnologias para os mer-

|
|
( cados automotivo e aeroespacial.

eunindo 184 trabalhos técnicos, que demonstraram as no Inicio do Milénio — Mobilidade e Conectividade”.
| solucdes encontradas por empresas e universidades para O evento atraiu perto de 12 mil v1§jt§ntes ereuniu 85 exposi-
| 0s mais variados segmentos do mercado automotivo e tores, desde montadoras automobilisticas e aeronauticas, como
| aeroespacial, além de 13 conferéncias tematicas, 18 foruns e Caterpillar, DaimlerChrysler, Fiat, Ford, Volkswagen e Embraer,
| 4 painéis voltados para a tecnologia de ponta do setor, foi passando por fabricantes de motores, softwares, sistemas,
| realizado em Sao Paulo, SP, no periodo de 19 a 22 de novem- autopecas e pneus, como a MWM, General Motors, LS|
bro, 0 “X Congresso e Exposicdo Internacionais de Tecnologia Logistica, Siemens, Delphi, Dana, Krupp, LuK, Bosch e
de Mobilidade”- SAE Brasil’2001, com o tema “A Engenharia Goodyear até sidertrgicas como a CSN (Cia.Siderdrgica Naci-

Afonso Mamede
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onal), a francesa Usinor e a norte-americana MSC.
Considerado o maior encontro de tecnologia da mobili-
dade do Hemisfério Sul e o0 segundo maior do género
em todo 0 mundo, atras somente do Congresso e Expo-
sicdo Mundial da SAE, realizado todos os anos em Detroit,
Michigan (EUA), com mais de 50 mil participantes, o
acontecimento é uma iniciativa da SAE Brasil, associa-
cao sem fins lucrativos composta por estudantes, enge-
nheiros, técnicos e executivos da area de Engenharia,
relacionados a industria da mobilidade.

Tendéncias

As conferéncias apresentadas durante a SAE Brasil’2001
fizeram uma ampla abordagem das tendéncias do setor.
Alguns exemplos foram a de “Capacitacdo para a
Conectividade Veicular — do Desenvolvimento ao Usuéa-
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rio Final”, que tratou da in-
corporacao de novos produ-
tos e conceitos referentes ao
assunto e da necessidade de
profissionais capazes de pro-
jetar, desenvolver, produzir e
utilizar  essas  novas
tecnologias, a de “Células a
Combustivel”, onde foi dis-
cutido o estagio atual do de-
senvolvimento de células de
combustivel como trem de
forca dos futuros veiculos e
a de “"Novas Tecnologias de Eletronica
Embarcada nos Sistemas de Veiculos
Automotores” com os novos sistemas in-
tegrados que operam sem o conhecimento
ou intervencdo do condutor, especialmen-
te projetados para controlar e otimizar a
performance dos veiculos.

Outros temas foram portais e “e-Groups na
Manutencao”, “Certificacdo de Pessoas,
Conceito, Pratica e Tendéncias na IndUstria
Automotiva” e “Tendéncias de Automagao
na Manufatura Automobilistica”.

Os féruns trataram da aplicagao rodovia-
ria e urbana do transporte de carga, reu-
nindo representantes da DaimlerChrysler,
Fiat-lveco, Volvo e Volkswagen, do trans-
porte de passageiros (DaimlerChrysler,
Scania e Volkswagen), dos novos materi-
ais para a industria automobilistica e do
“Brasil como Plataforma de Exportacdo de
Veiculos — Desafios para a Engenharia”.
Em outros quatro, s para off-roads - "0
Mercado Off-Road — Presente & Futuro”,
“Tendéncias Tecnoldgicas e
Mercadolégicas dos Veiculos Off-Road”,
"As Expectativas do Cliente no Mercado
Off-Road” e “Suprimentos no Setor Off-
Road” -, fornecedores, fabricantes e usu-
arios abordaram as tecnologias disponi-
veis ou em desenvolvimento e as oportu-
nidades de negdcios, em particular nas
areas de equipamentos agricolas e maqui-
nas industriais de construcao.

Foram ainda, montados painéis de
“Gerenciamento Aerodesign”, onde estu-
dantes do Instituto Tecnoldgico de Aero-
nautica (ITA), fizeram uma apresentacéo
sobre a Competicdo Aerodesign, promo-
vida pela SAE Brasil (veja box abaixo) e de
“Evolucdo do Contéudo Eletro-Eletrénico
no Veiculo”, em que diretores de areas
de Engenharia da Delphi, Volkswagen,
International Enginees, Visteon e General
Motors apresentaram os sistemas e com-
ponentes eletro-eletronicos que estao sen-

e

Luis Vasconcelos

LN Y |

do incorporados para operagao e contro-
le dos veiculos, os novos sistemas de en-
tretenimento a bordo e os motores Otto e
Diesel. No ultimo dia do evento, presi-
dentes e altos executivos de multinacionais
como a Ford, Visteon, Delphi e
International Engines South America fize-
ram uma avaliagdo dos impactos e con-
sequiéncias no mercado da industria da
Mobilidade causados pelos atentados ter-
roristas de 11 de setembro nos EUA e dis-
cutiram atividades de desenvolvimento e
investimentos no painel “Blue Ribbon".
Também foram realizadas visitas técnicas
as instalagoes da Volkswagen/Audi, em
Sao José dos Pinhais, PR, como exemplo
de “manutencéo de alta tecnologia” e ao
campo de provas de Cruz Alta da General
Motors, em Indaiatuba, SP, para demons-
trar a “tecnologia de desenvolvimento e
validacao de veiculo em pistas e laborato-
rios”.

A décima edigao do congresso e exposi-
cdo da SAE Brasil foi coordenada pelo en-
genheiro Karl Hirtreiter, vice-presidente de
Tecnologia do Produto da Volkswagen.

Off-roads

Do férum “Tendéncias Tecnoldgicas e
Mercadoldgicas dos Veiculos Off-Road”
participaram representantes dos principais
fabricantes de equipamentos do pais e
usudrios responsaveis pelo gerenciamento
de grandes frotas. Assim, a apresentacao
dos principais avancos da industria por
parte de Caterpillar, Komatsu, New
Holland e Volvo teve o contraponto da-
queles que utilizam essa tecnologia em
seu dia-a-dia. "Vocés globalizaram os equi-
pamentos, mas esqueceram de globalizar
O usuario”, provocou em sua apresenta-
cao Afonso Mamede, da diretoria de equi-
pamentos da CNO (Construtora Norberto

0 Getefer

Distribuicdo e Assisténcia Técnica
Rua Pedro Santalicia, 162 - 04815-250 - Sao Paulo - SP
Fone / Fax.:

SCompactadores
\o—Estaqueadores
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Odebrecht) e presidente da Sobratema (Sociedade Brasileira
de Tecnologia para Equipamentos e Manutenc&o). “E eviden-
te que percebemos uma evolucdo muito grande nos equipa-
mentos. Mas, em muitos casos, a tecnologia embarcada ndo
respeita sequer as condigdes climaticas em nossa regido e muito
menos o estagio atual de formagdo de nossos operadores”.
Por isso, diz Mamede, a grande contribuicdo que a industria
ainda pode dar nos proximos anos é deixar de simplesmente
procurar superar os seus concorrentes em relagao a esse ou
aquele recurso e ouvir mais os usuarios no desenvolvimento
dos equipamentos. “Eu, pessoalmente, gostaria de contar com
equipamentos absolutamente interativos que, por exemplo,
contribuissem para elevar o nivel de aprendizado de nossos
operadores”.

Luiz Antonio Mendes de Vasconcelos, gerente de manuten-
cao de caminhdes fora-de-estrada da CVRD (Companhia Vale
do Rio Doce) concorda inteiramente com as colocacbes de
Afonso Mamede. Em sua apresentacao no SAE'2001, ele re-
velou que até se diverte muito quando algum de seus fornece-
dores (de caminhdes off-road) Ihe diz que é preciso melhorar
alguma estrada para acesso dos caminhdes. “Ora, mas nao
sao caminhoes off-road?”. Responsével por uma frota de 44
caminhdes fora-de-estrada e 23 equipamentos de carregamento
de grande porte em Itabira (MG) que movimenta 130 milhes
ton/ano, Vasconcelos sabe o quanto significa um erro de cal-
culo na especificacdo de um equipamento. Por isso, vem acom-
panhando de perto trés tendéncias no mercado mundial em
relacdo a evolucio dos equipamentos: porte, eletrénica
embarcada e automacao.

Para as necessidades da CVRD, diz ele, as melhores oportuni-
dades serdo dadas pelos equipamentos que, em seu conjunto,
garantam melhor custo-beneficio, compatibilidade e eficacia.
Considerando no custo-beneficio, o custo total da vida Gtil
esperada, o valor da tonelada movimentada e a destinacéo da
frota antiga. A compatibilidade (padronizacao e adequagéo ao

Estande Delphi

parque atual de equipamentos), além da eficécia, também é
importante porque as novas tecnologias também costumam
deixar algumas lacunas em relacdo ao suprimento. “Quando
investimos em equipamentos de grande porte, precisamos sa-
ber, por exemplo, se ha disponibilidade de pneus, material
rodante, material de desgaste, pecas e componentes”.

O gerente de Equipamentos, Qualidade e Produtividade, da
Ivai Engenharia, Wilson de Andrade Meister, complementou
lembrando que vivemos em um mundo globalizado, com a
presenca de vida digital, onde consideraremos muito o valor
do tempo, buscaremos constantemente a inovacdo e o aten-
dimento a padronizagdo, mas estaremos também preocupa-
dos com questdes relativas ao meio ambiente e qualidade de
vida. Para ele, a expectativa do usuario nessa conjuntura é a de
conhecer “a melhor solucdo ( produto ou servico ), a de me-
lhor qualidade, funcionalidade e mais: personalizada, a
tempo e no lugar necessario. “Marcas serao importantes
sim, se representarem solucdes”.

APOSTA NO FUTURO DA ENGENHARIA DA MOBILIDADE NO BRASIL
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RANDES NA PRODUCAOQ,
RANDES NA DISTRIBUICAO.

Quando a demanda do mercado torna-se cada vez mais exigente, somente os
grandes Grupos estédo em condigdes de proporcionar as respostas mais
adequadas. A ltaltractor Landroni - Passini Group, com a novissima fébrica de

Atibaia, desenvolvida em mais de 150.000 metros quadrados,
 criou o maior centro de produgéo e distribuigéo de material
rodante da América Latina. Alta tecnologia, maquinas de tltima
geragéo e uma ampla rede de venda e assisténcia séo a
resposta de um grupo lider que garante um excelente servigo
onde é mais importante: no coragéo do mercado.

Escritorios de vendas em:

Araguaina® (TO) - Goiania (GO) - Salvador (BA) - Curitiba (PR) - Rio de Janeiro (RJ)
Porto Velho (RO) - Cuiaba (MT) - Porto Alegre (RS) - Recife (PE) - Belém (PA)
Sao Paulo (SP) - Belo Horizonte (MG) - Campo Grande (MS) - Manaus® (AM)

THE IDEAL PARTNER

ITALTRACTOR LANDRONI LTDA

Rodovia Edgard Maximo Zambotto Km 79
Bairro Ponte Alta - Trevo Rodovia D. Pedro | Km 87
Atibaia - SP - Brasil - CEP 12952-901 - Caixa Postal 507
Fone:+55 (11) 6909-9577 - +585 (11) 4417-1281
FAX: +55 (11) 6909-9571 - +55 (11) 4417-1282
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SAE BRASIL2001 ANTICIPA
EL FUTURO DE LA
MOVILIDAD VEHICULAR

Con la asistencia de 12.000 visitantes y
85 expositores, SAE Brasil’2001 discute
tendencias, oportunidades y avances
tecnolégicos de los mercados automotor

y aeroespacial.

Ccn la presencia de 184 estudios
técnicos, que mostraron las solu
ciones encontradas por empresas
y universidades para los mas diversos ra-
mos del mercado automotor y
aeroespacial, y con la realizacion de 13
conferencias tematicas, 18 foros y 4
paneles sobre tecnologia de punta del
sector, tuvo lugar en la ciudad de San
Pablo, entre los dias 19 y 22 de
noviembre, el "X Congreso y Exposicion
Internacionales de Tecnologia y
Movilidad” —=SAE Brasil’2001— cuyo tema
fue “La Ingenieria en el Umbral del
Milenio — Movilidad y Conectividad”.

El evento congregd a aproximadamente
12.000 visitantes y convoco a 85 exposi-
tores, desde empresas automotrices y
aeronduticas —como Caterpillar,
DaimlerChrysler, Fiat, Ford, Volkswagen
y Embrear—, a empresas fabricantes de
motores, softwares, sistemas, autopartes
y neuméticos —como MWM, General
Motors, LS| Logistica, Siemens, Delphi,
Dana, Krupp, LuK, Bosch y Goodyear-
hasta empresas sidertrgicas como la
brasilefia CSN (Companhia Sidertrgica
Nacional), la francesa Usinor y la
estadounidense MSC.

Considerado el mayor encuentro de
tecnologia de la movilidad del Hemisferio
Sur y el segundo entre todos los de su
género en mundo, atras solamente del
Congreso y Exposicion Mundial de SAE,
que se realiza todos los anos en la ciudad
de Detroit, Michigan (EE.UU. ), y del que
participan mas de 50.000 personas, el

acontecimiento es organizado por SAE
Brasil, asociacion sin fines de lucro
compuesta por estudiantes, ingenieros,
técnicos y ejecutivos de diversas disci-
plinas de la Ingenieria, que comparten
intereses comunes en el desarrollo de [a
tecnologia de la movilidad.

Tendencias

Las conferencias dictadas en la SAE Bra-
sil’2001 hicieron una amplia cobertura
de las tendencias del sector. Como
ejemplos representativos se puede men-
cionar la charla que tenia como titulo
“Capacitacion para la Conectividad
Vehicular —del Desarrollo al Usuario Fi-
nal”, y versaba sobre la incorporacion de
nuevos productos y conceptos relacio-
nados al tema y sobre la necesidad de |3
preparacion de profesionales capacitados
para disenar, desarrollar, producir y utili-
zar esta nueva tecnologia; la conferen-
cia sobre “Celdas de Combustible”, que
hizo un balance del estado actual de|
desarrollo de celdas de combustible y
su uso como tren de fuerza de los
vehiculos del futuro, y la presentacion
de “Nueva Tecnologia para Sistemas
Electrénicos de Verificacion y Control de
Vehiculos Automotores”, sobre los nuevos
sistemmas integrados que funcionan sin que
el conductor tome conocimiento o
necesite intervenir, especialmente
proyectados para monitorizar y optimizar
el desempeno de los vehiculos.




Otros temas abordados fueron: “Portales
y e-Groups en el Mantenimiento”,
“Certificacion de Personas, Concepto,
Préctica y Tendencias de la Industria
Automotriz” y “Tendencias de la
Automatizacion en la Manufactura
Automovilistica”.

Los foros debatieron la aplicacién vial y
urbana de: el transporte de carga, con la
participacion de representantes de
DaimlerChrysler, Fiat-lveco, Volvo y
Volkswagen, el transporte de pasajeros
(DaimlerChrysler, Scania y Vo/ksyvagen)_;
Jos nuevos materiales para la industria
automovilistica, y el tema de “Brasil como
plataforma de Exportacion de Vehiculos
_ Desafios de la Ingenieria”. Hubo otros
cuatro foros dedicados a los fuera de
carretera. “El Mercado Fuera de Carretgra
_ Presente y Futuro”, ”Tendenoas
Tecnologicas y Mercado/ég/c”as” de los
Vehiculos Fuera de Carretera, Las Ex-
pectativas del Cliente en el M(elrcado
Fuera de Carretera” y :Prom/on del
Sector Fuera de Carretera . Prov_eedores,
fabricantes y usuarios debatlerqn las
tecnologias ya disponibles y en vias de
desarrollo y las oportunidades de
negocios, es,oec/a/mentg en los
subsectores de méquinas agricolas yma-
quinaria industrial para la construccion.
También se montaron parje/es sobre
“Administracion AeroDesign -, en /o; que
los estudiantes del Instituto T{ecno/og/co
de Aeronautica (ITA), hicieron una
exposicion acerca d¢ la Competicion
AeroDesign, promovida por SAE Brasil
(vea recuadro en esta pagina), ){sobre
“Evolucién de los Componentes Eléctricos

y Electrénicos del Vehiculo”, en los cuales
nieria de

Jos directores de areas de Ingenier
pelphi, Volkswagen, International
Engines, Visteon y General Motors
presentaron los sistemasy Componentes
sutométicos de operacion y control in-
corporados a los vehiculos, los nuevos
sistemas de entretenimiento a bordo y
Jos motores Otto y Diesel. El dltimo dia
del congreso y exposicion, presidentes y
altos ejecutivos de multinacionales como
Ford, Visteon, Delphi e International
Engines South America analizaron los im-
pactos y las consecuencias, en el merca-
do de la industria relacionada a la
Movilidad, de los atentados terroristas del
71 de septiembre en los EE.UU. y
debatieron las actividades de desarrollo
& inversion en el panel “Blue Ribbon”

Ademas se hicieron visitas técnicas a las
instalaciones de Volkswagen/Audi, en Sdo
José dos Pinhais (Parand), como ejemplo
de “mantenimiento de alta tecnologia”,
y al campo de pruebas de Cruz Alta de
General Motors, en Indaiatuba (San
Pablo), para demostrar la “tecnologia de
desarrollo y validacién de vehiculos en
pistas y laboratorios”.

La décima ediciéon del congreso y
exposicion de SAE Brasil fue coordinada
por el Ing. Karl Hirtreiter, vicepresidente
de Tecnologia del Producto de
Volkswagen.

El foro “Tendencias Tecnoldgicas y

LOCACOES

E VENDAS

Fuera de Carretera

Mercadoldgicas de los Vehiculos Fuera
de Carretera” conté con la participacién
de representantes de los principales fa-
bricantes de maquinas de Brasil y usuarios
responsables de la gestién de grandes
flotas. De forma tal que la presentacion
de los principales adelantos de la industria
por parte de Caterpillar, Komatsu, New
Holland y VVolvo tuvo el contrapunto de
quienes utilizan la tecnologia aplicada en
su rutina diaria. “Ustedes han
mundializado las méquinas, pero se han
olvidado de mundializar al usuario”, los
acusdé provocativamente Afonso
Mamede, director de equipos de CNO
(Construtora Norberto Odebrecht) y pre-
sidente de Sobratema (Sociedad Brasilefa
de Tecnologia para Equipos vy
Mantenimiento). “Por supuesto que no-
tamos que las maquinas han progresado
mucho. Sin embargo, a menudo, la
tecnologia incorporada no tiene en
cuenta ni siquiera las condiciones clima-
ticas de nuestra region, ni mucho menos
el nivel actual de formacion de nuestros
operadores.”

Por esa razon, dice Mamede, la gran
contribucion que la industria puede hacer
durante los proximos anos al desarrollar
los equipos es dejar de dedicarse exclu-
sivamente a tratar de superar a sus com-
petidores con relacion a uno que otro re-
curso y prestar mas atencion a las
necesidades de los usuarios. "A mi,
personalmente, me gustaria poder con-
tar con maquinas absolutamente
interactivas que, por ejemplo,
contribuyesen a elevar el nivel de
aprendizaje de nuestros operadores.”

AB-22,

ja vem equipada com
a véilvula de controle de
implementos (Rompedor)
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Luiz Antbnio Mendes de Vasconcelos, gerente de
mantenimiento de camiones fuera de carretera de CVRD (Com-
panhia Vale do Rio Doce) se mostré plenamente de acuerdo
con las opiniones de Afonso Mamede. En su alocucion en la
SAE2001, reveld que tiene paroxismos de risa cuando alguno
de sus proveedores (de camiones fuera de carretera) le dice
que es necesario mejorar alguna carretera para el acceso de los
camiones. “Caramba, ¢no son camiones fuera de carretera?”
Responsable, en Itabira (Minas Gerais), de una flota compuesta
por 44 camiones fuera de carretera y por 23 maquinas de carga
de gran envergadura que mueve 130 millones ton/afio, Vascon-
celos sabe cuanto cuesta un error de célculo cometido al espe-
cificar un equipo. Por eso, esta siguiendo de cerca tres tendencias
del mercado mundial en relacion con la evolucion de los equipos:
tamanio, sistemas electrénicos incorporados y automatizacion.

Los equipos que, en conjunto, garanticen la mejor relacion
costo/beneficio, la mas alta compatibilidad y la mayor eficiencia,
son los que tienen mas capacidad de atender a las necesidades
de CVRD, afirma Vasconcelos. Considera en el calculo de
costo-beneficio el costo total de la vida ttil esperada, el valor
de la tonelada cargada y/o acarreada y el destino de la flota

antigua. La compatibilidad (estandarizacion y adecuacion al
parque actual de equipos), ademds de la eficacia, también es
importante porque los nuevos desarrollos tecnolégicos con
frecuencia dejan algunas lagunas en relacion con la provision
complementaria. “Cuando adquirimos, invirtiendo mucho
dinero, una maquina o vehiculo de gran envergadura,
necesitamos saber, por ejemplo, si hay neumaticos, repuestos
del tren de rodaje, material de desgaste, repuestos y compo-
nentes disponibles en el mercado.”

El gerente de Equipos, Calidad y Productividad, de lvai Engenha-
ria, Wilson de Andrade Meister, completé esta linea de opiniones
haciendo notar que vivimos en un mundo globalizado, con la
omnipresencia de la vida digital, en el que no sélo damos mucho
valor al tiempo, a la innovacion permanente y a la estandarizacion,
sino que también estamos muy preocupados por las cuestiones
relativas al medio ambiente y a la calidad de vida. Afirmé que
considera que la expectativa del usuario en esta coyuntura es la
de encontrar “la mejor solucién (producto o servicio), la que
ofrezca la mejor calidad y funcionalidad y sea mas personaliza-
da, que esté disponible en el lugar y en el momento necesarios.
“Las marcas son importantes si, si representan soluciones.”

APUESTA AL FUTURO DE LA INGENIERIA DE LA MOVILIDAD EN BRASIL
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Delphi expande
conceito de
conectividade
veicular

A Delphi Automotive Systems, apre-
sentou na SAE Brasil’2001 — X Con-
gresso e Exposicdo Internacionais de
Tecnologia da Mobilidade — dois sis-
temas de entretenimento de bordo -
0 Mobile Seat Top Entertainment e o
Mobile Overhead Entertainment. O
primeiro, destinado a veiculos com-
pactos ou utilitarios, mas que tam-
bém pode ser usado em casas ou siti-
0s, consiste de um console que inte-
gra um DVD/CD player e admite uma
plataforma de videogame. E preso
com o cinto de seguranca do banco
traseiro e conectado ao acendedor de
cigarros. J& o segundo, que também
integra funcdes de audio e video,
como DVD e video games, possui uma
tela LCD de 6,8", dobrével e instala-
da no teto do veiculo, de alta resolu-
¢ao. (sem foto)

ZF desenvolve nova
transmissao para
veiculos pesados

A ZF desenvolveu o AS Tronic, um sis-
tema de transmissdo para motores a
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diesel de gerenciamento eletrénico,
com torque entre 1.900 e 2.600 Nm
(194 e 265 kgfm) e poténcia de até
500 kW (670 cv). A transmissao, dis-
ponivel com 12 marchas (12 AS
2301) ou 16 marchas (16 AS 2601),
tem aplicacdo, além de caminhdes pe-
sados, em tratores e veiculos para ope-
racOes fora-de-estrada.

Apresentado na SAE Brasil’2001, o sis-
tema garante a dirigibilidade do vei-
culo em condicOes favoraveis, mes-
mo em situacdes adversas como es-
tradas molhadas e escorregadias, em
funcdo de contar com um
multiplicador de torque para forca
adicional.

Eaton faz “upgrade”
de transmissao
ja consagrada

Os destaques da Eaton na SAE Bra-
sil’2001 foram as transmissdes meca-
nicas de cinco velocidades FSO-4405,
para caminhdes e dnibus ou veiculos
comerciais de até 10 t PBT e a FSO-
2405, desenvolvida para picapes mid-
size, full-size e vans até 3,9 t PBT,
além da nova embreagem 365 mm,
para caminhdes e 6nibus com moto-
resde 170 a 220 HP de poténcia.

A FS0O-4405, com 75 quilos, conta
com o “bossted synchronizer”, exclu-

sivo da Eaton, que permite um me-
nor esforco no engate da 1° e 2° mar-
chas e possui carcacas e garfos em
aluminio e torre com provisdo para
engate direto, remoto e a cabo. Ja a
FSO-2405, uma evolucao da FSO-
2305, pesa 57 quilos, tem sistema de
engate avancado, com quatro varoes
e é totalmente sincronizada, inclusi-
ve a marcha-ré, enquanto sua torre
admite engate direto, a cabo ou cai-
xa de transferéncia 4x4. A transmis-
sdo, lancada em junho passado, ja
integra os veiculos Ford Ranger, com
motor Maxion 2.8 I e 0 S-10 motor
gasolina 4.3 | e diesel MWM 2.8 1.

Showroom da
Visteon tem
"automovel-

demonstracao”

A Visteon Corporation montou seu
showroom na SAE Brasil’2001 com um
“"automaovel-demonstracao” que, entre ou-
tras novidades, apresentava o Visteon
Voice Technology, um sistema de reco-
nhecimento de voz, que permite ao mo-
torista o controle do celular, audio e do
ar-condicionado, entre outros, apenas
com a utilizacao da voz e, ainda, € capaz
de eliminar todo e qualquer som ambien-
te e de reconhecer seis idiomas, incluin-
do sotaques regionais, enquanto o Rear
Seat Entertainment System, para o banco
traseiro, oferece aos passageiros as opcoes
de DVD, video games e CD Player.

PROCURANDO PELA
SOLUGAO DEFINITIVA
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MANUTENGAOQ?
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Dana inova com
autolubrificacao
e desengate duplo

Um dos maiores fabricantes nacionais
de autopecas, a Dana contribuiu com
as novas tendéncias mostradas na SAE
Brasil’2001 ao apresentar sua articu-
lagao autolubrificada, que utiliza um
elemento lubrificante sélido, o siste-
ma de desengate duplo Dual
Advantage para veiculos 4x4. A arti-
culagao autolubrificada tem aplicacio
em pivds ou terminais de barras de
direcdo e, ao substituir a graxa pelo
politetrafluoretileno (PTFE), elemen-
to lubrificante sélido, elimina os va-
zamentos comuns nas articulacoes
convencionais.

O Dual Advantage é o primeiro siste-
ma automotivo que, por meio de
acionamento eletrénico ou mecéanico,
desacopla totalmente os dois semi-ei-
xos de tracdo nas duas rodas diantei-
ras. Assim, as engrenagens do dife-
rencial dianteiro permanecem estaci-
onarias, reduzindo o consumo de
combustivel e o NVH (ruido, vibra-
cao e aspereza). Quando a tracdo 4x4
é engatada, o sistema de acionamento
conecta novamente os dois semi-ei-
xos dentro da caixa do diferencial.
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Torque maior
em motor da
International Engines

O novo motor Power Stroke 2.8 L
Turbodiesel, com a inédita tecnologia
TGV (Turbo de Geometria Variavel),
foi mostrado na SAE Brasil’2001 nos
estandes de sua fabricante a
International Engines e no da
montadora Ford, ja que equipa a pick-
up Ford Ranger. O motor, destinado
a veiculos comerciais leves, tem
torque de 38,2 kgfm a 1.400 rpm e
poténcia de 135 cva 3.800 rpm. Seu
sistema de alimentagdo TGV consiste
de um conjunto de palhetas moveis,
que alteram o comportamento da tur-
bina, liberando maior ou menor va-
zao de ar para o motor, de acordo
com a rotacdo. A variagdo da posi-
cao dessas palhetas faz com que o
turbo se comporte como uma turbi-
na pequena em baixas rotagbes e
como uma turbina grande nas altas,
ampliando a faixa de poténcia util de
forma que, de 1.100 a 2.500 rpm, €
possivel contar com 80% do torque
maximo disponivel.

Bomba de pressao
substitui injetora
em sistema MWM

Destinados a caminhdes leves e mé-
dios, microbnibus e 6nibus médios
para uso urbano, os motores eletrd-
nicos Série 12 da MWM, expostos na
SAE Brasil’2001, devem oferecer ao
mercado, além da opcéo 6 cilindros
(7.21) para caminhoes até 24 t, a de
4 cilindros (4.8l) para caminhdes até
17 t, com poténcias respectivas de
290 e 210 cv.

Os motores contam com sistema
Common Rail (tubulacdo comum),
onde uma pequena bomba de pres-
sdo, substituindo a antiga bomba
injetora, abastece os bicos injetores
que alimentam os cilindros com com-
bustivel em alta pressdo (entre 700 e
1.350 bar). Por seu conceito modu-
lar, o sistema pode ser instalado em
diferentes motores, através da altera-
cdo do comprimento do rail e do nu-
mero de bicos injetores.
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Outros destaques
da SAE
em tecnologia
automotiva

Também presente na SAE Brasil’2001,
a BorgWarner, fabricante de
turbocompressores, mostrou as fami-
lias de turbos K e S. O destaque foi o
S 400, maior turbo em producéo pela
empresa no Brasil, destinado a moto-
res de até 12 |. Trata-se do turbo cam-
peao da Formula Truck e que acaba
de ser desenvolvido para o motor OM
460 LA para a Freightliner, fabricante
de caminhdes classe 8 do grupo
DaimlerChrysler, nos EUA.

Na linha de injecao eletrénica, a Bosch
trouxe para a SAE Brasil’2001 o
Decos, sistema que controla eletroni-
camente a vazao e a pressao do com-
bustivel em funcdo da real necessida-
de de consumo do motor, resultando
em menor nivel de emissdes de ga-
ses, menor consumo de energia e,
através do aumento da pressao do
combustivel, otimizacado da partida a
quente.

Na Goodyear, além dos novos pneus
com langamento programado para este
ano ainda, o destaque foi a maquete
do campo de provas para o mercado
automotivo que a fabricante pretende
inaugurar em Americana, interior de
Séo Paulo.

A Kliber trouxe novos sistemas de fe-
chaduras, levantadores de vidros e teto
solar, além de juntas homocinéticas e
sistemas de direcéo, freio e embrea-
gem, limpadores de vidros, contatos
elétricos, cintos de seguranga e air
bags, bancos e borrachas automotivos
e aplicacdes em motores de combus-
tao e transmissoes.

Entre os produtos expostos pela LuK
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estavam bombas hidraulicas e repa-
ros, atuadores hidraulicos de central
da embreagem, platos auto-ajusta-
veis, transmissoes de variacao conti-
nua (CVT) e embreagens para cami-
nhoes e 6nibus. Além disso, havia no
estande mancais para platés de cami-
nhédo, pecas fundidas, embreagens
eletrénicas e o sistema ASG, que efe-
tua a troca de marchas através de um
botéo.

Na DaimlerChrysler, a novidade foram
as caixas de cambio Mercedes-Benz
G60 e G85, desenvolvidas com car-
caca de aluminio, de seis marchas sin-
cronizadas, que permitem engates
mais suaves e precisos, com uma re-
ducdo de 54% no esforco de
acionamento do pedal. A nova
tecnologia também duplica o interva-
lo da troca de 6leo dos cambios, de
45 mil para 90 mil km.

Macacos elétricos

para remocao de
maquinas industriais

Imagine um recurso que permita li-
gar o macaco no cinzeiro do carro e,
apenas apertando um botao, o veicu-

lo possa ser erguido sem qualquer

I

esforco do motorista. Agora pense na
facilidade de um método similar,
quando a carga a ser erguida pesa até
120 toneladas. Resultado: um siste-
ma desenvolvido pela operadora
logistica de maquinas industriais
Removecarga, que tem solucionado
inGmeros problemas nessas opera-
cOes, ou seja, macacos com
acionamento elétrico para a remogao
de maquinas industriais.

Com uma unidade hidraulica
conectada em energia elétrica, qua-
tro macacos sao acionados simulta-
neamente por uma bomba que injeta
6leo e impulsiona os movimentos
para erguer e posicionar o material no
local de transporte, reduzindo em até
50% do tempo de carregamento. As
maquinas sao levantadas até uma al-
tura de 10cm, o suficiente para se-
rem sobrepostas nas “tartarugas” e,
posteriormente, removidas ao local
adequado.

De acordo com o gerente geral da
Removecarga, Marcelo Luz Sousa,
esse sistema é eficaz nas operagoes
de transporte e remogao de cargas nao
apenas pela agilidade, mas por evitar
esforcos desnecessarios da equipe e
diminuir a propenséo a acidentes. “Ja
vi casos em que uma maguina demo-
rou 18 horas para ser removida, por
nao ser empregada uma tecnologia
adequada”, conta. "Durante quatro
meses desenvolvemos esse sistema,
investindo nada menos que R$
100.000,00".

A Removecarga é uma empresa
dedicada ao transporte, movimenta-
cao, armazenagem e logistica de ma-
quinas industriais. Ha 14 anos no
mercado, oferece os servicos de alu-
guel de empilhadeiras e guindastes,
remocao industrial, icamentos, trans-
portes de maquinas e logistica para
feiras e eventos.
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Delphi expande el
concepto de
conectividad vehicular

La empresa Delphi Automotive Systems,
presento en la SAE Brasil’2007 —X Congreso
y Exposicion Internacionales de Tecnologia
y Movilidad— dos sistemas de
entretenimiento a bordo: el Mobile Seat
Top Entertainment y el Mobile Overhead
Entertainment. El primero, que se destina
a vehiculos compactos o utilitarios pero que
también puede ser usado en residencias o
casas de fin de semana, consiste en una
consola que integra un reproductor de
DVD/CD y admite una plataforma de
videojuego. Se sujeta con el cinturén de
seguridad del asiento trasero y se enchufa
en el encendedor de cigarrillos. Por su par-
te, el segundo modelo, que también inte-
gra funciones de video y de audio, tales
como DVD y videojuegos, tiene una pantalla
LCD de 6,8”, plegable, de alta resolucion,
que se instala en el techo del vehiculo.

ZF desarrolla
una nueva
transmisién para
vehiculos pesados

La empresa ZF ha desarrollado el AS Tronic,
un sistema de transmisién para motores
diesel con contro/ electrénico, par entre
1.900 y 2.600 Nm (194 y 265 kgfm) y
potencia maxima de 500 k\W (670 V). Esta
transmision, que estd disponible en dos
modelos, de 12 marchas (12 AS 230 1)y
de 16 marchas (16 AS 260 1), puede ser
usada‘ no solo en camiones pesados, sino
tamblep en tractores y vehiculos para
operaciones fuera de carretera.

Lanzado en la SAE Brasil’2001, este sis-
tema garantiza una excelente dirigibilidad
del vehiculo, incluso en situaciones ad-
versas como pavimentos mojados y
resbaladizos, porque tiene un

mu/t/p//ca?o(or de par para suministrar
fuerza adicional.

Eaton lanza nuevya
version de su ya
renombrada ransmisién

La empresa Eaton expuso en la SAF Bra-
sil’2001 las transmisiones mecanicas de cin-
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co velocidades FSO-4405, para camiones,
émnibus y vehiculos comerciales con peso
bruto maximo de 10 t, y FSO-2405, para
camionetas medianas y grandes y furgones
con peso bruto maximo de 3,9 t, ademas
de un nuevo embrague de 365 mm, para
camiones y dmnibus con motores de 170
a 220 hp de potencia.

La transmision FSO-4405, de 75 kg, permi-
te cambios mas rapidos y sencillos entre la
primera y la sequnda marcha gracias a una
tecnologia de sincronizador de poca fuerza
(boosted synchronizer) patentada, y tiene
carcasas y horquillas de aluminio y tren pre-
parado para engranaje directo, remoto (hi-
draulico) o por cable (mecanico). Por su
parte, la FSO-2405, es una evolucion de la
FSO-2305, pesa 57 kg, tiene un sistema
de engranajes avanzado, con cuatro barras
de transmision y marchas totalmente sin-
cronizadas, inclusive la marcha de
retroceso, mientras que su tren admite el
engranaje directo, por cable o por caja de
transferencia 4x4. Esta transmision, lanzada
en el mes de junio proximo pasado, ya esta
incorporada a los vehiculos Ford Ranger,
con motor Maxion de 2,8 |y al modelo S-
10 con motor de gasolina de 4,3 | o diesel
MWM de 2,8 1.

Showroom de
Visteon tiene
“automovil-
demostracion”

Visteon Corporation montd su stand de
demostraciones en la SAE Brasil’2001 en
forma de “showcar” en vez de
“showroom”. El automavil, entre otras
novedades, exhibia su Visteon Voice
Technology, un sistema de reconocimiento
de voz, que le permite al conductor con-
trolar el teléfono celular, el equipo de mu-
sica y el aire acondicionado, entre otros
equipamientos, usando solamente su voz.
Este dispositivo es capaz de hacer
abstraccion de todo y cualquier sonido
ambiente y de reconocer instrucciones
en seis idiomas, con diferentes acentos
regionales. Visteon expuso también el
Rear Seat Entertainment System, para ser
instalado en la parte de los asientos
traseros y pone a disposicién de los
pasajeros opciones tales como
reproductor de DVD y de CD y consola
de videojueqos.

Dana innova con
autolubricacion y
desacople doble

Uno de los mayores fabricantes brasilefios
de autopartes, la empresa Dana, tuvo una
participacion importante en la demostracion
de nuevas tendencias en la SAE Brasil’2001,
al presentar su articulacion autolubricada,
que utiliza un elemento lubricante sélido,
y el sistema de desacople doble Dual
Advantage para vehiculos 4x4. La
articulacion autolubricada tiene aplicacion
en pivotes o terminales de direccion y, al
reemplazar la grasa por el
politetrafluoroetileno (PTFE), elemento lu-
brificante sélido, elimina las pérdidas
corrientes en las articulaciones
convencionales.

El Dual Advantage es el primer sistema para
automotores que, por medio de un
accionamiento electrénico o mecanico,
desacopla totalmente los dos semiejes de
traccion de las dos ruedas delanteras, de
modo que los engranajes del diferencial
delantero permanecen estacionarios,
reduciendo el consumo de combustible y
el NVH (siglas en inglés para ruido, vibracion
y aspereza). En el momento en que se
engrana la traccion 4x4, el sistema de
accionamiento acopla nuevamente los dos
semiejes dentro de la caja del diferencial,

Par mas alto en motor
International Engines

El nuevo motor Power Stroke 2.8 L
Turbodiesel, con la inédita tecnologia TGV
(Turbocompresor de Geometria Variable),
fue expuesto en la SAE Brasil’20071 no solo
en el stand de la empresa fabricante
International Engines sino también en el
de la montadora Ford, ya que equipa la
camioneta Ford Ranger. Este motor, desti-
nado a vehiculos comerciales livianos, tiene
parde 38,2 kgfm a 1.400 rpm y potencia
de 135 cv a 3.800 rpm. Su sistema de
alimentacion TGV consiste en una corona
de alabes de paso variable o geometria
variable (gobernada por una centralita) que
varian la orientacion o angulo de incidencia
de los gases de escape sobre los dlabes de
la turbina, enviando un mayor o menor flujo
de aire al motor, de acuerdo con el régimen
de revoluciones. La variacion de posicion
de los alabes hace que el turbo se compor-

i
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te como una turbina pequena a bajas revo-
luciones y como una turbina grande a altas
revoluciones, ampliando el rango de
potencia util de forma que, de 1.7100 a
2.500 rpm, es posible contar con un 80%
del par méximo disponible.

Bomba de presion
reemplaza bomba de
inyeccion en
sistema MWM

Destinados a camiones livianos y media-
nos, a microomnibus y mnibus medianos
para uso urbano, los motores electrénicos
MWM Serie 12, expuestos en la SAE Bra-
sil’2001, han sido puestos a disposicion del
mercado en dos opciones. La primera, de
6 cilindros (7,2 1) y potencia de 290 cv, se
destina a camiones de hasta 24 t, y la se-
gunda, de 4 cilindros (4,8 |) y potencia de
210 ¢, es indicada para camiones de hasta
17t

Estos motores cuentan con el sistema
Common Rail (tubo de alimentacion comdn
a las toberas), en el que una pequeia bom-
ba de presién, en reemplazo de la antigua
bomba de inyeccién, abastece las toberas
que alimentan los cilindros con combustible
a alta presion (entre 700 y 1.350 bar). Por
su disefio modular, este sistema puede ser
instalado en diferentes motores, siendo
necesario solamente modificar la longitud
del tubo y la cantidad de toberas.

Otros avances
tecnoldégicos que se
destacaron en la SAE

lambién estuvo presente en la SAE Bra-
si’2001, la empresa Borg\Warner, fabrican-
te de turbocompresores, que expuso las
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familias de turbos K y S. El modelo que
maés llamé la atencion fue el S 400, desti-
nado a motores de hasta 12 |, que es el
turbocompresor mas grande que la empresa
produce en Brasil. Es el turbo campedn de
la Formula Truck y acaba de ser desarrollaclo
para el motor OM 460 LA para Freightliner;
empresa del grupo DaimlerChrysler que
fabrica camiones de la clase 8, en los Esta-
dos Unidos.

En el subsector de la inyeccion electronica,
la empresa Bosch exhibio en la SAE Bra-
sil’2001 el sistema Decos, que controla
electrénicamente el caudal y la presién del
combustible en funcién de la necesidad real
de consumo del motor. Su utilizacién tiene
como resultado la disminucion del nivel de
emisién de gases de escape, la reduccion
del consumo de energia y, a través del au-
mento de la presion del combustible, la
optimizacion del arranque.

En el stand de Goodyear, ademads de los
nuevos modelos de neumaticos que seran
lanzados al mercado antes de fin de ano,
llamé poderosamente la atencion la
maqueta del campo de pruebas para el
mercado automotor que la empresa fabri-
cante esté planeando construir en Ameri-
cana, en el interior del Estado de San Pablo.
La empresa Kliber mostré nuevos siste-
mas eléctricos para cerraduras,
levantavidrios y techos solares, ademas de
juntas homocinéticas y sistemas de
direccién, frenado y embrague,
limpiaparabrisas, contactos eléctricos,
cinturones de sequridad y airbags, butacas
y articulos de caucho para automoviles, y
productos para motores de combustion y
transmisiones.

Entre los productos expuestos por la em-
presa LuK podemos mencionar las bom-
bas hidréulicas y sus repuestos,
accionadores hidraulicos de embrague, dlis-
cos autoajustables, transmisiones de
variacion continua (CVT) y embragues para
camiones y 6mnibus. También se
exhibieron en este stand cojinetes para pla-
cas de embrague de camion, repuestos
fundidos, embragues electronicos y el sis-
tema ASG, que hace los cambios de mar-
cha por medio de un boton.

El grupo DaimlerChrysler, presentd las
novedosas cajas de cambio Mercedes-Benz
G60 y G85, disefiadas con carcasas de
aluminio, de seis marchas sincronizadas,
que permiten engranar las marchas con
mas suavidad y precision, con una
reduccion del 54% del esfuerzo necesario

para accionar el pedal. La nueva tecnologia
duplica el intervalo de cambio de aceite
de la caja de velocidades, llevandolo de
45.000 a 90.000 km.

Gatos eléctricos para
remocion de maquinas
industriales

Imagine algun medio que le permita
enchufar el gato en el encendedor del auto
y, con solo apretar un botén, levantar el
vehiculo sin necesidad de que el conductor
haga ningtin esfuerzo. Ahora piense en la
ventaja de un método similar, cuando la
carga a ser levantada pesa hasta 120 tone-
ladas. El resultado: un sistema desarrollado
por la operadora logistica de maquinas
industriales Removecarga, que ha solucio-
nado innumerables problemas en este tipo
de operacién, es decir, gatos con
accionamiento eléctrico para mover maqui-
nas industriales.

Con una unidad hidraulica conectada a Ia
red eléctrica, cuatro gatos son accionados
simultaneamente por una bomba que
inyecta aceite e impulsa los cilindros para
levantar y colocar el material en el sitio de
transporte, disminuyendo hasta en un
cincuenta por ciento el tiempo de carga.
Las maquinas son levantadas a una altura
maxima de 10 cm, suficiente para ser co-
locadas sobre “tortugas” y, posteriormen-
te, trasladadas al lugar adecuado.

De acuerdo con el gerente general de Ia
empresa Removecarga, Marcelo Luz Sousa,
este sistema es eficaz en las operaciones
de transporte y movimiento de cargas no
solo por su agilidad, sino también porque
evita esfuerzos innecesarios de [os
trabajadores y disminuye el riesgo de
accidentes. “Ya vi casos en que se demoré
18 horas para mover una maquina, porque
no se empled una tecnologia adecuada”,
cuenta. “El desarrollo de este sistema nos
demando cuatro meses de trabajo y una
inversion de nada menos que cien mil
reales.”

Removecarga es una empresa que se de-
dica al transporte, manipulacion,
almacenado y logistica de maquinas
industriales. En actividad en el mercado
desde hace 14 anos, presta servicios de
arrendamiento de montacargas y gruas,
movimiento de maquinaria industrial,
izamiento, transporte de maquinas y
logistica para ferias y eventos.
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Brasileiro assume

vice-presidéncia

internacional da
JLG

O gerente geral para a América Lati-
na e o Caribe da JLG, lider mundial
na fabricacdo de plataformas aéreas
de trabalho, manipuladores telesco-
picos de material e escavadeiras hi-
draulicas telescopicas, Israel Celli, foi

nomeado, no inicio de dezembro,
REFE. 161

vice-presidente de Operacdes Interna-
cionais, respondendo pelas areas de
vendas, marketing, pecas e servicos
da empresa para toda a Europa, Ori-
ente Médio, Africa, Asia e Oceania.
Celli, primeiro brasileiro a ocupar um
cargo desse nivel numa organizacao
de grande porte, substitui Geoff
Campbell, vice-presidente sénior de
Operacgdes Internacionais, numa su-
cessdo que, segundo o presidente da
JLG, Bill Lasky, deve-se, desde sua
contratacao em 2000, “ao seu enor-
me sucesso em desenvolver o merca-
do latino-americano e caribenho para
a JLG e Gradall, com sua notoria ex-
periéncia internacional adquirida em
paises como o Japao, Alemanha e Es-
tados Unidos (EUA)".

Formado em Administracdo de Em-
presas pela Pontificia Universidade
Catolica de Campinas — PUC-Campi-
nas e com especializacdo em Comér-
cio Exterior e Administracao de
Marketing pela Fundacao Getulio
Vargas — FGV, em Sao Paulo, Celli j&
ocupou os cargos de diretor de
Marketing da CNH (Case New

Holland) para a América Latina, re-
presentando as empresas Case, Fiat
Allis e New Holland (Divisdo Cons-
trucao), de gerente de Vendas e
Marketing da Clark do Brasil e conta
20 anos de IBM Brasil, onde partici-
pou das areas de Planejamento de Pro-
ducdo, Compras, Vendas Internacio-
nais e Geréncia de Operacdes de
Marketing OEM.

O novo vice-presidente de Operacdes
Internacionais, que atualmente resi-
de em Campinas (SP), sera transferi-
do para o head quarters internacio-
nal da JLG, localizado na cidade de
Amsterda, em Holanda.

Caterpillar Brasil
recebe certificacao
européia e selo da

ABIMAQ

A Caterpillar Brasil recebeu, no final
de novembro, a certificacdo européia
de controle de emisséo de ruidos para
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maquinas rodoviarias, de acordo com
a Diretiva uropéia 2000/14/EC, con-
cedido pelo RWTUV, Unico érgao
credenciado para essa certificacéo.
Com isso, a fabricante torna-se a pri-
meira da América Latina a atender aos
novos requisitos sobre controle de
emissdes de ruidos para operador e
expectador, que entrardo em vigor nos
paises da Uniao Européia a partir do
proximo ano, tendo seu trator de es-
teiras D8R Série I, de 39 t e as moto-
niveladoras 12H e 120H como os pri-
meiros produtos homologados para
atender ao mercado europeu. Para a
obtencao da certificacdo, foram fei-
tos investimentos de US$ 350 mil, in-
cluindo a implantacéo, hé 2 anos, de
uma area de 7.250 m2, para o
monitoramento do nivel de ruidos dos
tratores, na fabrica de Piracicaba e em
equipamentos de medicao, desenvol-
vidos pela Briel & Kjaer, em conjun-
to com o Centro de Tecnologia da
Caterpillar nos Estados Unidos (EUA).
Também foi construida uma pista de
concreto para testes de maquinas de
rodas e uma pista de areia para ma-
quinas de esteiras, além da instala-
cao de uma sala para o equipamento
“Audibel System “, que faz a medi-
cao e registro dos ruidos e de torres
para microfones especiais, sistema de
monitoramento ambiental (tempera-
tura, velocidade do vento e umida-
de) e antena para transmissao de da-
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dos via radio-freqiéncia.

Outro destaque conferido a Caterpillar
Brasil, em 3 de dezembro, foi o Selo
de Qualidade da Associacao Brasilei-
ra da IndUstria de Maquinas e Equi-
pamentos — ABIMAQ. Das 206 em-
presas escolhidas, a fabricante ficou
entre as duas Unicas que conquista-
ram o nivel maximo da premiacéao -
guatro estrelas — na classificacéao
“Tecnologia — Categoria Qualidade”
porque, de acordo com o regulamen-
to do Programa Abimaq para a Exce-
|éncia - PAE, que confere o selo, ja
havia recebido, na categoria de ma-
nufatura, o Prémio Nacional da Qua-
lidade, patrocinado pela fundacdo que
leva igual nome.

Volvo e Komatsu
discutem parceria
em compohnentes

A Volvo Construction Equipment e
a Komatsu iniciaram, em novembro,
discussdes para analisar a viabilida-
de de uma cooperacéo futura para
a producao e desenvolvimento de
componentes de equipamentos de
construcao.

O objetivo do acordo é “levar a solu-
coes de alta qualidade e custos efica-
zes" para as duas fabricantes, segun-
do afirmaram, em entrevista coletiva,

Masahiro Sakane, presidente
da Komatsu e Tony Helsham,
presidente e CEO da Volvo.
O projeto, cujos resultados
mais efetivos s6 devem ser
conhecidos em meados do
préximo ano, nao inclui as
areas de vendas, servicos, dis-
tribuicdo e participacao
acionaria, de forma que as
duas companhias pretendem
dar continuidade a seus ne-
goécios de forma independe,
utilizando suas proprias redes
de distribuidores, marca e
identificacoes.

FiatAllis
lanca sistema
de monitoramento
por satélites

A FiatAllis acaba de lancar o primeiro
sistema de monitoracdo e
rastreamento por satélites desenvol-
vido por uma fabricante nacional de
equipamentos de construcdo — o
Fleetlink FiatAllis —, que permite a lo-
calizacdo exata das maquinas através
de mapas digitais (GPS), o planeja-
mento de sua manutencao em cam-
po e sua vigilancia, por uma central
de controle, 24 horas por dia.

O programa dispoe de sensores e alar-
mes que informam as falhas mais co-
muns, definindo a assisténcia técnica
necessaria com base na posicao atual
da méaquina e pode mesmo bloqueé-
la a distéancia, no caso de maiores pro-
blemas, via satélite ou celular.
Segundo Gino Cucchiari, diretor co-
mercial da Fiat Allis, "o objetivo prin-
cipal é manter a maquina funcionan-
do ao menor custo possivel ja que,
para o proprietario, dispor do equi-
pamento na hora e lugar certos e em
plenas condicdes de funcionamento,
aumenta o retorno de seu investimen-
to e reduz os custos”.

Para locadores de méaquinas, o
Fleetlink ainda permite a elaboracéo
de contratos e servicos mais compe-
titivos e um maior controle logistico
da frota, aumentando a disponibili-




dade do equipamento para uso ou
aluguel. Todo o sistema esta baseado
em plataforma Orbcomm, o primeiro
sistema global de comunicagdo de
dados via satélites de baixa 6rbita,
com cobertura geogréafica mundial.

MBR contrata

manutencao

preventiva da
Sotreq

A Mineracoes Brasileiras Reunidas — MBR
contratou na Sotreg-Rio (RJ), revendedora
Caterpillar, o Programa de Manutencao
Preventiva (PMP) por 2 mil horas, para
suas duas carregadeiras de rodas 980G
Caterpillar, com a finalidade de otimizar
seu desempenho operacional e reduzir
custos ao evitar reparos apos as falhas.
As duas méaquinas realizam, desde abril,
no TIG - Terminal llha de Guaiba
(Mangaratiba-RJ), as operagbes de abas-
tecimento de minério de ferro na moega
— local da entrada do produto —, depois
transportado por esteira rolante, durante
24 horas do dia, todos os dias do ano,
com paradas apenas para troca deturno
de operadores, abastecimen’_to de com-
bustivel e manutencao preventiva, soman-
do uma producéo entre 630 e 700 t/hora
cada uma. -
A Sotreq foi considerada pela publica-
cdo anual “Desempenho d_as Empresas”,
editada pela Fundagao Miguel Calmon
de Estudos Sociais e Econdmicos,
sediada em Salvador (BA), a maior
revendedora do setor de maquinas em
receita operacional liquida. Em termos
de de faturamento, a empresa é a 482
colocada no Rio, 1822 na regiao Sudes-
te e 2782 no Brasil, com base nos resul-
tados de 2000.
Em entrevista concedida aos editores,
Carl A. Orberg, presidente da Sotreq, afir-
ma que tradicionalmente a organizagao
investe na formacao e capacitagao de
seus funcionarios, com o objetivo de
melhorar a produtividade e o desenvol-
vimento profissional, garantindo a qual!—
dade e a eficacia dos processos. A previ-
s30 de faturamento bruto para este ano
éde R$ 1 bilhdo, somando a receita re-
sultante da fusdo com a antiga Lion S.A.
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Pini entrega
prémio de melhores
fornecedores
do ano

Um dos principais referenciais da cons-

trucdo civil no pafs, a Editora Pini mais

vez premiou os melhores fornecedo-

res do setor, em ceriménia realizada

no final de novembro, na casa de es-

petdculos Olympia, em S&o Paulo.

A escolha teve por base um questio-

nario respondido pelos assinantes das

revistas Téchne, Construgdo Mercado,

AU, e usuarios da PiniWeb e uma das

inovacoes do Prémio Pini, em sua sé-
tima edicdo, foi a escolha do Melhor
Fornecedor de Construcao (Tigre) e o
Melhor Fornecedor de Arquitetura
(Deca).

Dentre os outros premiados, em 41

diferentes categorias, destacam-se a
Votorantim (nas categorias cimento
portland e cal hidratada), a Gerdau
(ago para concreto armado), a
Eurobras (alojamentos para canteiros
de obras), a SH Férmas (férmas pré-
fabricadas de madeira), a Concretex
(concreto dosado em central), a
Mecan (elevadores para obras) e a
Pirelli (fios e cabos).

DIFICIL
ENCONTRAR

BOAS PECAS
USADAS
CATERPILLAR?

Volvo lancara
sua propria
retroescavadeira

A Volvo Construction Equipment (Vol-
vo CE) esta desenvolvendo a sua pro-
pria linha de retroescavadeiras, con-
tando com uma equipe de especialis-
tas do produto vindos dos principais
mercados em todo o mundo. A retro
Volvo serd mostrada pela primeira vez
na Conexpo, em Las Vegas, no proxi-
mo més de marco. Ela sera fabricada
na Volvo Poland Industries, em
Wroclaw-Poldnia, uma fabrica de
tecnologia de ponta da Volvo, onde o
grupo vem produzindo parte da sua
linha de dnibus desde 1996.
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Ejecutivo brasileno
asume la
vicepresidencia
internacional de JLG

El gerente general para América Latina y
el Caribe de JLG, empresa que lidera el
mercado mundial de fabricacién de plata-
formas aéreas de trabajo, manipuladores
telescépicos de material y excavadoras hi-
draulicas telescopicas, Israel Celli, ha sido
designado, a principios de diciembre,
vicepresidente de  Operaciones
Internacionales. En este cargo, es
responsable de las areas de ventas,
marketing, repuestos y servicios de la em-
presa en toda Europa, Oriente Medio, Afri-
ca, Asia y Oceania.

Celli, el primer brasilefio en ocupar una
posicion de este nivel en una organizacion
de tal envergadura, substituye a Geoff
Campbell, vicepresidente senior de
Operaciones Internacionales, y ha mere-
cido esta sucesion, sequn informa el pre-
sidente de JLG, Bill Lasky, porque desde
su contratacion en el afio 2000, “ha
desarrollado los mercadlos latinoamericano
y caribeno con inmenso éxito, tanto para
los productos JLG como para los Gradall,
¥ por su notoria experiencia internacional
adquirida en paises como Japdn, Alemania
y Estados Unidos (EE.UU.)".

El curriculo de Cellj, diplomado en
Administracién de Empresas por la
Pontificia Universidade Catélica de Camn-
pinas —PUC-Campinas-y especializado en
Comercio Exterior y Administracién de
Marketing en la Fundacao Getulio Vargas
~FGV-, de San Pablo, incluye: el cargo
de _D/'recTor de Marketing para América
Latina del grupo CNH (Case New Holland),
representando a las empresas Case,
FiatAllis y New Holland (Divisién
Construccion), el cargo de Gerente de
Ventas y Marketing de la empresa Clark
do Brasil, y 20 aios trabajando en 18M
Brasil, en las éreas de Planeamiento de |
Produccidn, Compras, Ventas
Internacionales y como Gerente de
Operaciones de Marketing OFM.
Elflamante vicepresidente de Operaciones
Internacionales, que actualmente reside
en Campinas (San Pablo), seré transferido
al cuartel general internacional de JLG,
ubicado en la ciudad de Amsterdam, en
Holanda.
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Caterpillar Brasil
recibe certificacion
europea y sello Abimaq

La empresa Caterpillar Brasil ha recibido,
a fines del mes de noviembre, la
certificacién europea de control de
emisién de ruidos para maquinas utiliza-
das en exteriores, de acuerdo a la
Directiva Europea 2000/14/EC, otorgada
por RWTUV, dnico 6rgano habilitado para
emitirla. Caterpillar Brasil se ha converti-
do en la primera empresa en América
Latina en respetar las nueva normas de
control del nivel de ruido emitido, que
involucran al operador y al espectador, y
que entran en vigencia a partir de este
aro en los paises que integran la Unidn
Europea. Los tres primeros productos de
Caterpillar Brasil homologados para aten-
der al mercado europeo son el tractor de
orugas D8R Série I, de 39 t, y las moto-
niveladoras 12H y 120H.

En el proceso desarrollado para obtener la
certificacion, se hicieron inversiones por
US$ 350.000, que incluyen no sélo la
implantacién, hace dos afos, de un area
de 7.250 m? en la fabrica de Piracicaba,
donde se hace la monitorizacion del nivel
de ruido de los tractores, sino también los
aparatos de medicién, desarrollados por
Briiel & Kjaer en conjunto con el Centro
de Tecnologia de Caterpillar en los Esta-
dos Unidos (EE.UU.). También se
construyeron dos pistas de prueba, una
de hormigén para probar las maquinas
sobre ruedas y una de arena para las ma-
quinas sobre orugas, y las instalaciones que
abrigan al equipo «Audibel System», que
hace la medicion y el registro de los ruidos,
ademds de las torres para micréfonos
especiales, sistema de monitorizacion
ambiental (temperatura, velocidad del
viento y humedad) y antena para
transmision de datos por radiofrecuencia.
El dia 3 de diciembre, Caterpillar Brasil
recibié otra distincion: el Sello de Calidad
de la Asociacién Brasilena de la Industria
de Maquinas y Equipos -ABIMAQ. De las
206 empresas seleccionadas, Caterpillar se
clasificé entre las dos Unicas que
conquistaron el nivel méximo del premio
—cuatro estrellas—en la clase “Tecnologia
— Categoria Calidad” porque, de acuerdo
con el reglamento del Programa Abimaq
para la Excelencia ~PAE-, que otorga el

sello, la empresa ya habia recibido, en la
categoria de manufactura, el Premio Na-
cional de Calidad, patrocinado por la
fundacién del mismo nombre.

Volvo y Komatsu
negocian un acuerdo
de cooperacion

En noviembre, Volvo Construction
Equipment y Komatsu han entablado
conversaciones para analizar la viabilidad de
un futuro acuerdo de cooperacion para la
produccion y desarrollo de componentes
de maquinaria para la construccion.

El objetivo del acuerdo seria “proveer solu-
ciones de alta calidad y costos eficaces”
para ambas empresas, sequn afirmaron en
rueda de prensa Masahiro Sakane, presi-
dente de Komatsu y Tony Helsham, presi-
dente y director ejecutivo (CEO) de Volvo.
El proyecto, cuyos primeros resultados se
daran a conocer a mediados de este ario,
no incluye las areas de ventas, servicios,
ni distribucién, ni contempla tampoco
cambios en la participacion accionaria, ya
que las dos companias planean dar
continuidad a sus negocios de forma
independiente, utilizando sus propias re-
des de distribuidores, marca e simbolos
de identificacion.

FiatAllis lanza
sistema de monitoreo
satelital

La compania FiatAllis acaba de lanzar el
Fleetlink FiatAllis, el primer sistema de
seguimiento y rastreo satelital desarrollado
por un fabricante brasilefio de maquinas
para la construccion. Este sistema determi-
na la localizacion exacta de las maquinas a
través de mapas digitales (GPS), facilita la
planificacion de los servicios de
mantenimiento en campo y las vigila 24
horas por dia, a través de una central de
control.

El programa incluye el analisis de los datos
provenientes de detectores y alarmas, que
informan las fallas mas comunes, define el
tipo de asistencia técnica necesaria,
basandose en la posicion real de la maqui-
na de que se trate, y puede, incluso,
bloquearla a distancia, si corre el riesgo de
sufrir una averia importante. La



comunicacion es por satélite o por celular.
Segun Gino Cucchiari, director comercial
de FiatAllis, “el objetivo principal es
mantener las maquinas en funcionamiento
al costo mas bajo posible, ya que, para el
propietario, disponer de la maquina en el
momento y el lugar adecuados y en ple-
nas condiciones de operacion, aumenta el
retorno de su inversion y reduce sus
costos”.

Para los arrendadores de maquinas, el
Fleetlink ofrece otra funcién: la
elaboracion de contratos y la
programacion de servicios mas competi-
tivos y un control logistico de la flota més
riguroso, lo que permite aumentar la
disponibilidad de las méquinas, ya sea
para uso o alquiler.

Todo el sistema esta basado en la plata-
forma Orbcomm, el primer sistema glo-
bal de comunicacién de datos por satéli-
tes de drbita baja, con cobertura geogra-
fica mundial,

MBR contrata
los servicios de
mantenimiento

preventivo SOTREQ

Mineragbes Brasileiras Reunidas —MBR— ha
contratado con Sotreg-Rio (Rio de Janeiro),
revendedora Caterpillar, el Programa de
Mantenimiento Preventivo (PMP) durante
2mil horas, para sus dos cargadores sobre
ruedas 980G Caterpillar, con la finalidad de
optimizar su desemperio y reducir costos,
al evitar el tener que hacer reparaciones
después que se produzcan las averias.
Desde el mes de abril, estos cargadores
realizan en la Terminal maritimo llha de
Guaiba (Mangaratiba-Rio de Janeiro), las
operaciones de abastecimiento de mineral
de hierro a la tolva —lugar de entrada del
producto que luego es acarreado por correa
transportadora-, durante 24 horas por dia,
todos los dias del aAo, parando solamente
para el cambio de turno de operadores, el
abastecimiento de combustible y los
servicios de mantenimiento preventivo.
Cada una de las maquinas alcanza una
produccion que va de 630 a 700 t/hora.
La empresa Sotreq ha sido considerada por
la publicacion anual “"Desempeno de las
Empresas”, editada por la Fundacion Miguel
Calmon de Estudios Sociales y Economicos,
con sede en Salvador (Bahia),como la mayor

revendedora del sector de maquinas en lo
que se refiere a ingresos operacionales. En
funcion de la facturacion, la empresa se
clasifica en el 48° lugar en Rio de janeiro,
182° en la Region Sudeste y 278° en Bra-
sil, tomando como base los resultados del
ano 2000. En una entrevista concedida a
los editores, Carl A. Orberg, presidente de
Sotreq, afirma que tradicionalmente la
organizacion se empena en formar y capa-
citar sus funcionarios, con el objetivo de
mejorar la productividad y desarrollar la
eficiencia profesional, para garantizar, de
este modo, la calidad y la eficacia de los
procesos. La prevision de facturacion bruta
anual es mil millones de reales, incluidos
ya los resultados de la fusion con la extinta
Lion S.A.

PINI entrega
premios a mejores
proveedores
del ano

La Editora Pini, una de las
referencias mas representativas del
sector de la construccion civil en
Brasil, nuevamente ha entregado su
premio a los mejores proveedores
del sector, en una ceremonia que
tuvo lugar a fines de noviembre en
la casa de espectaculos Olympia, en
San Pablo.

La seleccién se basé en un
cuestionario respondido por los
subscriptores de las revistas Téchne,
Construcao Mercado y AU, y por
los usuarios de PiniWeb. Una de
las novedades de la séptima
edicion del Prémio Pini fue la
categoria de Mejor Proveedor de
la Construccion, que gand la em-
presa Tigre, y la de Mejor
Proveedor de Arquitectura,
obtenida por Deca.

Entre los otros premiados en 41 di-
ferentes categorias, se destaca
Votorantim (en las categorias
cemento portland y cal hidratada),
Gerdau (acero para hormigdn arma-
do), Eurobras (alojamientos para
obradores), SH Férmas (encofrados
de madera prefabricados),
Concretex (hormigon dosificado en
planta), Mecan (elevadores para
obras) y Pirelli (cables).

Volvo lanzara
su propia
retroexcavadora

Volvo Construction Equipment (Volvo
CE) ha invertido en el desarrollo de
su propia linea de retroexcavadoras,
en el que esta trabajando un equipo
de especialistas en este tipo de ma-
quinas reclutado en los principales
mercados de todo el mundo. La
retroexcavadora Volvo serd mostrada
por primera vez en Conexpo, en Las
Vegas, durante el proximo mes de
marzo. La produccion de esta nueva
linea se concentrara en la planta de
Volvo Poland Industries, en Wroclaw,
Polonia, una fabrica de tecnologia de
punta, en la que el grupo Volvo
produce parte de su linea de émnibus
desde 1996.
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Aqui vocé sabe quem tem para Vender.
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RUMO A SMIOPYC 2002

para sediar, de 19 a 23 de fevereiro de 2002, a

122.edicdo do Smopyc — Saldo Internacional de Maqui-
nas para Obras Publicas, Construcdo e Mineracdo, que deve-
r’é1 reunir mais de 1500 empresas do setor de toda a Europa,
Asia e Africa.
Na apresentacdo que os diretores da feira fizeram em novem-
bro para a imprensa técnica mundial, na qual a Revista M&T
esteve presente, o presidente do comité organizador da feira,
Antonio Raluy Navarcorena destacou o continuo crescimento
do evento em 4rea, chegando a 2002 com 85 mil m2 contra
aproximadamente 72 mil m2 em 2000. Em nimero de expo-
sitores, serdo 1500 contra 1372 em 2000.
Estarao representados desde equipamentos para movimenta-
Géo de terra, escavacao e demolicdo, elevacao e transporte,
equipamentos para transformacao de energia mecanica e pneu-
matica, aparelhos de medida e controle para obras e maqui-
nas, equipamentos para laboratérios, ensaios, topografia,
oleodutos, gasodutos e construcdes subterraneas, até equipa-
mentos elevacao e transporte, entre outros.
De acordo com os dados da Anmopyc — Associacao Nacional
de Fabricantes, Exportadores e de Maquinas para Obras Pabli-
cas, Construcao e Mineracdo, os equipamentos espanhdis ga-
nharam boa parcela do mercado internacional, com destaque
para América do Sul e Caribe, que representam hoje cerca de
12, 67% do volume total das exportacoes do setor daquele
pais, com tendéncia a crescer ainda mais em 2002.
Para confirmar a informacao, a Anemov — Associaco Nacio-
nal de Empresas de Movimentacao de Terra apresentou dados
onde a América Central e América do Sul aparecem com 42%
das contratages mais importantes realizadas no setor, que
envolve Qbras civis, todos os projetos relacionados a transpor-
te, energia e servicos municipais.
Por essa razao, a feira este ano tem uma excelente expectativa
de publico e de negécios com os paises latino-americanos,
principalmente do Brasil. Durante a M&T EXPO 2001, a
Espanha esteve presente com um pavilhao e para 2003 dever
retornar com uma area ainda maior e mais empresas.
Em contrapartida, a SOBRATEMA e M&T Expo deverdo estar
presentes em Zaragoza, com o firme propésito de levar visi-

Q cidade de Zaragoza, na Espanha est4 se preparando
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tantes, informar sobre o mercado brasileiro, divulgar a entida-
de ea M&T EXPO 2003, um trabalho que certamente gerara
bons frutos para ambos os lados.

De maneira geral, a Smopyc também quer bater todos os re-
cordes na décima segunda edicdo e se posicionar definitiva-
mente como uma das principais feiras internacionais do setor,
ja que a Espanha é o quinto mercado da Europa. Para isso
estard estruturada em oito grandes pavilhdes que agruparao
empresas por segmento e atividade.

Concurso de Novidades Técnicas — Outra atracao da
Smopyc serao os equipamentos vencedores do concurso de
novidades técnicas promovido em todas as edicoes da feira.
Este ano, entre os destaques esta um DUmper articulado Vol-
vo A40D com sistema de gestao eletrénica composto por cin-
co computadores interconectados que controlam o motor, o
sistema hidraulico, a refrigeracao e o ar, resultando num equi-
pamento capaz de trabalhar eficazmente todos os dias do ano,
nas mais diversas condicoes.

Outra empresa premiada é a Ibergruas, com grua automontante
hidraulica Potain IGO-18, com alcance de 24 m e carga méaxi-
ma de 1,8 t e radiocomando interativo integrado. Ja a Produ-
tiva, de Portugal, venceu o concurso com um sistema que
permite o acondicionamento de dgua para producao de con-
creto que produz uma otimizacdo nas doses com base na
producao de frequéncias e impulsos controlados eletronica-
mente, reduzindo a tensdo na superficie e na viscosidade do
concreto melhorando a qualidade do produto final.

Também foram premiadas a Finizauto, a Bitelli, ambas ligas a
Caterpillar, e a Itowall Sistems, com um sistema modular de
fechamento e sinalizacao para todo tipo de edificacdo e obra
publica.

Smopyc 2002
De 9 a 23 de fevereiro de 2002
Zaragoza, Espanha
WWW.Smopyc.com

Mais informacdes sobre o grupo SOBRATEMA NA SMOPYC
vocé poderd obter na Secretaria Executiva da SOBRATEMA —
55113662.4159
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d Cludad de Zaragoza, en Espana, se esta preparando para

Ser la sede, entre el 19 y el 23 de febrero de 2002, de la

O’yodécima edicion del Smopyc —Salén Internacional de
Maquinaria para Obras Publicas, Construccion y Mineria—, que
congregara a 1.500 empresas del sector de toda Europa, Asia
Y Africa.
En /g presentacion que los directores de la feria hicieron en
noviembre préximo pasado en rueda de prensa técnica mundi-
al, en la que la Revista M&T estuvo presente, el presidente del
Comité organizador de la feria, Antonio Raluy Navarcorena destacé
la extension, en continuo crecimiento, del drea que ocuparé la
fef laen elano 2002, con respecto a la superficie ocupada por la
misma en el ano 2000: 85 mil m?, contra aproximadamente 72
mil mz en 2000. En lo que se refiere al nimero de expositores,
seran 1.500 contra los 1.372 del afo 2000.
Estaran representados todos los subsectores de la industria.
Estard expuesta la maquinaria para movimiento de tierra y
éxcavacion, la maquinaria para compactacion, demolicién,
perforacién, sondeos, pilotaje, tablestacado, mineria y trabajos
subterraneos, la maquinaria para elevacién y transporte, la
maqgi/jaria para produccion y transformacion de energia
mecanica y neumatica, aparatos de medicion y control para
obras y méquinas, equipos para laboratorios, ensayos y
topografia y maquinaria para oleoductos, gasoductos y
construcciones subterraneas, entre otros.
De acuerdo con los datos de Anmopyc — Asociacién Espanola
de Fabricantes Exportadores de Maquinas para Obras Publicas,
Construccidn y Mineria, la maquinaria espariola ha conquistado
una buena parte del mercado internacional, principalmente el
de América del Sur y el del Caribe, que representan actualmente
cerca del 12,67% del volumen total de las exportaciones
espanolas, y que se espera que crezca aun mas en 2002.
Para confirmar la informacion, la Anemov — Asociacién Esparniola
de Empresas de Movimientos de Tierras presenté datos que
muestran que América Central y América del Sur aparecen
con el 42% de las contrataciones mas importantes realizadas
en el sector, que comprende obras civiles y todos los proyectos
relacionados con transporte, energia y servicios municipales.
Por este motivo, la feria espera no tan sélo recibir un excelente
,o'Ub//‘co de paises latinoamericanos, principalmente de Brasil,
sino también concretar excelentes neqocios. Durante la M&T
EXPO'2001, Espana se hizo presente con un pabellon y en 2003
retornara ocupando un area todavia mayor, con mas empresas.
En contrapartida, SOBRATEMA y MI&T Expo estaran presentes
en Zaragoza, con el firme proposito de llevar visitantes, infor-

T iOLE, ZARAGOZA!
~ RUMBO AL
SMOPYC 2002

mar sobre el mercado brasilefio, divulgar la entidad y la M&T
EXPO 2003, un trabajo que ciertamente tendra resultados muy
positivos para ambas partes.

De forma general, el Smopyc también quiere autosuperarse
en su duodécima edicion y situarse definitivamente entre los
primeros del ranking de las ferias internacionales mas impor-
tantes del sector, ya que Espaia es el quinto mercado de
Europa. Para lograrlo organizaré ocho grandes pabellones que
agruparén a las empresas por sectores y actividades.
Concurso de Novedades Técnicas — Otra atraccion del
Smopyc serdn los equipos vencedores del concurso de
novedades técnicas que se promueve en todas las ediciones
de la feria. Este aio, entre las principales novedades esta un
Volquete articulado Volvo A40D con sistema de gestion
electrénica compuesto por cinco ordenadores interconectados
entre si, que controlan la gestién del motor, la transmision, el
sistema hidréulico, la refrigeracion y los ejes. £l resultado es
una méquina capaz de trabajar eficazmente todos los dias del
ano, en condiciones infinitamente variables.

Otra empresa premiada es la Ibergruas, con su grua
automontante hidréulica Potain IGO-18, con un a/cange de
24 m carga maxima de 1,8 t y radiomando interactivo inte-
grado. Produtiva, una empresa portuguesa, resulto ganadora
en el concurso con un sistema que permit¢ el
acondicionamiento de agua para la produccion de hormigon.
La reduccién de la tension superficial y la viscosidad de las
dosificaciones en el proceso de mezclado del hormigon
permiten aplicar este equipo basado en la produccion de
frecuencias e impulsos controlados electronicamente. Los
resultados son una reduccién notable de los gastos de
produccién del hormigén, sumada a su mejor calidad y sus
mejores repercusiones en el medio ambiente.

También fueron premiadas Finizauto, Bitelli, ambas integran-
tes del grupo Caterpillar, e ltowall Systems, con un sistema
modular de cerramiento y senalizacién para todo tipo de

edificacion y obra publica.

Smopyc 2002
Del 9 al 23 de febrero de 2002
Zaragoza, Espana
WWW.Smopyc.com

Usted podrd obtener méas informacion sobre el grupo
SOBRATEMA en el SMOPYC en la Secretaria Ejecutiva de
SOBRATEMA - 55-11-3662.4159.
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M&TEXPO'2003 ja é divulgada na Europa

Mario Hamaoka, atual vice-presidente da Sobratema, de 17 a 21 de outubro do ano passado, esteve presente no SAIE (Saldo
Internacional da Industria da Construcéo), evento que ocorre anualmente em Bologna, na Italia. Em sua trigésima-sétima edicéo, o
salao italiano ja se consolidou como um dos principais eventos europeus do setor. Em 2001, reuniu, em uma area de 230.000 m2,
subdividida em 18 pavilhoes e seis areas externas, 1.900 expositores e um publico visitante de 160.827 visitantes

O objetivo de Hamaoka, ao cumprir mais uma etapa de uma verdadeira peregrinacao pelas principais feiras mundiais de equipa-
mentos, é o de estabelecer contato com expositores, profissionais da area e associagoes internacionais para divulgar as atividades e
os principais programas da Sobratema (Sociedade Brasileira de Tecnologia para Equipamentos e Manutengao).

Além do intercdmbio e a busca de novas solucdes tecnolégicas para o dia-a-dia do profissional da area de equipamentos, Mario
Hamaoka aproveita todas essas ocasides para fazer um intenso trabalho de divulgacao da M&TEXPO - Feira Internacional de
Equipamentos para Construcao e Mineracao, promovida pela Sobratema.

Em Bologna, o vice-presidente da Sobratema — em face da parceria estabelecida em eventos anteriores com os organizadores e o
- Comamoter (associacao dos fabricantes italianos de equipamentos) — conquistou um espaco privilegiado na area reservada a
. delegacoes internacionais. Nesse escritério brasileiro (com direito a bandeira e tudo), Hamaoka apresentou em primeira mao aos
. europeus a M&TEXPO “2003 — como j havia feito dois meses antes aos japoneses, em Téquio.

| M&T EXPO’2003 se divulga en Europa

| Mario Hamaoka, vicepresidente de Sobratema, estuvo presente en el SAIE (Salon Internacional de Ja Industria de la Construccion),
| que tuvo lugarentre el 17y el 21 de octubre del ano pasado, en Bolonia, Italia. En su trigésima séptima edicién, este salon anual
| italiano ya se ha consolidado como uno de los principales eventos europeos del sector. En la version de 2001, ocupd un area de
| 230.000 mv’, subdividida en 18 pabellones y seis dreas exteriores, y congregé a 1.900 expositores y a 160.827 visitantes.

| £ objetivo de Hamaoka, al cumplir esta nueva etapa de la verdadera peregrinacion que realiza recorriendo las principales ferias
| mundiales de equipos, es establecer contactos con expositores, profesionales del drea y asociaciones internacionales para divul-
gar las actividades y los principales programas de Sobratema (Sociedad Brasilena de Tecnologia para Equipos y Mantenimiento).
Ademas del intercambio de informacion y la busqueda de nuevas soluciones tecnoldgicas para el profesional del area de equipos,
Mario Hamaoka aprovecha todas las oportunidades para hacer un intenso trabajo de divulgacion de la M&T EXPO —Feria Interna-
| cional de Equipos para la Construccion y Mineria— promovida por Sobratema.

En el salén de Bolonia, el vicepresidente de Sobratema —gracias a los contactos establecidos en eventos anteriores con sus
organizadores y con la Comamoter (asociacion de los fabricantes italianos de equipos)- conquisté un espacio privilegiado en el
area que habia sido reservada para las delegaciones internacionales. En esta “representacion” brasilena (donde habia hasta una
bandera), Hamaoka hizo la presentacion de la ME&T EXPO 2003 a los europeos, como ya lo habia hecho dos meses antes para el
| mercado asiatico, en Toquio, Japon
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. General Ataliba Leonel, 93 - 8° andar - ¢j. 84

;EI'P %2832-1000 - S30 Paulo - SP - Brasil 16 a 20 de s 2003
el.: -0244 / 3826-9111 t h

ax: 11.6221-2378/3513 e em ra,
-mail: info@mtexpo.com.br
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Cc AMENTO INOVADOR.
COM FOCO NO CLIENTE.
EM SISTEMAS COM QUALIDADE. |

. SISTEMAS FORA-DE-ESTRADA 4 Dana, ¢ nds que somos o seu pessoal, sabemos que para tornar-se

lider no fornecimento global de sistemas fora-de-estrada, é preciso comprometimento absoluto - desde a inovagao do
produto até uma incomparavel prestagdo de servigo. Nossa especializagdo em processos e em
engenharia, o treinamento incessante e a experiéncia insuperdvel na inddstria, nos tornaram os
linicos capazes de fornecimento tanto de produtos padronizados como de solugdes especifi-
camente desenvolvidas para as diversas aplicagdes e mercados, tais como: construgao,

A agricultura, minerago, atividades florestais, manuseio de materiais, equipamentos elétricos
para outdoors, chassis para veiculos de passageiros/utilitdrios e chassis especiais. 0 nosso
comprometimento abrange desde a pesquisa inicial até o atendimento imediato de pds-vendas. Tudo respaldado
pela Dana Corporation, um dos maiores fornecedores independentes para fabricantes de veiculos em todo o mundo.
Para informagdes adicionais, visite o nosso site: dana.com/offhighway. W Cconlimdlo A Vil QM
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