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Editorial

Ref. 102
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Afonso Mamede: Presidente da Sobratemqg
Afonso Mamede: Presidente de Sobratema

PROPOSTA DE PARCERIA

Muitas pessoas ainda se surpreendem com o
sucesso e crescimento da SOBRATEMA nos
Gltimos anos. A maioria pergunta como que uma
modesta entidade, fundada por engenheiros da
drea de manutengio hd pouco mais de dezanos,
para discutir técnicas e processos especificos
no segmento de equipamentos de construgdo,

pode chegar ao ponto de mobilizar a maioria
dos usudrios e fabricantes, do Brasil e da
América Latina, em cada um dos eventos que
organiza? Como que uma entidade que, hd
quatro anos atrds, montou uma exposicio de
equipamentos dentro de um espaco até entio
usado exclusivamente para mostras de artés
plasticas e livros, ndo s6 foi bem sucedida, como
repetiu a dose, em escala ainda maior, dois anos
depois. Enfim, como que essa mesma entidade
temagoraaauddcia de anunciar a maior feirade
equipamentos da América Latina — a M&T
EXPO'99 — e ainda por cima voltar as suas
baterias também para o segmento de
mineracio?

A resposta a todas essas indagagoes —
plenamente justificadas, alids—¢é simples e nada
tem a ver, a principio, com intrincadas férmulas
magicas ou estratégicas de gestdo da entidade.
O que houve, desde o inicio, foi uma
predisposigio muito grande em buscar parcerias
€ mesmo se associar com empresas, entidades
e as mais diversas associagoes para que cada
um dos objetivos propostos fossem alcancados.
Nunca houve, a inclinacio megalomaniaca de
querer fazer tudo e de achar que a
SOBRATEMA estava acima de quaisquer
outras entidades ligadas ao segmento.

Para comprovar essa nossa linha de atuacio e

conduta, ndo ¢ preciso recorrer a dados
histéricos. Basta que tomemos como exemplo
a propria M&T EXPO'99, onde dividimos de
bom grado a organizagdo com a Alcantara
Machado Feiras de Negécios, e onde contamos
com o apoio de mais de 40 entidades nacionais,
24 construtoras € mineradoreas nada menos do
que 11 participacdes de entidades internacionais
da Europa, Estados Unidos € América do Sul.
E bom que se diga que a nossa proposta de
parceria também se estende a empresas ¢
entidades que, em umaandlise mais apressada,
poderiam ser encaradas como nossas
concorrentes. E o caso do Ibram — Instituto
Brasileiro de Mineracio, que tem a sua propria
mostra de equipamentos, que ocorre em
paralelo ao Congresso de Mineragdo, € com o
qual fechamos uma parceria de apoio reciproco.
Nio titubiamos também em buscar parcerias
com outras revistas ¢ 6rgaos de divulgacdo, a
despeito da nossa propria publicagio, a revista
M&T — Manutengdo & "Tecnologia. Mais
doqueisso, fechamos acordos operacionais para
intercAmbio de matérias e informagdes com as
revistas “Construgdo”, “Brasil Mineral” ¢
“Construction Equipment”, que nao se
limitardo ao periodo de realizagio da feira.

Em suma, se alguma competéncia houve por
parte da SOBRATEMA em toda a sua histdria
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| Pipa Diesel. Equipamento homologado
| para transporte e abastecimento de combustivel
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Ref. 103

SOS Guindaste.
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Quando se fala

/  em manutencao,

| abastecimento,

| lubrificacio,

| irrigacio e
tratamento do solo
quase sempre o
assunto chega la.
Na sua proxima
compra dé ouvidos
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e experimente
a qualidade que
ja ganhou fama.
Compre um Gascom.
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foi o de buscarem todos os momentos asinergia
necessdria para desenvolver o setor de
equipamentos. A insercdo da SOBRATEMA
no contexto brasileiro e mundial e seu eventual
sucesso € apenas uma conseqiiéncia desse
trabalho, que € um esforco permanente € uma
obrigacio de todos nés.

Muchas personas se sorprenden adn con
el éxito y el crecimiento de SOBRATEMA a
lo largo de estos dltimos arios. La mayoria
se pregunta cémo una modesta entidad,
fundada por ingenieros del drea de
mantenimiento hace un poco mds de diez
afos para tratar de técnicas y procesos
especificos del sector de equipos para la
construccién, pudo llegar al punto de
movilizar la mayor parte de los usuario y
fabricantes, brasilefios y latinoamericanos,
para cada uno de los eventos que organiza.
Cémo una entidad que, cuatro arios atrds
organizd una exposicion de equipos en un
local que, hasta ese momento, sélo habia
sido utilizado para exposiciones de artes
plésticas y libros, no sélo obtuvo un gran
éxito sino que dos afios mds tarde organizé
ofro, mds grande todavia. En fin, écémo

ahora esta misma asociacién tiene la
audacia de anunciar la feria de equipos
mds grande América latina —la M&T
EXPO’99 —y, por ende, ampliar su actuacién
hacia el sector de mineria?

La respuesta a todas estas indagaciones
-plenamente justificadas, por ofro lado- es
sencilla y no tiene nada que ver, en principio,
con extranas férmulas mdgicas o estrategias
de gestién de la entidad. Lo que ha habido,
desde el comienzo, fue la gran disposicién
de asociarse con ofras empresas, enfidades
y las mas diversas asociaciones para que
cada uno de los objetivos propuestos fuesen
alcanzados. Nunca hubo una inclinacién
megalémana, en el sentido de suponer que
SOBRATEMA estaba por arriba de cualquier
ofra asociacién vinculada al sector.

Para mostrar nuestra linea de actuacion y
conducta no es necesario recurrir a datos
histéricos. Basta tomar como ejemplo la
propia M&T EXPO’99, cuya organizacioén
dividimos complacidos con la empresa
Alcantara Machado Feiras de Negdcios,
ademds de contar con el respaldo de més
de 40 entidades brasilefias, 24 empresas
de construccién y mineria y la colaboracion
de nada menos que 11 asociaciones
internacionales de Europa, Estados Unidos

y América del Sur. Es imporfante subrayar
que nuestra propuesta de asociaciones
también engloba aquellas empresas y
entidades que, a primera vista, podrian ser
consideradas nuestras competidoras. Este
es el caso del Ibram — Instituto Brasilefio de
Mineria, que organiza su propia exposicion
de equipos junto con el Congreso de Mineria,
y con el cual cerramos un acuerdo de apoyo
reciproco. No titubeamos tampoco en cerrar
acuerdos de colaboracién con otras
publicaciones y entidades de divulgacion,
a pesar de que confamos con nuestra propia
revista, la M&T — Mantenimiento &
Tecnologia. Incluso cerramos acuerdos de
operacion para efectuar el infercambio de
materiales e informaciones con las revistas
“Constru¢ao”, “Brasil Mineral” 'y
“Construction Equipment” que no se
limitarén al periodo de la feria. Es deci; de
lo que si se enorgullece SOBRATEMA es de
haber procurado, a todo momento, la
cooperacién y coordinacién necesarias para
desarrollar el sector de equipos. La insercién
de SOBRATEMA en el contexto brasilerio y
mundial, y su eventual éxito, es apenas una
consecuencia de este frabajo, un esfuerzo
permanente y una obligacién de todos

nosotros. ll

Snlul;nes Praticas em Ganteiros de Obras

Os produtos eurobras sao galvanlzados a fogo, com vida Gtil acima de 10 anos,
_reaproveitamento minimo de 80% no periodo e sucessivos remanejamentos em obras.

A eurobras projeta e desenvolve

containers que proporcionam a mais

Lo ——eficiente-utilizacdo-do-espaco-interno———
e as melhores condi¢des de conforto.

___A matéria-prima utilizadanasua

confecgao lhes confere longa vida dtil
e conseqliente baixo custo de
“manutencao. Podem ser acoplados e
sobrepostos ou montados sobre
-chassis-com-rodas.

Idealizados ‘para atender as mais

em canteiros de obras.
Possuem perfeita modulagem,
- 'd'lhpéﬁééﬁa'o” mao-de-obra especializada’
em sua montagem e desmontagem, bem
como equipamentos e ferramentas
especiais.

Podem ser utilizados para dormitorios,
_escritorios, ambulatérios, oficinas,
depésitos, sanitarios, etc.

__diversas necessidades que possam surgir

com as mais modernas técnicas para
fechamento de obras. E constituido por

_painéis de 1 ou 2m de comprimento por

1,80 a 2,60m de altura.
—Os-painéis-sao-formados-por-chapas—
sobrepostas e encontram-se dispostos
entre 2 postes.

eurobras
Construgoes Metalicas Moduladas Ltda.
_Fone: (011) 716-2066 - Fax: (011) 716-5775
E-mail: eurobras@opus.com.br
http://www.eurobras.com.br
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Atividades
Actividades * 10s

ORGANIZACAO DA
M&T EXPO’99

Nos altimos dois meses, a diretoria da
SOBRATEMA - Sociedade Brasileira de
"Tecnologia para Equipamentos e Manutengo,
dedicou-se integralmente  realizagio daM&T
EXPO'99 - Feira Internacional de

Equipamentos para Construgio ¢ Mine-
racdo. Todos os esforgos, sem prejuizo das
atividades rotineiras da entidade, foram
dirigidos para arregimentar apoios junto a
entidades nacionais e internacionais,
fabricantes, distribuidores e prestadores de
servigo, além de publicagdes técnicas
especializadas. Esse trabalho, que surpre-
endeu a muitos que nio conheciam a
SOBRATEMA, pela obstinagio e perseve-
ranca, foi marcado por trés grandes eventos:
uma reunido interna em Sdo Paulo, com a
presenca de todos os diretores regionais da
entidade, de Norte a Sul do pais; e duas
verdadeiras “audiéncias publicas”, para

divulgacdo da M&T EXPO’99 em Szo Paulo
e Minas Gerais.

Durante los dos Gltimos meses, el directorio
de SOBRATEMA -Sociedad Brasilefia de
Tecnologia para Equipos y Mantenimiento,
se ha'dedicc:do en tiempo integral a la
organizacién de la M&T EXPO’99 — Feria
Internacional de Equipos para Ila
Construccién y Mineria. Todos los
esfuerzos, sin descuidar las actividades de
rutina de la asociacion, fueron dirigidos
para conseguir el respaldo de asociaciones
internacionales, fabricantes, distribuidores
y prestadores de servicio, ademds del de
las publicaciones técnicas especializadas.
Este trabajo, que ha sorprendido a muchos
que no conocian o Sobratema por su
tenacidad y perseverancia, fue marcado
por tres grandes eventos: una reunién
interna en San Pablo, en la que estuvieron
presentes todos los directores regionales
de la asociacién, del Norte al Sur de Brasil;
y dos verdaderas «audiencias publicas»,

para divulgar la M&T EXPO’99 en San
Pablo y en Minas Gerais.

REUNIAO DOS REGIONAIS

Sdo poucas as ocasides em que a
SOBRATEMA convoca todos 0S seus

diretores regionais para uma reunido geral.
Eimbora os contatos a distancia sejam didrios,

6o M&T - Revista Manutengio & Tecnologia

€ muito dificil reunir em um dnico espago
todos esses profissionais, que integram o
primeiro time das principais empresas de
engenharia brasileiras. No dltimo dia 22
de maio, no entanto, diretores da maioria
das regionais atenderam ao convite do

. B . b

Diretores regionais reunidos em Séo Paulo

que se denominé «Inmersién en la
M&TEXPO’99", un encuentro realizado
en un hotel del centro de San Pablo y
mas tarde en el local donde se
efectuard el evento, el Centro de Exposi-
ciones Imigrantes. Ademds de interiori-

Directores regionales reunidos en San Pablo

presidente Afonso Mamede para uma
verdadeira “imersao” na M&TEXPQO’99,
em encontro realizado em um hotel no
centro de Sdo Paulo e depois no local de
realizacio do evento, o Centro de
Exposi¢oes Imigrantes. Além de conhe-
cerem em detalhes a organizagdo do
evento ¢ apresentarem indmeras suges-
toes, os diretores regionais discutiram um
programa de trabalho para divulga-rem a
feira em seus estados € em outros paises
da América Latina.

Son pocas las ocasiones en las que
SOBRATEMA convoca a todos sus
directores regionales para una reu-nién
general. A pesar de que los contactos
a distancia son diarios, es muy dificil
reunir en un Unico sitio todos estos
profesionales, que hacen parte del
primer escalén de las principales
empresas de ingenieria de Brasil. Sin
embargo, en el 22 de mayo préximo
pasado, los directores de la mayoria de
las regionales atendieron a la invitacién
del presidente Afonso Mamede para lo

zarse con detalles la organizacién del
evento y presentar un sinnumero de
sugerencias, los directores regionales
trataron temas como el programa de
trabajo para divulgar la feria tanto en
sus respectivos Estados como en todos
los paises de Latinoamérica.

LANCAMENTO DA FEIRA I (SP)

Conforme programagio estabelecida entre a
SOBRATEMA e a sua parceira na
organizagio da M&T EXP('99, a Alcdntara
Machado Feiras de Negbcios, o evento foi
apresentado ao mercado em grande estilo no
Hotel Intercontinental de So Paulo, no dia
19 de maio. Embora se tratasse de um “Café
da Manha” descontraido, o programa nao
deixou de lado a discussio dos dois principais
temas em debate no Brasil atualmente. A
SOBRATEMA convidou Raul Velloso, um dos
maiores especialistas em contas publicas para
a palestra “Perspectivas de Crescimento € 0
Ajuste Fiscal” e Carlos Schad, diretor de
Planejamento e Gestdo da Agéncia de
Desenvolvimento Tieté-Parand para falar sobre
“Investimentos ¢ Geracio de Emprego no

I Setor de Infra-Estrutura”.
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"Café da manh@": economia e negécios

“Desayuno”: economia y negocios

De acuerdo con el programa es-tablecido
por SQBRATEMA Y su asociada en la
organizacién de la M&T EXPO’99, |a
empresa Alcéntara Machado Feiras de
Negécios, el evento fue presentado al
mercado en gran estilo en el Hotel
Intercontinental de San Pablo, el 19 de
mayo préximo pasado. A pesar de haberse
tratado de un «Ameno Desayuno», el
acontecimiento no dejé de lado el andlisis
de los dos principales temas que se debaten
actualmente en Brasil. SOBRATEMA invitd,
para dictar conferencias sobre esos temas,
a Raul Velloso, uno de los principales
especialistas en cuentas publicas que
hablé sobre «Perspectivas de Crecimiento y
Ajuste Fiscal» y a Carlos Schad, director de
Planea-miento y Gestién de Iq Agencia de
Desarrollo Tieté-Parang, que traté de
«Inversiones y Creacién/Generacién de
Empleos en el Sector de Infraes-tructuray,

LANCAMENTO DA FEIRA II (BH)

Desde o primeiro momento em que decidiu
criar um espago proprio dentro da M&T
EXPO'99 dedicadoa mineracio—na verdade,
umaoutra feira,a M& TEXP()99 Mineracio
— a SOBRATEMA sabia que precisava, mais
do que nunca, contar com o apoio dos
profissionais, empresas e entidades de Minas
Gerais, centro, por exceléncia, dessa
atividade no Brasil. Em razio disso,
programou um evento exclusivo, realizado no

8¢ M&T - Revista Manutengiio & Tecnologia

Ouro Minas Palace Hotel, no dia 27 de
maio. Na ocasido, divulgou os termos de sua
parceria no evento com o IBRAM — Instituto

LANZAMIENTO DE LA FERIA Il (BH)

Desde el primer momento en que se decidié
crear un espacio propio dentro de la M&T
EXPO’99 dedicado a la mineria —en
realidad otra feria, la M&TEXPO’99 Mineria,
SOBRATEMA sabia que necesitaba, mds
que nunca, contar con el apoyo de los
profesionales, empresas y entidades de
Minas Gerais, centro, por excelencia, de
esta actividad en Brasil. Por esta razdn,
programé un evento exclusivo, realizado en
el Ouro Minas Palace Hotel, el 27 de mayo
pasado. En esa oportunidad, dio a conocer
los términos del acuerdo que cerré con
el IBRAM — Instituto Brasilefio de Mineria,
por medio de una conferencia que estuvo
a cargo del secretario ejecutivo de esta
entidad, José Mendo Mizael de Souza.
Ademds, los presentes asistieron a la
conferencia dictada por Paulo Souto,
gedlogo, senador y ex-gobernador de
Bahia, sobre el tema “Perspectivas de
Inversiones y Generacién de Empleos en la
Industria Minera”.

Parceria com o Ilbram

Convenio con el Ibram

Brasileiro de Mineracio, através de palestra
do secretdrio executivo daquela entidade,
José Mendo Mizael de Souza, e brindou a
todos os presentes com uma palestra do
gedlogo, senador e ex-governador da Bahia,
Paulo Souto, sobre “Perspectivas de
Investimentos ¢ Geracdo de Em-pregos na
Inddstria Mineral”.

M&T EXP0O’99: PARANA,
SALVADOR E RECIFE

Dentro da estratégia de divulgacdo da
M&T EXPO’99, a SOBRATEMA

promoveu encontros em Curitiba,

| Salvador e Florian6polis. No Parand, o

evento ocorreu em um dos principais



hotéis de Curitiba, o Bourbon Hotel, e
reuniu cerca de 150 profissionais ligados
a comunidade de equipamentos.Todo o
trabalho foi coordenado pelo diretor
regional e gerente de equipamentos da
Ivai Engenharia, Wilson Meister.

En lo que se refiere a la estrategia de
divulgacién de la M&T EXPO’99,
SOBRATEMA ha promovido encuentros en

com a presenca dos engenheiros Paulo
Oscar Auler Neto e Egberto Rosa Campos,
representando a SOBRATEMA, na 17
Annual Meeting & Exposition,
evento realizado pela EMC, em
Colorado Springs, USA, entre os dias
24 ¢ 27 de abril.

Después de los primeros contactos
efectuados en Las Vegas, durante la
realizacién de la CONEXPO/CON-AGG,

Paulo Oscar (1° a esq.) e Egberto (centro), com dirigentes da EMC, no Colorado.

Paulo Oscar (a la izq.) y Egberto (centro), con dirigentes de EMC, en Colorado.

Curitiba, Salvador y Florianépolis. En
Parand el evento tuvo lugar en uno de
los principales hoteles de Curitiba, el Bour-
bon Hotel, y reunié cerca de 150
profesionales vinculados al sector de
equipos. Todo el trabajo fue coor-
dinado por el director regional y
gerente de equipos de Ivai Engenharia,
Wilson Meister.

CONTATOS COM A EMC

Ap6s os primeiros contatos realizados em
Las Vegas, durante a realizacdo da
CONEXPO/CON-AGG, SOBRATEMA
e sua congénere norte-americana, a EMC
(Equipment Maintenance Council),
passaram a discutir inimeras oportu-
nidades de intercambio ¢ de cooperacao

|

l

mutua. Essa nova parceria foi consolidada |

SOBRATEMA y su similar estadounidense,
la EMC (Equipment Maintenance Coun-
cil), comenzaron a conversar sobre el
sinnimero de oportunidades de
intercambio y de cooperacién mutua que
se abren. Esta nueva asociacién se
consolidé con la presencia de los
ingenieros Paulo Oscar Auler Neto y
Egberto Rosa Campos representando a
SOBRATEMA, en la 17" Annual Meeting
& Exposition, evento realizado por la
EMC, en Colorado Springs, EE.UU., en-
tre los dias 24 e 27 de abril.

NOVOS'ASSOCIADOS
NUEVOS ASOCIADOS

PESSOA FISICA
PERSONA FiSICA

Adalberto Rodrigues da Silva (CARLINHOS
CASCAVEL)

Alex Damiao Granja de Souza (PATROL
CONSTRUCOES I/TDA.)

Antonio Carlos Rodrigues da Silva (GARIMPO -
X (0))

PROPRIE

ano Viana (EI'T EMPR.
A)

Antonioide Azevedo Lima Junior (SANDVIK DO

BRASIIL S/A)

Antonio Gilberto Guia (ENGEPECAS IMPE EXP.

[CI'DA.)

Cassio” Diniz. Nogueira (}\v"HNHR.‘\(‘II"\() .

MENDES TITDA.)

Darci Fernandes B. Pompemaicr

TERRAPLENAGEM & BASAILI'O)

Eduardo Rodngues|Leite (CONSULTOR)

EduardoZaneute (ANDAIME LOC.IND. ECOM.

[°IDA.)

[HélvioQuintinode Rezende (TG TECNOLOGIA

IUIIDA.)

Fudson Beneditor de Carvalho (ORG. BRASILL

MINAS MAQ! E PECASTIDA.)

[tamar Dallagnol (DALLLAGNOILL ENG. DIE

OBRAS ICTIDA.)

José Américo Pires Avelar (TRATORMASTER

IRATORLES, PECAS IS SERV. II'IDA.)

LuizlemandoPimentel doRegolreitas (IFLUINAVIE

COM. IEITDA.)

Marco Américo Soares (CONSTR. TOCAN TINS

IND: 5 COM. IZFDA.)

Osnir Vicente lenreira (MOTORES DIESIEL

INVEMA [ETIDAL)

Roberto Paiva (CONS TR, SANTPANNA LA

Romeu Pinheiro Junior (IND: IDIE PARAFUSOS

JACORER 171DA.)

Urbano Jos¢ Cavalcanti (CIA. GIEERAL DI

MEEHORAMEN TOS EMPLE-USINACOCAU)

(I'B

Walter Rodolto: Sgossi (PORTONDI ARISIA STTA.
FIIEICENA)

Willian de Oliveira (W IFBWORLIDWIDE TRADE
BUSINESSIZFIDA)

PESSOA JURIDICA
PERSONA JURIDICA

VOIECGIDOBRASIL EQUIPAMEN TOSILIFIDA.
MULZRIQUIP DO BRASIL COM. IMPIE SERV
1IFIDA.
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A CONEXPO E A REVISTA

Li com bastante interesse a reportagem sobre
a feira Conexpo dos Estados Unidos e queria
mais informacdes sobre alguns equipamentos
apresentados. Gostaria de saber também como
fago para assinar a revista M&T —
Manutencgio & Tecnologia.

Juarez Machado de Freitas

Juiz de Fora— MG

Juarez,

Informagdes sobre os equipamentos
apresentados na revista e sobre assinaturas
poderdo ser obtidos junto ao departamento
comercial da Sobratema — Sociedade

Brasileira de Equipamentos para Manutengio,

¢ Tecnologia. Tel (fax) 011 36624159 ou e-
mail sobratem@dialdata.com.br. Para ganhar
tempo, jd encaminhamos as suas solicitagbes
€ vocg terd um retorno em breve.

LA CONBXPO Y LA REVISTA

Lef atentamente el reportaje sobre la feria
Conexpo de los Estados Unidos y querria
obtener mds informaciones sobre algunos
equipos presentados en esa oportunidad.
Me gustaria, ademds, saber cémo hacer
para subscribirme a la revista M&T —
Mantenimiento & Tecnologia.

Juarez Machado de Freitas

Juiz de Fora — MG

Juarez,

Podré obtener més informaciones sobre
los equipos presentados y subscripciones
de la revista entrando en contacto
con el departamento comercial de
Sobratema - Sociedad Brasilefia de
Equipos para Mantenimiento y
Tecnologia. Tel (fax) 011 36624159 o por
e-mail sobratem@dialdata.com.br.
Para ir ganando tiempo ya encaminamos
sus solicitaciones y en breve tendré una
repuesta.

10 e M&T - Revista Manutencao & Tecnologia

\ Linha Direta
\ Linea Directa

Ref. 107

CONCRETO PROJETADO

Em relacdo a matéria “Novas tendéncias para revestimento suPterrénco” publicada na Gltima
edicio da revista M&T — Manutengio & "Tecnologia, gostaria de acrescentar alguns dadc.)ls
que poderao dar uma idéia do estagio atual do uso da tecnologia do concreto .prOJetado no Br?§1 ?
Devo dizer que ndo estamos absolutamente defasados em relagdo as principais cscol:as européias.
Pelo contrério, empresas como a Sabesp (Companhia de Saneamento Bésncq de Sdo Paulo) e 0
proprio Metrd tem utilizado o concreto projetado de forma pioneira hd muitos anos. '{é.lvcz 0
maior marco nesse sentido, seja a execugdo do tinel Eliana, de aducio de 4gua, no inicio dos
anos 80. O que temos feito, assim como os europeus, é pesquis:ar e c‘iesenvolver novos
procedimentos executivos para viabilizar o uso do concreto projetado, mc}uswe no acabamento.
E importante ressaltar que até hd alguns anos atras a regra era a de se projetar 2 m3 de copcrectio
para grudar 1 m3. Hoje, a perda é de no maximo 10%. Equipamentos como 0s da Ah‘ve.l, a
Putzmeister e da Este do Brasil tem contribuido para a reducéo do desperdicio por permitirem
uma baixa reflexdo e uma adequada compactagio do material na parede — e 80% dos problemas
vem dali.

Além disso, hoje dispomos de aditivos ndo alcalinos que aceleram a cura do‘concreto, sem
comprometer a sua resisténcia. O grande sonho agora séo_os cimgntos 1nt§:11gentes, comdz
tempo de pega ja definido na fabrica. Com esses recursos ﬂxspom’vels, 0 Brasil tem procuraVa
associar qualidade, procedimentos e treinamento, para utilizar todas as vantagens dessa no
tecnologia.

Giovanni Palermo

Depto Engenharia do

Metrd de Sao Paulo

TORCRETADO

Con relacién a la materia «Nuevas tendencias para revestimientos subferrc’:lneOS”
publicada en la ltima edicién de la revista M&T - Mantenimiento & Te;nologlafl g‘eel
gustaria afadir algunos datos que podrén dar una idea més amplia del nivel actua %
uso de la tecnologia del hormigén proyectado en Brasil. Debo hacer notar que i
estamos, en absoluto, desfasados con relacién a las principales escqelas europeazl )
el contrario, empresas como Sabesp (Comparia de Saneamiento Bésico de San Paf :Dm ()]/
la propia comparifa del Tren Metropolitano han usado el hormigén proyeqado del OI de
pionera muchos afios atrds. Tal vez el marco en este sentido sea la ejecucién del tne i
canalizacién de agua Eliana en el inicio de los afios 80. Lo que hemos h(lecho,. f:ll ] s
que los europeos, es investigar y desarrollar nuevos procedimientos de ejecucion paue
usar el hormigén proyectado incluso en terminaciones. Es importante subrayar 'qra
hasta hace algunos afos la regla era proyectar 2 m? de hormigén para que se adhlrtede
sélo 1 m®. Actualmente la pérdida es, como méximo, del 10%. Equipos como los s
Aliva, de Putzmeister y de Este do Brasil han contribuido para que se reduzcorrl vl
desperdicios, ya que permiten baja reflexién y una adecuada compactacién del mate
en la pared, responsable del 80% de las pérdidas. ra
Ademés, hoy disponemos de aditivos no alcalinos que aceleran el Ct{rodo dr.sl h?m”?es”
sin comprometer su resistencia. El gran suefio ahora son los “hormigones mfehgen b,
cuyo tiempo de secado seria definido en la fébrica. Con los recursos de que dI‘SPOdO;
Brasil ha procurado asociar calidad, procedimientos y entrenamiento para usar 10

las ventajas de esta nueva tecnologia.

Giovanni Palermo
Depto Ingenieria del
Metro de San Pablo

R T T T
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MINI-BAJAS

Achei excelente a reportagem “Brasileiros brilham nos Estados Unidos — Experiéncia prética na preparagio do futuro engenheiro mecinico”.
Como estudante do curso técnico de mecanica e apaixonado por carros, 0 meu grande sonho € o de algum dia desenvolver um protétipo mini-baja
desses. Gostaria de saber como faco para entrar em contato com a SAE e acompanhar todas as atividades dessa associacio.

Antonio Carlos Lima

Sao Paulo - Capital

Caro Antonio,

Agradecemos o seu interesse € esperamos que voce tenha sucesso na realizacio desse sonho, comum a tantos brasileiros. Sugerimos que vocg, antes
de mais nada, faga uma visita ao site da SAE Intemational (http://wwwisae.org/), onde descobrird um mundo tio fascinante como o da Férmula 1 ou
da Férmula Indy. No Brasil, vocé pode entrar em contato com SAE Brasil através do Site: http://www.saebr.org.br/equipa.html

MINI BAJAS

Me parecié excelente el reportaje «Brasilefios brillan en los Estados Unidos - Experiencia préctica en la preparacién del futuro
ingeniero mecdnico». Como estudiante del curso técnico de mecdnica y apasionado por coches, mi gran suefio es algin dia,
desarrollar un prototipo mini baja de ese tipo. Me gustaria saber cdmo hacer para entrar en contacto con la SAE y acompariar todas
sus actividades.

Antonio Carlos Lima

San Pablo - Capital

Estimado Antonio,
Gracias por su inferés y esperamos que fenga éxito y realice su suefio, que es comin al de muchos brasilefios. Le sugerimos que, antes

de todo, visite el sitio de la SAE International (http://www.sae.org/) en donde descubrird mundos tan fascinantes como el de la Férmula
1 o el de la Férmula Indy. En Brasil Ud. puede entrar en contacto con SAE Brasil a través del e-mail www.saebr.org.br/equipa.html

MATERIAL RODANTE PARA OS
EQUIPAMENTOS CATERPILLAR,

Comercial Wirtgen Ltda.
Av. Turmalina, 69 - Aclimacio - 01531-020 Ref. 108
Sao Paulo - SP - Tel.: (011) 270-9077 - Fax: (011) 279-5156




MOVIMEN1

Trabalhar com a Fiatallis é contar com a

mais completa linha de maquinas versateis,
robustas, produtivas, de baixo custo opera-
cional e de eficiéncia comprovada em todos

os tipos de servico. Além disso, vocé dispdé

do suporte da maior rede do pais com
21 concessionarios com 40 pontos de vend?

e de assisténcia. Nao é por acaso que é a



LETAS PARA VOCE
AR A TERRA.

linha de maquinas lider no Brasil.

Pense em tudo isso na hora de escolher F l ATA L L I s

a maquina para movimentar a sua terra.

www.fiatallis.com.br

Tecnologia ganhando o mundo.
Ref. 109
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Obras do Centro de Treinamento, recentemente inaugurado

Obras del Centro de Entrenamiento, recientemente inaugurado

FiatAllis investe USS 1 milhédo em Centro de
Treinamento para formacao de operadores e de
““um novo homem de manuiencao”

e, de um lado, a evolugdo tecnolégica | dessa mesma “interatividade”, ela passoua | Gongalves de Figueiredo, da drea de Suporte
promete novos recursos € maior | exigir um operador e um mecdnicocomum | ao Cliente, da FiatAllis. “Temos grandes
interatividade entre o homem € a | novo perfil profissional. “Estamos vivendo | profissionais, que ndo sabem ler ou que

mdquina, ndo hd como negar que, porconta | uma fase de transi¢do”, diz Anelezio | precisam recorrer ao encarregado a cada

14+ MI&T - Revista Manutencdo & Tecnologia




nova instrugdo técnica que recebem, e
canteiros de obras onde os operadores tém
curso técnico de 2° grau ou curso de
engenharia operacional”.

Para ele, a tendéncia é que esse homem,
“que estd em cima da mdquina e executa o
trabalho maior de todos”, tenha formagéo
técnica e esteja plenamente familiarizado
com novas tecnologias. Esse é o principal
motivo, diz ele, pelo qual a FiatAllis
investiu cerca de US$ 1 milhdo em um
ambicioso Centro de Treinamento, para
operadores € mecinicos de sua rede de
concessiondrios e de grandes frotistas, tanto
do Brasil quanto dos demais paises da
América Latina. O Centro de Treinamento,
que acaba de ser inaugurado préximo a
fabrica da empresa em Contagem (MG),
conta com infra-estrutura completa (drea
construida de 1.000 m2) para aulas praticas
e tedricas e também dard respaldo as
atividades de Assisténcia Técnica e Suporte
ao Produto.

Figueiredo tem um arsenal de argumentos
para quem duvidar do custo beneficio dessa
iniciativa. “Nio é possivel colocar um
homem despreparado a bordo de uma
recicladora de asfalto de US$ 1 milhdo. Ele
tem que ser realmente um homem de
produgdo, porque em alguns casos ele terd
que interpretar imagens captadas por uma
camera de video e praticamente programar
amdquina”. O mesmo raciocinio seria vilido
para os equipamentos de compactagio, onde
o operador tem que ter informagdes do
pessoal que estd medindo o grau
de compactagdo para que ele
aumente a frequéncia do impacto
oudaamplitude e, ainda controle,
por exemplo, a velocidade de
deslocamento. Vale também,
segundo ele, para a operacio de
modernas escavadeiras hidrdu-
licas, com vdrios modos de
operagdo para que a mdquina
tenha maior forga para romper a
escavacdo e tenha uma velo-
cidade compativel de deslo-
camento, mantendo o equilibrio
do ciclo com a necessidade de
esforgo. “Na agricultura, as
colheitadeiras jd tém monitores
de perda no painel € o operador
tem 3 formas de intervengdo:
reduzir a velocidade dos batedores, reduzir
a velocidade da mdquina ou modificar as
distincias por onde o material passa ou,
ainda, aumentar a velocidade do ventilador.

Entdo, o operador é praticamente
um programador”.

A FiatAllis, de acordo com
Figueiredo, parte do pressuposto
de que € sua obrigagdo dar o
treinamento. Desde uma “intro-
dugdo ao produto”, ainda “com
pouca prtica, pouca graxa, pouca
ferramenta”, até programas peri-
édicos de reciclagem (um curso de
transmissdo de tratores de esteiras,
por exemplo), € outros mais
amplos, que abrangem toda uma
familia de produtos ou um equi-
pamento em particular. Para
participar desses cursos, com
duracdo de uma a duas semanas, os
dealers, ou os proprios usudrios,
inscrevem seu pessoal com ante-
cedéncia, segundo uma pro-
gramacgio estabelecida pela
FatAllis. Os pré-requisitos bésicos
para participar ndo sdo muito
rigorosos. Basta que o aluno
conhega medidas, tenha nogdes de
grandezas e aritmética, € saiba ler
€ escrever.

Durante os cursos, os alunos contardo com
alguns recursos diddticos pouco comuns
mesmo em escolas de mecénica. Para
treinamento hidrdulico, por exemplo, onde
hd sempre uma grande problema em se
explicar o fluxo de 6leo com diagramas fixos,
a FatAllis adquiriu, por US$ 70 mil, de um
fornecedor alemdo um sistema de valvulas

hidrdulicas em acrilico que podem ser
projetadas em uma tela. “Hoje, os cursos sio
priticos quando se fala em mecénica.
J Quando se entra no detalhe funcional, ele é

tedrico e nossa intengdo € transformd-lo em
prético, para que o mecinico realmente
entenda o funcionamento dos compo-
nentes”.

Com o novo Centro de Treinamento, a
FiatAllis pretende pelo menos dobrar a
média atual de alunos que passam por
treinamento técnico mecinico na fibrica
(900 pessoas, sem incluir os operadores) e
passar a ministrar o treinamento
em dois niveis: treinamento
mecénico e o nivel de treina-
mento de especializagio e
diagnéstico. “No Centro de
Treinamento teremos uma sala
com 15 alunos e duas outras de
stand-by e uma sala de 25. E,
além disso, mais 4 dreas de
treinamento pritico com 15
alunos cada. Em todos os casos,
o “livro-texto”, é o préprio
Manual de Servigos”.
Independente do novo Centro
de Treinamento, a empresa
manterd os treinamentos de
operadores nas obras e nas
subsididrias da propria com-
panhia. Como quem normal-
mente interage com o usudrio é o dealer,
segundo Figueiredo, a FatAllis concentra
prioritariamente a sua agio de treinamento
no pessoal técnico de sua rede de
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Figueiredo: infra-estrutura e recursos para formag@o de pessoal

Figueiredo: infraestructura y recursos para formacion de personal

concessiondrios. Além disso, mantém na
propria fabrica gente preparada para
diagnosticar e resolver qualquer problema.
“Nos damos suporte ao dealer e aos proprios
usudrios quando necessdrio através da nossa
Divisao Tecnoldgica, que conta com
especialistas em projeto e desenvolvimento
dos mais diversos equipamentos e
acessorios”.

Segundo ele, uma fibrica ndo tem que terum
téenico, mas um engenheiro de campo.

Enquanto o técnico tem que estar no dealer,
muitas vezes até no cliente, a fibrica tem que
teralguém com nivel para questionar o projeto
da fibrica, a ade-quacdo do projeto a
utilizacdo, trazendo esse feedback para a
engenharia. “Porque a aplicagdo da maquina
é muito em fungdo da competéncia, formacio
e criatividade do homem do campo.”

Ha também um intercdmbio interno entre
as fabricas FatAllis de vérias regioes e paises.
Figueiredo explica que esse programa parte

do conceito de “plataforma de produto”, ou
seja, a fabrica lider na produgio de uma
determinada linha dd suporte tecnoldgico as
outras. “Eu diria que a motoniveladora é um
produto brasileiro, e por isso damos todo o
respaldo aos distribuidores desse produto,
inclusive nos Estados Unidos ¢ Europa”.
Outro projeto em curso € o de lancamento, J4
no segundo semestre deste ano, de CD-Rom
com os manuais de servicos de diversos
equipamentos. Ele complementard o manual
de operagdo e manutencio, ¢ o catdlogo
eletrdnico de pegas, que ja estio disponiveis.
Ele estd sendo formatado na forma de um guia
eletronico de reparos, com informagoes sobre
desmontagem, monta-gem, medicdo de
pecas, andlise de desgaste, teste de
funcionamento de um conjunto hidrdulico,
dentre outros itens. “O dealer pode utilizd-
lo quando € ele que d4 assisténcia técnica ao
cliente. Mas, o CD estara disponivel para os
grandes usudrios e servird também como
ferramenta de treinamento”.

Figueiredo acredita que, com todos esses
esforcos conjugados, surgira um novo homem
de manutengio que passard a questionar €
participar do préprio desenvolvimento dos
produtos na fdbrica. A evolugdo dos
equipamentos nos Gltimos anos partiram de
iniciativa das proprias fibricas, mas, na minha
opinido, usudrios como os que estao reunidos
na Sobratema poderiam dizer ao fabricante,
o que falta, o que o mercado estd buscando”.

OPERADOR DE BEM COM A VIDA

André Luis Marconi e
Maria da Graga B.S. Marconi

A idéia de Gerente do Equipamento, para
o0s operadores de mdquinas, ndo é novamas
parece ter sido esquecida no fundo de
alguma gaveta ou armdrio do escritério.

Naverdade, odesempenhode um operador
pode ser avaliado em fungao dos custos da
empresa com pecas € SErvigos num
equipamento. Esse parimetro, no entanto,
nao consideraque o operador, namaioria das
vezes, desconhece que, ao deslligar
inconretamente um motor, acelerando e
contando; faltard lubrificagio ¢ esse motor
airard, por alguns segundos, metal contra
metal, sem um pingo de 6leo; Nesse caso.
nao hdporquecobrandeleocustodaunidade
rotativa do turbo. Ocorre que hd uma
realidade em que profissionais estao
opcmndo mecanicamente. O operador foi
ensinado, ainda quando ajudante que,

Revista Manutencao & Tecnologia

puxando uma alavanca de um lado o trator
ia para a frente, puxando do outro, ia para
trds ¢ 0.

O conceito do Gerenciamento de Equipa-
mento€, No.entanto, um pouco mais amplo.
Inicialmente é preciso conhecer 0s
principios basicos dol funcionamento das
maquinas, isto ¢, do fluxe de poténcia do
motor até as rodas - embreagem, conversor
de torque, transmissdo, diferenciall,
comando final, esteirasiou pneus, baterias ¢
hidrdulica. Esse conhecimentolé a garantia
de uma melhor conservacao, ja que o
operador sabe das capacidades ¢ limitagoes
do equipamento -, reduzindo os custos de
manutencao:

O'segundo passo € a realizagio de vistorias
didrnias, para o diagnéstico de eventuais
falhas ¢ problemas. Também sera determi-

nante a interpretagio correta ¢ dgil dos
“sinais de alerta” de maul funcionamento,
como perda de poténcia, superaquecimento,
cor da fumaga do escapamento (branca, azul,
preta), e ruidos anormais, por exemplo. Por
fim, deve-se mostrar ao operador que cle &
a pessoa certa para aquele trabalho e que €
dele a responsabilidade com! a seguranca,
tanto pessoal quanto do proprio equipa-
mento e da operagan nas pracas de SErVIgo.
O operador também deve ter consciéncia
de que o Manual de Operagio ¢ Manu-
tencdoé um aliado constante na sua relagao
com a mdquina ¢ deve acompanhd-la
sempre.

* André Luis Marconi, engenheiro e Maria da
| Graga B.S. Marconi, psicéloga, sdo consultores
| emitreinamento dalPhcon
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Tecnologia e conforto: o operador ingressa numa nova era
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FiatAllis invierte USS 1 millén en el Centro de

Entrenamiento para formacion de operadores y de
“yn nuevo hombre de mantenimiento”

|

como el mecénico tengan un nuevo | que precisan recurrir al encargado
perfil profesional. “Estamos viviendo ‘ cada vez que reciben nuevos manu-
recursos y mds interactividad | una fase de transicion”, comenta | ales de instrucciones técnicas y, en
entre hombre y méquina, no se puede | Gongalves de Figueiredo, del drea de | algunos obradores, con operadores
negar que esta nueva modalidad de | Apoyo al Cliente de FiatAllis y anade: | que son graduados en cursos técnicos
trabajo exige que tanto el operador | “Contamos con grandes profesionales | o que hicieron cursos de ingenieria de

i por un lado el desarrollo
tecnolégico promete nuevos
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operaciones”.

Figueiredo piensa que la

tendencia es que esta perso-

na, “que estd encima de la

mdquina y ejecuta el mayor

trabajo”, tenga formacién

técnica y esté plenamente

familiarizado con las nuevas

tecnologias. Este es el prin-

cipal motivo, afirma, por el

cual FiatAllis ha invertido

alrededor de US$ Tmillén en

un ambicioso Centro de

Entrenamiento para opera-

dores y mecdnicos de su red

de concesionarios y de em-

presas con grandes flotas,

tanto de Brasil como de otros

paises de América latina. El

Centro de Entrenamiento, que acaba

de ser inaugurado cerca de la fabrica

en Contagem (Minas Gerais), tiene

mffoesfrucfuro completa (drea cons-

fruida de 1.000 m?) para dar clases

prdcticas y teéricas, ademds de

"DOF;nj:Crtrespaldo a 'Ios oc.fividades de
ores de Asistencia Técnica y

Apoyo al Producto.

Figueiredo tiene un arsenal de

programas de reciclado
-un curso de transmisién de
tractores de oruga, por
ejemplo, pasando por
situaciones de “poca prac-
tica”, “poca grasa” o “po-
cas herramientas”, por
ejemplo, ademds de otros
més amplios que pueden
incluir tanto un equipo en
particular como toda una
familia de productos. Para
participar de estos cursos,
que duran de una a dos
semanas, los distribui-
dores, o los propios usu-
arios, inscriben su personal
con anticipacién, de acuer-
do a un programa esta-
blecido por FiatAllis. Los requisitos
bdsicos para participar no son muy
rigurosos. Basta que el alumno
conozca sistemas de medidas, tengd
nocién de magnitudes y aritmética
ademéds de saber leer y escribir. ’

Durante los cursos, los alumnos contaran
con algunos recursos diddcticos pocos
usuales hasta en escuelas de mecdnica.

Evolucion exige
tanto un operador

como un mecdnico
con un novo perfil
profesional.

equipadas con monitores de pérdida
en los tableros y el operador puede
intervenir de 4 maneras diferentes:
reducir la velocidad de las barras
batidoras, reducir la velocidad de la
mdquina, modificar las distancias por
donde pasa el material o, incluso,
aumentar la velocidad del ventilador.
Es decir, el operador es précticamente
un programador”.

ar Para entrenamiento en sistemas

dugc;lmem‘os para los que ponen en hidrdulicos, por ejemplo, en el

’n’CIc;hevI CO/ISI\ZO/benefiCiO de esta cual Siempre surgen p(rjoblem:S

oo N2 5 mesible gue un ara explicar el flujo de aceire

horpbre inexperto mone;ge urL:o o o Fc)on diogramcs Bias, FiatAllis

::iilléclcc;_c?ro de asfalto de UuSss$ 1 F'GtAI | |S adquirié por Us$ 70 mil, de un
n.

€ne que ser realmente un

proveedor alemén, un sistemd de
hombre

Preparado, porque en
S Cdsos tendrd que inter-
pfefor Imagenes captadas por un
camara de video y practicamente
programar |g mdquina”,
razonamiento se aplica a los equipos
de Compactacién en [os que el

algunos

El mismo

parte de
la suposicién

vélvulas hidraulicas de acrilico
que pueden ser proyectadas en
una pantalla. “Actualmente, los
cursos son précticos cuando se
habla en mecdnica. Cuando se
entra en detalles funciona"f?sz es
teérico y nuestra intencion €s

operloclor necesita tener infor-
maciones del personal que estd
midiendo el grado de compactacién
para decidir sj aumenta o no la
frecuencia o Ig amplitud de impacto
Y, ademds controlar, por ejemplo,
Io'velocidad de desplazamiento. Lo
mismo se aplicd’ g las modernas
excavadoras hidrulicas, con
diversos modos de operacién para
que la maquing tenga mds fuerza
de excavacién con una velocidad de
desplazamiento compatible, manteni-

ndo 4el equilibrio del ciclo con la | la obligacién de suministrar entre-
necesidad de esfuerzo. “En la agri- | namientos que abarquen desde “la
cultura, las cosechadoras ya vienen ’, introduccién al producto” hasta

de que es su

trans-formarlo en practico para
que el mecdnico realmente
entienda el funcionamiento de los
componentes”.
Con el nuevo Centro de Entre-
namiento, FiatAllis tiene como
meta por lo menos duplicar el
promedio anual de alumnos qué
pasan por entrenamiento fécnico
mecdnico en la fabrica, 900
personas, sin incluir los ope-
radores, y comenzar a dar el em‘r'eno-
miento en dos niveles: entrenamiento
mecdnico y un segundo nivel de
especializacién y diagnéstico. “En el
Centro de Entrenamiento tendremos

obligacién dar
entrenamiento.

FiatAllis, de acuerdo con Figueiredo,
parte de la suposicién de que es suya
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.una sala con 15 alumnos, dos de
reserva, y otra para 25 alumnos.
Ademds, disponemos de otras cuatro
dreas de entrenamiento prdctico para
15 alumnos cada una. En todos los
casos, el “libro” es el propio Manual
de Servicios”.

Independiente del nuevo Centro de
Entrenamiento, la empresa man-
tendrd la capacitacién de los
operadores en los obradores y en las
subsidiarias de la propia compaiia.
Como quien normalmente tiene
contacto con el usuario es el distri-
buidor, de acuerdo con Figueiredo,
FiatAllis le da prioridad al entrena-
miento del personal técnico de su red
de concesionarios. Por otro lado,
mantiene en la propia fébrica
personal preparado para diagnosticar
y resolver cualquier problema.
“Nosotros damos respaldo al distri-
buidor y a los propios usuarios siempre
que es necesario a través de nuestra
Divisién Tecnolégica, que cuenta con
especialistas en el proyecto y de-
sarrollo de los més diversos equipos y
accesorios”.

Figueiredo opina que una fdbrica no

]

tiene que tener un técnico sino un
ingeniero de campo. Mientras que el
técnico debe estar en el distribuidor,
incluso en el obrador del cliente, la
fabrica necesita alguien de nivel para
cuestionar el proyecto de la fdbrica o
la forma cémo se adecuard al uso,
por ejemplo, e informar los resultados
al sector de ingenieria. “Porque la
apli-cacién de la mdquina depende
mucho de la competencia, formacién
y creativi-dad del hombre de campo”.
Hay también un intercambio interno
entre las fabricas FiatAllis de varias
regiones y paises. Figueiredo explica
que este programa parte del concepto
de “plataforma de producto”, es decir,
la f4-brica lider en la produccién de
una determinada linea brinda soporte
tecnoldgico a las otras. “Yo diria que
la motoniveladora es un producto
brasi-lefio y por eso damos respaldo
a los distribuidores de este producto,
incluso a los de Estados Unidos y
Europa”.

Otro proyecto en curso es el del
lanzamiento, ya en el segundo semes-
tre de este ano, de otro CD-Rom con
los manuales de servicio de diversos

equipos que complementard el
manual de operacién y mantenimiento
y el catdlogo electrénico de repuestos
que ya se encuentran disponibles. Este
estd siendo formateado como una guia
electrénica de reparos, con infor-
maciones sobre montaje, desmontaje,
medicién de piezas, andlisis de
desgaste, pruebas de funcionamiento
de un conjunto hidrdulico, entre otros
items. “El distribuidor puede utilizarlo
cuando es él el que da asistencia
técnica al cliente. Pero el CD también
estaré a disposicién de los grandes
usuarios, ademds de servir como otra
herramienta mds de entrenamiento”.
Figueiredo piensa que, con este
conjunto de esfuerzos, surgird un
nuevo hombre de mantenimiento que
pasard a cuestionar y participar del
propio desarrollo de los productos en
la fébrica. “La evolucién de los
equipos en los Ultimos afos se debid
a iniciativas surgidas dentro de las
propias fdbricas, pero, pienso que
usuarios como los que Sobratema
redne deben también opinar sobre lo
que les parece que falta o que el
mercado estd buscando”.

EL OPERADOR TRANQUILO

André Luis Marconi

vy Maria da Graca B.S. Marconi

La idea de que el operador de la méquina
sea el Gerente del Equipos no es nueva,
pero parece haber estado olvidada en el
fondo de algdn cajén o en un armario de
oficina. En verdad, el desemperio de un
operador puede ser evaluado de acuerdo
con los gastos que la empresa tiene con
repuestos y servicios de un equipo. Este
pardmetro, sin embargo, no considera que
el operador, @ menudo, no sabe que al
apagar incorrectamente un motor,
acelerando al desconectar, provocard
falta de lubricacién y el motor girard,
durante algunos minutos, metal contra
metal, sin una gota de aceite. En este
caso, no hay porqué cobrarle lo que
cuesta el elemento rotativo del turbo.
Sucede que este profesional opera en una
realidad mecdnica y le ensenaron,
cuando aun era ayudante, que cuando
lleva la palanca de cambio a un lado, el

tractor se desplaza hacia adelante,
llevéndola para otra posicién va hacia
atrds y eso es todo.

El concepto de Gestién de Equipos es, sin
lugar a dudas, un poco més amplio.
Primero es necesario conocer los principios
bésicos del funcionamiento de las
mdquinas, es decir, desde el flujo de
potencia del motor hacia las ruedas —
embrague, convertidor de par, trans-
misién, diferencial, mandos finales, orugas
o neumdticos- hasta la bateria y el sistema
hidréulico. Conocer todo esto garantiza
una mejor conservacién, ya que el
operador sabrd sobre la capacidad y las
limitaciones del equipo y, automdti-
camente, disminuiran los gastos de
mantenimiento.

El segundo paso es efectuar inspecciones
diarias para detectar o diagnosticar
eventuales fallas o problemas. Ademds,

es fundamental interpretar correcta y
dgilmente todas “las senales de alerfa”
de mal funcionamiento, como pérdida de
potencia, sobrecalentamiento, color del
humo del escape (blanco, azul o negro) y
ruidos anormales, por ejemplo. Y, final-
mente, se le debe mostrar al operador
que él es la persona indicada para este
servicio y que es suya la responsabilidad
de la seguridad, tanfo personal como la
del propio equipo, ademds de la
operacién en los obradores. El operador
también debe concienciarse de que el
Manual de Operacién y Mantenimiento
es un aliado constante en su relacién con
la méquina y debe seguirlo siempre.

* André Luis Marconi, ingeniero y Maria da
Graga B.S. Marconi, psicéloga, son consultores en
capacitacion de la empresa Phcon
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Yoichi Kobayashi: presidente da KBI

Yoichi Kobayashi: presidente de KBI

Komatsu Brasil International completa um ano de
atividades, inaugura um Centro de Treinamento e investe

em suporte e fortalecimento dos seus distribuidores

oichi Kobayashi, presidente da KBI | quando deu inicio as atividades da empresa

‘ fundada com uma vocagdo estritamente
— Komatsu Brasil International ¢ da |

em junho doano passado. Comumaestrutura | comercial, com enfoque na Assisténcia
Komatsu Latin America, sediada em

operacional totalmente independente das | Técnicae no Suporte ao Produto e representa
Miami (USA), ndo esperava atingir em tdo | fabricas, do Brasil e do exterior, a KBI, i um investimento inicial de US$ 50 milhoes
pouco tempo as metas a que se propds | instalada na Vila Jaragud, em Sdo Paulo, foi | da corporagdo Komatsu no Brasil. “Eu nao

22« M&T - Revista Manutencao & Tecnologia



esperava que pudés-
semos montar uma
equipe de profissionais
comoa que temos hoje,
obter novas fontes de
financiamento para
nossas maquinas e
estruturar um Centro
de Treinamento, tdo
rapidamente”.

O primeiro desafio de
Kobayashi — encon-
trar pessoal realmente
qualificado no setor
de méquinas, pegas €
servicos — foi vencido
depois de uma ‘cuida-
dosa busca e da selegio
de profissionais do
mercado, com experi-
€ncia para dar respaldo
técnico e comercial a toda a rede nacional de
revendedores. A segunda meta também foi
cumprida e até superou as expectativas
iniciais. O objetivo nesse caso era o de buscar
financiamento diferenciado para a linha de
equipamentos nacionais € importados.
Depois de convénios com o BCN ¢ o
Citibank, a KBI anuncia agora finan-
ciamentos diretos.

Ao mesmo tempo em que buscava no
mercado a “capacidade de financiamento e a
capacidade humana”, a Komatsu Brasil
International investia numa antiga aspiragio:
um Centro de Treinamento, para todos os
distribuidores e usuérios do Brasil e da
América Latina. A iniciativa representa um
investimento de US$ 3 milhdes, somente
em 1999.

No seu Centro de Tteinamento, a KBI ja
implantou uma verdadeira escola técnica, em
convénio com o SENAI — Servigo Nacional
da Industria. Trata-se de um programa de
treinamento com duragdo média de 6 meses,
durante o qual 0 SENAI daré nogoes bésicas
de matérias curriculares como fisica,
matematica, quimica e estrutura, enquanto
os instrutores da Komatsu introduzirdo os
alunos nos aspectos mais especificos da
mecdnica e dos equipamentos da marca.
Todo esse treinamento serd ministrado
integralmente nas proprias instalagdes da
KBI, que contam inclusive com acomodacdes
para refeigbes, hospedagem e recreagdo.
“Além desse programa, j4 estabelecemos
dentro de nossa empresa um sistema interno
chamado Plano 2004, para o treinamento de
nosso pessoal técnico e de vendas, de modo

Antiga
aspiracao de
dealers e
USUArlos:

um Centro de
Treinamento
paratodaa

Américal atina.

queeles passem aatuar
com um conhecimento
real das mdéquinas,
dando uma assisténcia
qualificada aos usui-
rios”, diz Kobayashi.
Paraele, é fundamental
que a KBI se mante-
nha independente da
fabrica do grupo — em
Suzano (SP) — ,
porque, dentro de
uma unidade indus-
trial, as atengdes e os
recursos €stao priori-
tariamente voltados
para a melhoria das
instalagdes ou para
solucionar problemas
técnicos e de qualidade.
“Nos trouxemos de
Miami um negbcio substancialmente grande
para comegar aqui € estamos investindo na
KBI para que ela possa justamente
desenvolver os setores de pegas, servigos,
treinamento, financiamento €, mesmo,
aluguel de equipamentos”.

As atencgoes da KBI estdo também voltadas
paraarede de distribuidores. Kobayashi e sua
equipe estdo empenhados no fortalecimento
dos distribuidores Komatsu, suprindo
eventuais deficiéncias com toda a retaguarda
técnica e comercial da Komatsu Brasil
International. “Queremos trabalhar junto
com os distribuidores, e ouvir diretamente
os usudrios, oferecendo-lhes todo o suporte
que uma forte assisténcia técnica propicia”.
Uma das tendéncias do marketing de
equipamentos, que Kobayashi conhece
muito bem, é a de que os fabricantes de
méquinas ou seus distribuidores passem a
executar a manuten¢do € garantir a
performance das maquinas através contratos
de servigos de manutencao.

“No6s jd estamos atuando para que o dis-
tribuidor faga investimentos e que se
fortaleca, mas ndo ao ponto de onerar os
custos de seus servigos para os usudrios. Por
isso, estamos buscando, junto com o
distribuidor, o ponto de equilibrio desse
negdcio, somando esforgos para oferecer um
nivel de servigos a custo razodvel e que atenda
tecnicamente as expectativas dos usudrios”.
Essa estratégia, segundo ele, conta com apoio
integral de todos os profissionais da KBI
diretamente envolvidos nas dreas de servigos,
pegas e vendas de mdquinas, ¢ prevé uma
reestruturagdo da capacidade de servico dos

distribuidores. “O melhor exemplo € o atual
programa de treinamento que garantird o
surgimento de um grupo de 30240 mecinicos
treinados e atualizados em curto prazo. Junto
com o0s nossos distribuidores, estamos
investindo na formacfio de um grande time”.

O presidente da Komatsu Brasil International
mantém seu otimismo em relaco ao Brasil. A
oscilagio no cdmbio, a partir do inicio do ano,
segundo ele, deve estimular a produgdo local
no Brasil, mas diversos tipos de equipamentos
devem continuar a ser importados. “Eu acho
que se o governo brasileiro continuar com a
atual politica de importagdo € o cAmbio se
equilibrar, os usudrios poderdo adquirir
mdaquinas mais modernas e adequadas aos seus
projetos”. Ele diz ser fundamental o acesso do
usudrio brasileiro as maquinas avangadas que
estdo sendo fabricadas em outros paises além
do Brasil, como no Japdo, EUA, Alemanha e
Itélia. “O custo de produgio de uma obradeve
ser determinado por uma combinaggo ideal
de equipamentos adequadas aquele tipo de
trabalho”.

Yoichi Kobayashi aguarda com grande
expectativa a M&T EXPO99, que serd
realizada em agosto, e acredita que ela poderd

Dentro de um
ano rede
contara com
uma equipe de

32 a40
mecanicos com
trelnamento
integral.

indicar as novas tendéncias do mercado
brasileiro de equipamentos. Na Komatsu
Brasil International, aavaliagio é que, no Brasil,
agrande énfase no futuro ndo serdo os grandes
projetos e sim as obras de menor porte. ‘Ainda
hd espago para as grandes obras mas, cada vez
mais haverdo obras menores, que precisario
de médquinas pequenas ¢ variadas. NGs vamos
estar preparados para iss0”.
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Instalagées da KBl na cidade de Séo Paulo

Instalaciones de KBI en la ciudad de San Pablo

LA NUEVA KO

Komatsu Brasil International cumple un ano de actividades,
inaugura un Centro de Entrenamiento y invierte en

respaldo y fortalecimiento de sus distribuidores

oichi Kobayashi, presidente de KBI —
Komatsu Brasil International y de
Komatsu Latin America, con casa
central en Miami (EE.UU.), no esperaba
alcanzar en tan poco tiempo las metas que
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| se propuso cuando dio inicio a las
| actividades de la empresa en junio del arfo
pasado. Con una estructura operativa
totalmente independiente de las fabricas
de Brasil y del exterior, KBI, instalada na

| Vila Jaragud, en San Pablo, ha sido fundada
| con una orientacién estrictamente comercial,
| enfocando principalmente los sectores de
| Asistencia Técnica y de Respaldo al Producto

| vy representa una inversion inicial de US$
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o Oqueé? KOMATSU
O ReKom é um programa mundial da Komatsu sendo agora implantado no Brasil. Seu objetivo é colocar ao seu

alcance, a custos compativeis e prazos minimos, o reparo pronto, diretamente do seu distribuidor Komatsu.

e Como Funciona ?

Os componentes reparados dentro do Programa ReKom da Komatsu Brasil International (KBI) estarao

sempre disponiveis para pronta entrega através dos distribuidores Komatsu, em todo o territdrio

nacional. Por iniciativa do cliente ou por recomendagio dos técnicos da nossa rede de distribuigao, o

componente danificado ou com problemas em potencial ¢ avaliado auanto a0 seu nfvel de danos e -

uma vez aprovada a operaao pelo cliente - substituido por uma unidade reparada dos nossos estoques,

com garantia de nova.

e Garantia de nova?

Isso mesmo. Cada unidade reparada dentro do nosso Programa ReKom tem restauradas s suas especificagdes

originais, com utilizagio da mais qualiﬁcada mao-de-obra, ferramentas especiqlizadas, literatura atuali.zada

e pecas genuinas. E ainda testada integralmente antes de ser aplicada. E, por isso, levaa nossa garantia de Ko m# "
nova: sels meses da data de instalaio, sem limites de horas trabalhadas.

Programa ReKom. O novo, de novo.

KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL Ltda.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030 Ref. 113



50 millones del grupo Komatsu en Brasil.
“No esperaba que pudiésemos formar un
equipo de profesionales como el que
tenemos hoy, obtener nuevas fuentes de
financiamiento para nuestras méquinas y
estructurar un Centro de Entrenamiento tan
répidamente”.

El primer desafio de Kobayachi —encontrar
personal realmente cualificado en el sector
de mdquinas- fue vencido después de una
cuidadosa bisqueda y seleccién de
profesionales con experiencia, para dar
respaldo técnico y comercial a toda la red
comercial de distribuidores. La segunda
meta también fue alcanzada e, incluso,
superd las expectativas iniciales. El objetivo
en este caso era el de buscar financiamientos
diferenciados para la linea de equipos
nacionales e importados. Después de cerrar
convenios con los bancos BCN y Citibank,
KBI ofrece ahora financiamientos directos.
Al mismo tiempo en que buscaba en el
mercado la “capacidad de financiamiento
y la capacidad humana”, Komatsu Brasil
International invertia en una antigua
aspiracién: un Centro de Entrenamiento,
para fodos los distribuidores y usuarios tanto
de Brasil como de América Latina. La
iniciativa demandd una inversién de US$ 3
millones en 1999.

El Centro de Entrenamiento KBl ya fundé
una verdadera escuela técnica, al cerrar
un convenio con el SENAI-Servicio Nacional
de la Industria. Se trata de un programa de
entrenamiento con una duracién promedio
de 6 meses, durante el cual el SENAI
ensefiard las nociones bdsicas de materias
programdticas como: fisica, matemdtica,
quimica y estructuras, mientras que los
instructores de Komatsu ensefardn a los
alumnos los aspectos mds especificos del
drea mecdnica y de los equipos de su marca.
Toda esta capacitacién serd suministrada
integralmente en las propias instalaciones
de KBI, que cuentan incluso con comedor
ademds de locales especiales para
hospedaije y recreacién. “Ademds de este
programa, ya establecimos, dentro de
nuestra empresa, un sistema interno
denominado Plan 2004 para capacitar
fanto nuestro personal técnico como de
ventas y, de este modo, darles condiciones
de brindar una asistencia realmente
cudlificada a nuestros usuarios en razén de
Su mayor conocimiento de las méquinas”,
explica.

Kobayashi piensa que es fundamental que
KBl se mantenga independiente de la
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Antigua aspiracién
de distribuidores y
usuarios: un Centro

de Entrenamiento
para toda
América Latina.

fabrica del grupo -en Suzano (San Pablo)-
porque dentro de una unidad industrial, las
atenciones y los recursos estén orientados
hacia la mejora de las instalaciones, o hacia
la solucién de los problemas técnicos o de
calidad. «Vinimos de Miami con un negocio
substancialmente grande, para comenzar
aqui y estamos inviriendo en KBI para que
pueda, justamente, desarrollar los sectores
de repuestos, servicios, capacitacién,
financiamiento e arrendamiento de
equipos”.

KBI también estdé pendiente de foda la red
de distribuidores. Kobayashi y su equipo
estdn empenados en fortalecer los
distribuidores Komatsu, supliéndoles
eventuales deficiencias al brindarles la
retaguardia fécnica y comercial de Komatsu
Brasil International. “Queremos no sélo
trabajar junto con los distribuidores sino,
también, escuchar directamente a los
usuarios, ofreciéndoles todo el respaldo de
una asistencia técnica vigorosa”.

Una de las tendencias de marketing de
equipos, que Kobayashi conoce muy bien,
es que los fabricantes de méquinas, o sus
distribuidores, comiencen a ejecutar el
mantenimiento y a garantizar el desempero
de las méquinas por medio de contratos de
servicios de mantenimiento.

“Nosotros ya estamos actuando en este
sentido. Queremos que el distribuidor haga
inversiones y que se fortalezca, pero no a
punto de encarecer los costos de sus
servicios. Por eso, estamos buscando, junto
con los distribuidores el punto de equilibrio
de estos negocios, juntando nuestros
esfuerzos para ofrecer servicios de gran nivel
a costos razonables y que satisfagan,
técnicamente, la expectativa de los
usuarios”.

Esta estrategia, continda Kobayashi, cuenta
con el apoyo total de todos los profesionales
de KBI directamente vinculados a las éreas
de servicios, repuestos y ventas de
méquinas, y estd previsto que reestructurard

la capacidad de servicio de los
distribuidores. “El mejor ejemplo es el actual
programa de capacitaciéon que garantizard
la formacién completa de un grupo
compuesto por enfre 30 y 40 mecdnicos
entrenados y actualizados que comenzardn
a desemperiar sus funciones a cortfo plazo.
Junto con nuestros distribuidores estamos
invirtiendo para formar un gran equipo”.

El presidente de Komatsu Brasil International
mantiene su optimismo con relacién a Brasil.
Opina que la oscilacién de la tasa de
cambio verificada a partir del inicio de este
ario, debe estimular la produccién brasilefia,
sin embargo, diversos tipos de equipos
continuardn a ser importados. “Pienso que
si el gobierno brasilefio continta con la
actual politica de importacién y el cambio
se equilibra, los usuarios podrén adquirir
mdquinas mds modernas y adecuadas a
sus proyectos”. Y afiade que es fundamental
que el usuario brasilefio tenga acceso a la
magquinaria moderna que estd siendo
fabricada en otros paises como Japén,
EE.UU., Alemania e ltalia. “El costo de
produccién de una obra debe ser
determinado por el conjunto ideal de

Dentro de un ano, la
red contard con el
refuerzo de un nuevo
equipo de mecdnicos

plenamente
capacitados y
actualizados.

mdquinas, es decir, los equipos adecuados
al tipo de trabajo a realizar”.

Yoichi Kobayashi aguarda con gran
expectativa la M&T EXPO’99, que tendrd
lugar el préximo mes de agosto, ya que
piensa que mostrard cudles son las nuevas
tendencias del mercado brasilefio de
equipos. Komatsu Brasil Infernational, evalia
que en Brasil habrd un intenso movimiento,
no por los grandes proyectos sino por las
obras de menor envergadura. “Todavia hay
espacio para las grandes obras, pero, cada
vez mds, surgirdn obras menores que
necesitardn mdquinas pequenas y
versdtiles. Nosotros vamos a estar
preparados para esta situacion”.
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ENCONTRO MARCADO CON AS MA/S NOVAS TECNOLOGIAS

RODOVIAS, FERROVIAS, PONTES,
PORTOS, AEROPORTOS, METRO,
HIDROVIAS, HIDROELETRICAS,
OBRAS DE DRAGAGENS,
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equipamentos da América Latina usieina da Catérpilay Brasil

- Segundo ele, essa similaridade de aspiragoes
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entre os latino-americanos e os usudrios dos
paises mais industrializados é uma realidade
nova no mercado e pode ser comprovada por
dados concretos, como o nimero cada vez
maior de equipamentos comercializados no
Brasil (incluindo carregadeiras) com cabine
com ar-condicionado. “O nosso objetivo,
como fabricantes, também é comum ao de
todos os usudrios: equipamentos de maior
produtividade e de menor custo operacional
e isso s6 pode ser alcangado pela via
tecnoldgica”.

Para o consultor da Caterpillar, essa via
tecnolégica ndo se resume a eletrdnica
embarcada nos equipamentos. Ela, na
verdade, comega muito antes no proprio
desenvolvimento do equipamento. Na
Caterpillar, diz ele, todo o desenvolvimento
atual € feito no computador, incluindo, o
projeto de uma mdquina, o desenho das pegas,
as dreas mais solicitadas, o
tamanho da cagamba, o centro
de gravidade, e outros itens
menos comuns, como a
simulacdo de toda a operagio,
através de “realidade virtual”.
“Com isso, conseguimos
melhorara qualidade e diminuir
o tempo de langamento dos
produtos, de 4 a 5 anos para dois
anos —do inicio do projeto até o
lancamento — e estamos
trabalhando para reduzir ainda
mais, porque cada vez mais o
cliente quer novas solugdes”.
Outra providéncia que, a
principio, nada tem a ver com
eletronica embarcada, diz
respeito ao sistema de dis-
tribuigio de pegas e compo-
nentes, por satélite, totalmente
integrado entre as diversas
fabricas e a rede de conces-
siondrios. Com isso, o Centro de
Distribui¢io de Pecas para toda
aAmérica Latina, com depésito
de 90.000 itens em Piracicaba,
tem um nivel de atendimento
da ordem de 96%, e os 4%
restantes, que nao sao pegas de
alto consumo, dependendo da
urgéncia, podem ser importadas
¢ chegarao usudrio, por via aérea
ou maritima, em no maximo
uma semana.

Ainda na drea de Suporte a0
Produto, a eletronica embar-
cada ganhas contornos mais

conhecidos nas ferramentas de diagnostico
dos técnicos € mecinicos da rede de con-
cessiondrios dos equipamentos da marca. Ao
contrdrio dos computadores de bordo, as
ferramentas de diagnéstico, ndo s6
identificam, como também determinam as
causas da falhas, identificam abusos com
equipamentos ¢ podem até mesmo
“calibrar” uma transmissdo. “O laptop pode
também ser conectado 4 caixa preta do motor,
alterando suas caracteristicas através do
sistema de injegdo de combustivel”.

Tais ferramentas incluem também um
equipamento com infra-vermelho que analisa
aqualidade e a condigio do 6leo—permitindo
estender com seguranga a sua vida atil. ‘A
diferenga em relagio ao conhecido “espectro-
fotdmetro por absor¢o atdmica”, € que esse
tltimo verificava somente as particulas em
suspensdo para determinagdo dos

Ferramentas de diagnéstico: Identificagdo de falhas, abusos e

calibracéo

Herramientas de diagnostico: identificacion de fallas v abusos v calibracion

desgastes dos componentes. “Essa tecno-
logia atende a um objetivo maior que € o
de antecipar falhas e economizar de 3 a 4
vezes na repara¢ao dos componentes”.
Dentro do equipamento, a eletronica esta
disseminada nos motores. O objetivo da
Caterpillar é que todos os produtos da
marca sejam equipados com motores com
com gerenciamento eletrdnico. A interface
entre o controle eletrdnico € o motor é
sempre o sistema de inje¢do, para se obter
uma maior poténcia com um menor
consumo ¢ menor geragdo de ruidos e
emissdo de poluentes

Em madquinas de grande porte, princi-
palmente as urtilizadas em mineracio,
existe uma interligagio muito grande entre
0 motor, € o computador de bordo, que
gerencia tanto a transmissio quanto os
comandos finais. Com todos os sistemas
interligados, quando se muda
uma marcha na transmissio,
automaticamente os SEnsores
mandam uma mensagem para
o motor diminuir a rota¢ao
para evitar solavancos, tran-
cos, € para aumentar a vida
atil dos componentes. Do
mesmo modo, com sensores
nos comandos finais, quando
um caminhdo entra num
lamacal e comeca a patinar, o
sensor manda uma mensa-
gem que redistribui as
poténcias € 0 equipamento sai
do atoleiro.

Na linha de tratores de
esteiras, o destaque sio os
controles “na ponta dos
dedos”, que substituiram as
alavancas direcionais. Com
€SS€ NOVO TECUTso, 0S opera-
dores alteram direcio e
velocidade do equipamento
com uma unica miao. Nos
novos modelos, também
existem os diferenciais
steering — um tipo de bomba
hidrdulica adicional que
direciona o fluxo de 6leo e o
distribui dentro do sistema.
“Antigamente, com os
sistemas convencionais de
embreagem direcional,
quando vocé freava um lado,
praticamente eliminava
50% da poténcia”, lembra
Sabio Hilho.
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“"Todos estao
procurando
tecnologia,

nao ha usuario
de primeiro
ou terceiro

mundo”.

No caso das novas linhas de
escavadeiras hidrdulicas, o desen-
volvimento maior estd no computador
de bordo, que gerencia a poténcia do
motor, o fluxo de éleo e pressdo da
bomba hidrédulica, e faz todo o dia-

Quando uma transmissio, como qualquer
outro componente, ¢ fabricada ¢m uma
unidade industrial ¢la estd sujeiva a
variaghes construtivas — embora obedega a
parametros ¢ especificagies pré-definidas,
dentro de uma determinada faixa. De
qualguer modo, ndo se consegue, em vintude
das variagoes de montagem ¢ de ProCesso,
uma transmissiao exatamente igual a outr.
Quando essa transmissiio tiver controle
cletronico, cla tamhém ¢ “ajustada” no
computador da maquina em que serd
mstalada. Ow scja, wm componente
mecinico (gue ndo ¢ exatamente igual a um

outro do mesimo v fabricado na mesma
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gnéstico das falhas — mesmo que
intermitentes. Além disso, pode-se
escolher os médulos de poténcia com
os quais se quer trabalhar, definindo
prioridades, na langa ou no giro, por
exemplo, para cada tipo de operacdo, e
para o uso do equipamento com
qualquer tipo de acessério (martelo,
prensador de madeira, garra, tesoura, €
outros). ‘A escavadeira hidrdulica €, por
exceléncia, uma mdquina porta-ferra-
mentas”.

Outros recursos eletrdnicos foram inte-
grados aos equipamentos de construgao
e mineracdo pela Caterpillar. Além do
payload, usado em carregadeiras e
caminhdes, com o qual é possivel mo-
nitorar toda a operagdo de carrega-
mento e estabelecer a producdo didria
na tela do computador, hd também o
sistema CAES, utilizado tanto em
mineragdo quanto em servicos de
terraplanagem. Com esse sistema, é

linhade produgiio) ¢ calibradomna fibrica com
um software de seusistema operacional — ¢
ISSO gera  um  anquivo  para  aquela
determinada transmissio.

Todo esse cuidado processo, no entanto,
poderia se perder, se atransmissao for
produzida em uma determinada fibrica ¢
montada clemvamente cmumequipamento
em wma outra fabrica — que, como ¢
comum, poderd estar instalada em outro
pafs. Diante disso, s6 hi duas aliemativas:
desprezar possivens variagoes (alids,
ININIMIAS) CIEIC U COMPONENLE ¢ OUILIO;
ou enviar pana o [dbrica, junto com o
componente, aguele mesmoanguivo “salvo”

Computador de
bordo gerencia
Motor,
{ransmissao €
comandos finais.

possivel determinar, por satélite, a
topografia do terreno e repassar as
informacgdes para a tela do operador
dentro da cabine, dizendo, por exemplo,
onde ele tem que cortar mais o material,
e onde tem que por. “Em terraplenagem,
a tendéncia é que esse sistema acabe
com o teodolito, pois a topografia estara
determinada na tela do computador”.

na fibrica.

A Caterpillar, a partic de 1996, optou por
esse scgundo caminho. Desde entao,
macquinas como o D6N ¢ o DO6R, quando
montados na fabrica em Piracicaba, recebhem
(ISUA), uma
Cransmissao ¢ um arquivo personalizado
com as informagoes cletrdnicas para que cla
funcione comamdaxima eficiéneia. Umavez
que ocomputador damaguina reeebe esses

da fabrica de Pcedria

parametros, cle tem condigoes de ajustar
Aucomaticamente a transmissao. lutura-
menee, ¢sse mesmo: sistema podery
cstender-se aos movores eleeronicos ¢, ard
mesmo a sistemas hidraulicos.
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produz versatilidade.

Agora a escavadeira 320B Caterpillar é fabricada no Brasil € pode ser financiada pela Finame.
Isso da a dimens&o da capacidade que a Caterpillar tem para enxergar necessidades e produzir
as mais verséteis solugdes para terraplenagem e movimentagdo de materiais. Na escavadeira
320B, esta aplicada a mais alta tecnologia desenvolvida pela Caterpillar. O que resultou em
grande seguranga e conforto para o trabalho e grande desempenho e eficiéncia da maquina,
dentro dos padrdes mundiais de emissao de poluentes. Qualidade de vida é o sentido maior

que a Caterpillar d& a qualidade de ser versatil.

Ref. 116

CATERPILLAR

http://www.CAT.com/brasil




Sistemas electronicos en el diseiio y desarrollo

SISTEMAS
ELECTRONICOS
INCORPORADOS

Del tablero de dibuje a la pesventa

_ Para Caterpillar, los sistemas electrénicos deben estar
incorporadoes a todas las etapas: desde el desarrollo de un
nueveo equipo hasta el respaldo en campo.

o hay muchas diferencias entre | Estados Unidos. Esto es lo que constatd
las expectativas de los usuarios | una encuesta que realizé Caterpillar
de méquinas de América Latina | entre sus clienfes de Brasil y de los demds
Y sus congéneres de Europa, Asia y I paises latinoamericanos. “Todos estdn
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procurando tecnologia, no hay vsuario
de primer o tercer mundo”, afirma
Herminio Sabio Filho, consultor de
marketing de Caterpillar Brasil.



“Todos

estan
procurando
tecnologia,
no hay
usuario de
primer
o tercer
mundo”.

En su opinién, esta similitud entre las
aspiraciones de los usuarios latino-
americanos y de los paises mas indus-
trializados es una realidad nueva en el
mercado y puede ser comprobada por
datos concretos, como la cantidad cada
vez més grande de mdquinas (entre ellas
los cargadores) con cabinas dotadas de
aire acondicionado comercializadas en
Brasil. “Nuestro objetivo, como fabri-
cantes, es el mismo que el de todos los
usuarios: mdquinas con productividad
mas alta y costo de operacién més bajo,
y solamente puede ser alcanzado a
fravés de una via tecnolégica”.

Para el consultor de Caterpillar; esta via
tecnolégica no se resume a los sistemas
electrénicos incorporados a las ma-
quinas, sino que comienza mucho antes,
en realidad, durante el desarrollo de la
maquina. Informa que, actualmente, en
Caterpillar todo el desarrollo es hecho
en la computadora, incluyendo el
proyecto de la mdéquina, el disefio de
las partes, el estudio de las dreas mds
solicitadas, el tamarfio del cucharén, el
centro de gravedad, y otros ensayos

menos corrientes, como la simulacién de
toda la operacién por medio de
“realidad virtual”.

“De este modo, hemos conseguido
mejorar la calidad y disminuir el fiempo
de lanzamiento de productos, que era
de 4 a 5 anos, para dos afos —desde el
inicio del proyecto hasta el lanzamienfo—
y estamos esforzédndonos para reducirlo
tfodavia més, porque los clientes siempre
necesitan nuevas soluciones”.

Otras providencias que, en principio no
fienen nada que ver con sistemas
electrénicos incorporados, se refieren al
sistema de distribucién de repuestos y
componentes, que infegra totalmente,
por satélite, las diversas fébricas y toda
la red de concesionarias. En conse-
cuencia, el Centro de Distribucién de
Repuestos para toda América Latina en
Piracicaba, cuyo almacén tiene 90.000
ftems, tiene condiciones de atender el
96% de los pedidos, y el 4% restante,
que corresponde a repuestos de baja
demanda, pueden ser importados por
via aérea o maritfima y, dependiendo de
la urgencia, llegar al usuario en una
semana.

En lo que se refiere al drea de Respaldo
al Producto, el uso de sistemas electré-
nicos es mds conocido, por las
herramientas de diagndstico que utilizan
los técnicos y mecdnicos de la red de
concesionarios de las maquinas
Caterpillar. Al contrario de las computa-
doras a bordo, las herramientas de
diagnéstico, no sélo identifican las fallas
sino que fambién determinan sus causas,
detectan los abusos con el equipo e,
incluso, pueden “calibrar” una trans-
mision. “El laptop también puede ser
conectado a la caja negra del motor,
para alterar sus caracteristicas a fravés
del sistema de inyeccién de combustible”.
Entre estas herramientas se incluye un
equipo que analiza la calidad y las
condiciones del aceite por infrarrojo, para
que sea posible extender con seguridad
su vida Util. “La diferencia en relacién
con el conocido ‘espectrofotémetro por
absorcién atémica’, es que éste verifica
solamente las particulas en suspensién
para determinar el desgaste de los
componentes. La tecnologia del andlisis
por infrarrojo atiende a un objetivo mds
amplio, que es el de anticipar los fallas
para multiplicar por 3 6 4 el ahorro en
la reparacién de los componentes”.

Incorporados a la mdaquing, los sistemas
electrénicos estdn presentes en los
motores. El objetivo de Caterpillar es que
fodos sus productos estén equipados con
motores con control aufomético. La
interfaz entre el conirol electrénico y el
mofor siempre es el sistema de inyeccién,
logrando mayor potencia con menor
consumo de combustible y disminuyendo
la generacién de ruidos y las emisiones
de gases contaminantes.

En las mdquinas de gran envergadura,
principalmente en las utilizadas en
mineria, existe una importante interco-
nexién entre el motor y la computadora
a bordo, que controla tanto la fransmisién
como los mandos finales. Como todos los
sistemas esfan interconectados, cuando
se cambia de marcha automdticamente
los sensores de la transmisién envian una
senal para disminuir las revoluciones del
motor, evitando las sacudidas vy

Computadora
a bordo
controla

motor,
transmisién
y mandos
finales

traqueteos y, asi, prolongando la vida
otil de los componentes. De modo
semejante, cuando un camién se em-
pantana y empieza a patinar, el sensor
de los mandos finales envian una sefal
para redistribuir la potencia de modo
que el vehiculo sale del lodazal.

En la linea de los tractores topadores, se
destacan los controles de minimo
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esfuerzo que han reemplazado las
palancas de direccion. Con este nuevo
recurso, los operadores alteran la
direccién y la velocidad de la mdquina
con una sola mano. Los nuevos modelos
disponen, ademds, de direccién diferen-
cial —un tipo de bomba hidrdulica
adicional que desvia el flujo de aceite y
lo distribuye dentro del sistema. “Antes,
con los sistemas convencionales de
embrague direccional, cuando se
frenaba un lado, prdcticamente se
eliminaba el 50% de la potencia”, hace
notar Sdbio Filho.

Con respecto a las nuevas lineas de
excavadoras hidrdulicas, el progreso
mds importante se dio en la computa-
dora a bordo, que controla la potencia

del motor, el flujo de aceite y la presién
de la bomba hidrdulica, ademds de
hacer el diagnéstico de todas las fallas
—aunque sean intermitentes. También
tiene otra ventaja, es posible seleccionar
los médulos de potencia con los que se
quiere trabajar, definiendo prioridades,
en la pluma o en el giro, por ejemplo,
para cada fipo de operacién, y para la
utilizacién de la méquina con cualquier
tipo de accesorio (martillo, procesador
de troncos, garfio, cizalla, entre otros).
“La excavadora hidrdulica es, por
definicién, una mdquina portaherra-
mientas”.

Caterpillar ha incorporado otros recursos
electrénicos a sus equipos de construccién
y mineria. Ademds del sistema de

medicién de carga Util, usado en
cargadores y camiones, que monitora
tfoda la operacién de carga y muestra la
produccién diaria en la pantalla de la
computadora, estd disponible también
el sisema CAES, utilizado tanto en mineria
como en servicios de movimiento de
tierras. Este sistema determina, por
satélite, la topografia del terreno y envia
las informaciones para la pantalla del
operador dentro de la cabina, indican-
dole, por ejemplo, dénde tiene que cortar
mds material y dénde debe colocarlo.
“En los servicios de movimiento de tierras,
la tendencia es que este sistema des-
place al teodolito, ya que la topografia
estard representada en la pantalla de
la computadora”.

del

componente

Cuando una transmisién, como cualquier
offo compoenente, es fabricada en una
planta industrial, esté sujeta a variaciones
constructivas, a pesar de obedecer a
pardmetros y especificaciones predefi-
nidas, dentro de un determinado rango.
Nunca se consigue, enl funcién de las
variaciones de montaje y de procesa-
miento, una transmisién exactamente
igual a otra. Cuando esta transmisién
tiene control electrénico, es “ajustada’” por
la' computadora de la mdquina en que
serd instalada. Es decir, un componente
mecdanico (que noles exactamente idéntico
a ofro del mismo tipo fabricado en la
misma linea de produccién) es calibrado
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en la fébrica usando un software de su
sistema operacional, que crea un archivo
para esta determinada transmision.

Todo este cuidadoso proceso, sin
embargo, podriaperderse sila transmisién
fuera producida en una determinada
planta y-efectivamente montada en una
mdquina en otra planta —que, como suele
suceder, podria estar instalada en ofro
pais. Para enfrentar esta situacién hay sélo
dos alternativas: despreciar posibles
variaciones (mfnimas, en realidad) entre
un componente y ofro; o enviar para la
planta que va amontarlo en una méquina,
junto con el componente; el archivo de
computadora creado en la planta de

origen.

Caterpillar, desde 1996, opta por este
segundo camino. Desde entonces,
méquinas como el D6N y el D6R,
montadas en la planta de Piracicaba,
reciben de la fébrica de Peoria (EE.UU.),
una fransmisién y su archivo correspon-
diente, que contiene las informaciones
para que funcione con la maxima
eficiencia. Una vez que la computadora
de la méquina recibe esos pardmetros,
tiene condiciones de ajustar autemdtica-
mente la transmisién. En un future préximo,
este mismo sistemal podré extenderse a
los motores electrénicos e, incluso, a los
sistemas hidrdulicos.
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Equipamentos também usam sistema CAN-Bus

Mdgquinas también usan el sistema CAN-Bus
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Sigfrido Jurado*

azendo uma analogia com um
automével, percebemos que a
inddstria automobilistica produz hd
muitos anos sistemas eletronicos que, hoje,
para nds jd sao absolutamente normais. Todos
osautoméveis tém um computador de bordo.
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A industria automobilistica tem uma
producdo muito grande de veiculos. Isso
significa que, se nds, para as mdquinas
industriais, usamos SEnsores ¢ outros
elementos que a indastria automobilistica
também utiliza, podemos conseguir pegas por
um prego mais barato. "Todos conhecemos
esses sistemas: comunicagdo, seguranca,
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conforto, motor, radar, luzes, comunicacoes
radio-computador, regulagem da aceleragao
do motor, regulagem do chassis, posi¢do dos
assentos automatica.

Também no automodvel, um mesmo pro-
blema se apresenta em relagdo as mdquinas.
Quando se tem muitos sistemas eletronicos,
hda uma necessidade de comunicar €sscs




sistemas entre si. Se cada sistema ¢é
interligado através de um cabo com o
computador central, o problema que temos
é este emaranhado de cabos. Mas, se
usarmos um sistema central, a Gnica coisa
que temos de fazer ¢ interligar um sistema
€om 0 Outro € entio conectar com o sistema
de comunicagio. E por isso que ndo sb a
Liebherr, como também outras empresas,
h4 ja uns seis anos, resolveram usar o CAN-
Bus. CAN ¢ uma sigla em inglés que
significa “Comunication Area Network”, que
é um sistema de comunicagdes com seu
protocolo.

Eu vou dar como exemplo uma escavadeira
da nossa empresa, a R-996. Essa é uma
escavadeira que tem um display, ou seja um
monitor, onde o operador visualiza todas as
operagoes, o teclado que ele pode acionar, um
controle do motor diesel e do sistema
hidrdulico, um sistema de eletronica de
comutagdo, que é um sistema para acender/
apagar luzes, o limpador de pdra-brisas, etc. e
tem um controle automdtico de lubrificagdo.
Todos esses sistemas eletronicos se
comunicam com o CAN-Bus ¢ a grande
vantagem desse sistema € que sdo apenas dois
cabos. A R-996 tem dois motores Cummins.
Esses dois motores e a parte hidrdulica estdo
controlados por dois sistemas eletrdnicos. Ou
seja, esses sistemas eletrdnicos estio
préximos ao motor e os cabos entre os
sensores e o ativador hidrdulico é curto. A
Ginica comunicagdo entre esses dois sistemas
eletronicos ¢ o sistema principal ¢ esse
cabeamento CAN-Bus. O sistema auto-
mdtico de lubrificacio

estd localizado em outra

parte ¢ ele também se 2
comunica apenas por dois
cabos. Na parte dianteira,
temos o teclado e o display
que também se comuni-
cam através de dois cabos.
"Todo o sistema de comuni-
cacdo da eletronica ¢ feito
por dois cabos. Ou seja, se
em algum momento eu
quero informagdes desse
sistema eletrdnico posso
através do teclado pedir
informacoes dos outros
sistemas. Todos estdo
interligados e trabalham
conjuntamente.
‘Tomemos como exemplo
as madquinas menores. As nossas maquinas
peque-nas trabalham com o mesmo conceito.

E uma
eletronica
robusta que
nao ¢é afetada

nem pela

umidade,

nem pela
temperatura.

Mas apenas o tipo de sistema eletronico é
um pouco diferente, porque as maquinas
menores ndo precisam de tantas fungoes
como as grandes, mas o sistema de
comunicagio € o mesmo. Isso significa que
se eu tenho uma maquina e, daquia dois anos,
quero mais funcoes, quero expandir as
funcoes, nés ndo precisamos mudar a
maquina nem o sistema elétrico. Simples-
mente acrescentamos outro sistema eletrd-
nico de computagio, com sistema CAN-Bus.
Existem aproximadamente 80 sistemas de
informacao diferentes. Apenas com as teclas
podemos acessar diferentes informacoes de
diferentes sistemas eletronicos. Podemos ler
a informagdo do sistema eletrdnico de
controle do motor diesel; também a
temperatura do 6leo, da dgua, rotagdes do
motor, qual a corrente que estd passando
pelos solendides, etc. A partir do teclado,
podemos acelerar o motor e todas as fungoes
da maquina. E uma eletrdnica robusta e ndo
¢ afetada nem pela umidade, nem pela
temperatura.

"Tudo isso € evolugdo tecnolbgica. Se fizermos
uma analogia, vamos ver que a nossa primeira
escavadeira dos anos 50 tinhaum motor diesel,
de 30 HP, 350 litros de capacidade e um peso
sem carga de 7,2 mil kg. Enquanto uma
mdquina moderna tem 3000 HR a capacidade
da cacamba € de 35 m3 e o peso é 100 vezes
maior. Entdo, em 25 anos, multiplicamos por
100 a poténcia da mdquina.

Teleservice

Nos falamos o que a
eletronica pode fazer,
mas nos temos um
problema: o que acon-
tece quando essa eletro-
nica ndo funciona? E a
melhor eletrénica do
mundo, mas a miquina
ndo funciona, ndo tra-
balha e eu estou perden-
do dinheiro. Entao, te-
mos que achar uma
maneira para que isso
nao acontega.

Noés estudamos um
pouquinho quais eram os
problemas de servico a
nivel mundial. Por exem-
plo, o Brasil ¢ um pais
enorme, com milhares de
quildmetros que separam uma maquina em
servico de outra. Dentre os problemas que

acontecem com freqiiéncia temos, por
exemplo, a qualificacdo do pessoal de
operacdo, que ¢ limitada na linguagem, na
cultura e no treinamento. As nossas

“Entao, em 25
anos,
multiplicamos

por 100
a poténcia das
maquinas”

mdquinas industriais apresentam, as Vezes,
uma deterioracdo muito grande como
resultado do seu uso com sobrecarga € em
condi¢des ambientais dificeis. As vezes ndo
existe uma estrutura para manutengao porque
ou a empresa é muito pequena ou a rede de
servigos ¢ limitada. E as redes de servicos tém
muitos produtos €, muitas vezes, o técnico que
trabalha nessas oficinas tem que estar
qualificado para todos os diversos produtos.
Se hd muita diversificagio de produtos, a
qualificacio do técnico serd necessariamente
menor, porque ele tem de lidar com uma
variedade muito grande de produtos.

Dai a importincia, em primeiro lugar, de se
gravar os dados de trabalho. Toda a vez que
a mdquina estiver trabalhando, automa-
ticamente, todos os dados de funcionamento
devem estar sendo gravados. Depois, €
importante, que possamos ter acesso a esses
dados, mesmo a distincia.

Entdo, inventamos uma estratégia de servico
que se chama Teleservice. E uma estratégia
basecada em modem e satélites e através
desses modem e satélites de qualquer lugar
do mundo, essas informagoes das maquinas
podem’ser transmitidas ao computador. Eu
posso ver se essa maquina estd trabalhando,
estd com problemas, se estd levantando carga,
se tem algum alarme acionado e, com todos
os dados, eu posso até fazer estatisticas de
horas de trabalho da mdquina e, at¢ o
desenvolvimento da parte eletrdnica, cu
posso controlar por computador.

* Sigfrido Jurado é Lider do Grupo para
Desenvolvimento e Projeto de Eletrénica Aplicada

nos Equipamentos de Construcdo da Liebherr
Holding, Alemanha

Junho / Julho 1999 « 37



pata
ns
wsopberT

Teleservice: apoyo técnico en linea
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Sigfrido Jurado*

aciendo una analogia con un

automévil, percibimos que la

industria automotriz produce hace
muchos anos sistemas electrénicos que, hoy
nos resultan absolutamente corrientes. Todos
los automéviles tienen una computadora a
bordo. La produccién de vehiculos de la
industria automotriz es muy grande. Esto
significa que si nosofros utilizamos en las
maquinas industriales sensores y otros
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elementos que la industria automotriz
también usa, podemos conseguir partes por
un precio mds bajo. Todos conocemos estos
sistemas: comunicacién, seguriclad, confort,
motor, radar, iluminacién, comunicaciones
radio-computadora, regulacién de la
aceleracion del motor, regulacion del chasis,
ajuste automdtico de la posicién de los
asientos, efc.

Un problema que aparece en el caso de

o [ T

los automéviles, también se presenta en las
maquinas. Cuando se instalan muchos
sistemas electronicos, surge la necesidad
de comunicarlos entre si. Si cada sistema
fuera interconectado a través de un cable
con la computadora central, la marafia de
cables resultante seria un problema serio,
Ahora, usando un sistema central, o Unico
que hay que hacer es conectar en serie,
uno con otfro y luego, con el sistema de
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Sistemas eledrénicos
robustos que
resistem a los efectos

de la humedad y la
temperatura.

comunicacién. Por esta razén, no sélo
Liebherr sino también ofras empresas hace
unos seis afos resolvieron usar el CAN-Bus.
CAN es una sigla en inglés que significa
“Comunication Area Network”, y consiste
en un sistema de comunicaciones con su
protocolo.
Voy atomar como ejemplo una excavadora
de nuestra fdbrica, la R-996. Esta
excavadora viene equipada con un
monitor, en cuya pantalla el operador
visualiza todas las operaciones, un feclado
que puede usar, un control del motor diesel
y del sistema hidrdulico, un sistema
e!ecfrénico de conmutacién, que es un
sistema para prender/apagar las luces,
el Ilmpioporobriscs, efc.,, y tiene ademds
un control automdtico de lubricacion.
Todos gsfos sistemas electrénicos se
comunican con el CAN-Bus y la gran
venfaja de este sistemg requiere apenas
dos cc:bles. La R-996 tiene dos motores
Cummins. Dos sistemas electrénicos
controlan los dos motores y la parte
hidréulica. Como estos sistemas electrénicos
estan cerca del motor los cables entre los
sensores y el activador hidrdulico es corto,
La dnica comunicacién entre estos dos
sistemas electrénicos y el sistema principal
es el cableado CAN-Bus. El sistema
automdtico de lubricacion estd ubicado en
ofra parte y también se comunica apenas
con dos cables. En la parte delantera, se
encuentra el teclado y el monitor, que
también se comunican a través de sélo dos
cables. Todo el sistema de comunicacién
CAN-Bus entre los sistemas electrénicos se
basa en el uso de dos cables. Esto significa
que, si en algin momento necesito cualquier
informacion puedo solicitar, a través del
teclado, datos de todos los sistemas
incorporados, ya que estén inferconectados
y trabajando en conjunto.
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Veamos ahora el caso de las maquinas mds
chicas. Nuestra mdaquinas pequerias operan
con el mismo concepto. El fipo de sistema
electrénico es un poco diferente, porque
estas mdquinas no necesitan tantas
funciones como las grandes, pero el sistema
de comunicacién es el mismo, el CAN-Bus.
Esto significa que si fengo una méquina y
dentro de dos afios necesito expandir o
aumentar las funciones, no necesifo cambiar
la mdquina ni el sistema eléctrico. Basta
simplemente afiadir otro sistema electrénico
de computacién. Existen aproximadamente
80 sistemas de informacién diferentes.
Apenas usando el feclado podemos acceder
las diferentes informaciones de los diferentes
sistemas electrénicos. Podemos leer en la
pantalla la informacién del sistema
electrénico de control del motor diesel; asi
como la temperatura del aceite y del agua
y las revoluciones del motor, saber cudl es
la corriente que estd pasando por los
solenoides, etc. Usando el teclado, podemos

"Entonces en los
Ulimos anos hemos

multiplicado por
100 la potencia de
las méquinas”

acelerar el motor y controlar todas las
funciones de la mdquina. Son sistemas
electrénicos robustos que resisten a los
efectos de la humedad y la temperatura.
Todo esto es evolucién tecnoldgica. Si
hacemos una comparacién, vamos a ver
que nuestra primera excavadora de los
arfos 50 tenia un motor diesel de 30 hp,
350 litros de capacidad y un peso sin
carga de 7,2 mil kg, mientras que una
mdquina moderna tiene 3.000 hp, la
capacidad del cucharén es de 35 m® y el
peso es 100 veces mds grande. Quiere
decir que en los Gltimos afios hemos
multiplicado por 100 la potencia de las
maquinas.

Teleservice

Ya hemos descripto lo que los sistemas
electrénicos pueden hacer, pero tenemos
un problema: 2qué sucede cuando no
funcionan@ Es la mejor electrénica del

mundo, pero la mdquina no funciona, no
produce y yo estoy perdiendo dinero.
Entonces debemos enconfrar una manera
de que esto no ocurra.

Hemos estudiado un poquito acerca de
los problemas de servicio alrededor del
mundo. Por ejemplo, Brasil es un pais
enorme, hay millares de kilémetros
separando las méquinas en servicio entre
si. Entre los problemas que se presentan
con mdés frecuencia podemos citar, por
ejemplo, la cudlificacion de los operadores,
que es condicionada por el lenguaje, la
cultura y el entrenamiento. Nuestras
maquinas industriales muestran, a
menudo, una gran deterioracion resultam‘e
de su uso con sobrecarga y en condiciones
ambientales desfavorables. A veces no hay
estructura para realizar el monfenim:ﬂem‘o
porque la empresa es muy pequena o
porque la red de servicios es Ilmlfcdo.
Ademds, las redes de servicios tienen
muchos productos y es indispensable que
el técnico que atiende estos talleres esté
capacitado para frabajar con todos estos
productos diferentes. Si hq){ una
diversificacién muy grande, la cuahf:cac:c?n
del técnico serd necesariamente mas
deficiente, en funcién de la gran variedad
de productos. _

Por eso es tan importante, primero, regls'flrar
todos las informaciones de operacion.
Cada vez que la méquina esté trabajando,
automdticamente, todos los dafgs de
funcionamiento deben estar siendo
grabados. Después, es importante que
podamos acceder esos datos, incluso a
distancia. .
Enfonces, hemos inventado una estrafegia
de servicio que se denomina Teleservice.
Es un sistema basado en el uso de modems
y satélites a través de los cuales, desde
cualquier lugar del mundo, las
informaciones de las maquinas pueden ser
transmitidas a una computadora. Podemos
ver si esa mdaquina especifica esta
operando, si esté con problemas, st estq
levantando carga, si tiene alguna alarma
accionada y, con todos estos datos,
podemos hacer estadisticas de horas de
trabajo de la mdaquina e, incluso, el
funcionamiento y desarrollo de la parte
electrénica pueden ser controlados a
distancia por computadora.

“Sigfrido Jurado es Lider del Grupo para Desarrollo
v Provecto de Electronica Aplicada a los Fquipog
de Construccion de Liebherr Holding, Alemanha
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La red de informaciones y las conexiones entre los componentes

OS RECURSOS DA ECU NOS

EQUIPAMENTOS VOLVO

Agnaldo José da Silva*

océ ja imaginou como seria sua vida
semaceletronica? Com certeza, seria
muito dificil. A Volvo Equipamentos
de Construgdo South America sempre
buscando a exceléncia, vem, cada vez mais,
através da eletronica, desenvolvendo os
seus produtos.
E tentando demonstrar este grau de envol-
vimento que faremos alguns comentdrios a
respeito de sistemas utilizados por nés.
Sistemas esses que recebem nomes
especificos como Sistema Contronic,
Matriz , e Prosis.
Sistemas eletrénicos basicamente com-
postos por transdutores, elementos que
estao distribuidos por toda a mdquina e
tém a funcdo de captar e enviar sinais para

0,
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a central eletronica.
Sistema Contronic

Sistema utilizado em equipamentos Volvo
que é composto de uma central eletronica
que recebe o nome de ECU (Unidade
Central Eletronica); de sensores, que
monitoram muitas funcdes, como rotacio,
pressdo, temperatura; de condutores ( cabos
¢ chicotes), que sdo numerados e multi-
coloridos a fim de facilitar a identificacio.
Além desses componentes, existem ainda
outras centrais eletronicas que monitoram
fungoes de protecao e controle.

A conducio da mdquina ¢ controlada e
regulada através do programa na unidade

central ( ECU ), que contém informagoes
sobre a rotagdo do motor, velocidade da
maquina ¢ comandos elegidos pelo operador
(‘através da chave seletora de marchas, por
exemplo ).

O programa da ECU contém funcoes
especiais para troca de marchas manuais €
automdticas, e redugao forgada de marcha com
afinalidade de frenamento do equipamento.
O programa possui ainda funcoes de prote¢io
para 0 mMotor ¢ a transmissio e supervisiona
os sinais de entrada e saida na ECU A Unidade
Eletronica Central controla também a super-
visdo dos instrumentos analdgicos (tempera-
tura do motor, temperatura da transmissao |
nivel de combustivel) | o acoplamento por
parte do operador de algumas funcoes, a



adverténcia central com seus sensores e alguns
equipamentos opcionais.

Todos estes componentes estdo interligados
e sao dependentes um do outro para que a
todas funcoes tenham o perfeito desenvol-
vimento e eficiéncia .

Além de todos estes componentes, nos
sistemas eletro-eletrdnicos Volvo ainda exis-
te uma ferramenta chamada Contronic de
Servigo, através da qual é possivel fazer o
diagnéstico de falhas e acompanhamento dos
sistemas. A conexio é muito simples e ripida.

Sistema Matris

Dados da ECU podem ser transferidos para
um PC. Este sistema é chamado Matris. As
informagoes sdo apresentadas graficamente na
tela do PC. Qualquer médquina que tenha o
sistema Contronic permite a “captura” dos
dados da ECU.

Dentro das tabelas oferecidas temos

Os conceitos basicos da
eletronica embarcada

Joao Alcino Martins *

Nao'¢ nenhuma novidade ol que hoje se faz
em maquinas de construgiao com rel

que e feito ha dezanosiem outras dreas. Entao,
a cletronica: embarcadal jar foi amplamente
testada — o suficiente para atastan grande
parte daquele medol que as pessoas tém de
EXperimentar coisas novas oulnio testadas:
Quantoas vantagens da eletronicaembarcaday
pimeiro a produtividade. Produtividade, no
sentido emique € possivel realizan as tarefas
num tempo: mais cunto. Oul seja, € possivel
otimizar a producio da maquina. Outra € a
ceconomia, porque deletronica vaipermitinque
s¢ esteja sempre utilizando o potencial da
macuina ¢ que claestejasempre trabalhando
NOS SEUS parametros ideas, com o/ motor,
sistemas hidraulicos, tudo sendor sempre
monitorado: Comiel se temisempre acenteza
de se estarutilizando a plena capacidade da
maguina ¢ de que todos osicomponentes
estejam trabalhando nafaixaideal.
Issoacabaredundandonumamaiorseguranga

tanto nos sistemas mais simples, que podem
sinalizanumaluzouumasitene, umacondicio
de nisco iminente, até Sistemas auto-

controlados, em que ¢les mesmos: podems
denccrandor um: problema qualquen na
macuina,, toman ardecisao de conmgin o/ que
vemi sendor feito pelor operador ous

evenuualmente, nent executar determinada

informagdes sobre consumo,
transmissio, motor, hidraulicos,
utilizacdo de componentes,
temperatura, pressao.

"Todos grificos e tabelas podem
serimpressos e colocados azero,
ou seja, ao fim de um acompa-
nhamento de uma dada ope-
ragdo, podemos iniciar a con-
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nada operagio e ver se ele
realmente estd seguindo a risca
as instrugdes que recebeu para
um maximo rendimento. Estes exemplos de
sistemas sdo apenas um dos utilizados pela
Volvo em seus equipamentos sendo que a o
leque de opgdes é muito grande.

O mais importante a ser apresentado, € o
nivel em que a eletronica embarcada estd em

As desvantagens ficam por conta de cuidados
adicionais que, obviamente, terao de ser
tomados. Assim como omotor de umicarno de
15 anos atrds, se fosse o casorpodia até ser
lavadoiem casa, hoje emidia a quantidade de
fiozinhos que ¢ele tem, de mangueirinhas,
fazem com' que normalmente nem se kave o
motor. Entéio; ¢ 6bvio que cuidados especiais
0S ha presenca da
cletronicaembarcada. Entio, com ol
vicuoide alta pr
as caixinhas eletronicas, com o8 f10s, assim

SCMPIE VAo Ser Nece
dora
105 € preciso cuidadoicom
como quando dos sistemas: puramente
mecinicos passando para os hidraulicos se
tomar umal certal precaucio adicional quanto
as valvulashidriulicas eletrficadas, acletronica
embarcada tambémiexige novos cuidados.

15 6byvio que, como! toda introducaoide novas
teenologias, de novos insumos, o pessol
técnico, operadorn vai precisar de um
treinamentor € a manuten¢io  desse
cquipamento deve passan alser feita por um
profissionallque tenhaum nivel diferenciado.
Ui sistemar de “eletronica embarcada™ ¢
composto basicamente de transdutores; que
a0/ 08 elementos que ficam espalhados ao
longo: da maguina toda ¢ que vior ser
responsdvels por captanas informagoes ¢ enviar
para @ sua unidade coletona de dados, sua
unidade de processamentos amuazenumento:
IBles sdoy digamos, oclementoinicial ¢ omas
importante de todo o sistema) porgue
que um deles nios funcione par que tudo o

IST

quese renhadalipamatiente sejuinail Ento;
08 tRNSAULOIES SA0/O8 (UE [AGUETCIN MAIOICS

Contronic: diagnéstico de falhas e monitoramento

Contronic: diagndstico de fallas y monitorizacion

vindo
unicamente a solucionar problemas nos dias
atuais.

envolvida na vida cotidiana,

* Agnaldo José da Silva integra o departa-
mento de marketing, da Volvo Equipamentos
de Construg@o South America

cuidados; principalmente porque ficam
cspalhados ao longo da. maquina e
normalmente NAoIEXISte UMalProtecao muito
espegcifica para cles, diterente das unidades
centrais que ficami nas cabines.
Os modificadores de sinal sdoros elementos
| cletronicos que vao captar esse sinal, que vem
dos transdutores, e codificar na formadesejada,
ou seja, convertendo aquilorem unidades de
engenharia, par que possa ser feita a leitura
direta, ou proporcionandor uma operacio
matematcaqualquer para facilitanaleituraou
oacionamento:de um alamme o, também, o
envioparioutras unidades. Osicondutores sao.
08 clementos que vaor trazer o sinaly desde a
fremte de ctrabalhor até a unidade de
unidade  de
processamento pode estan nar cabine, no

processamento. ks

eseritono ouw emi qualquer outro lugar
linalmente, ha os equipamentos associados
quesaoaqueles acessorios que os formecedores
gostam de enalvecer. Aw¢ ar ctapa dos
condutores, todos 08 Sistemas a0 muito
parecidos. lodos eles tem basicamente as
mesmas funcoes e, inclusive, dada a
competitividade, os precos sioirelativamente
1guais. Os cquipamentos associados ¢ que vao
fazen a diferenca ndor o na tlexibilidade da
ansao futura,como danodiferenciallcusto.

* loao Alcino Martins, fisico e mestre emengenhatria,

pelal Escolal Politéenica da USP assessora, orienta
| e participa de trabalhos experimentais e de
‘ instrumentagaoinas areas de Engenharia Mecanica
| (Mecatronica e Mecanica Geral) do IPT- Instituto
| de Pesquisas Tecnolégicas)
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Todos os grdficos e tabelas podem ser impressos e “zerados”.

Todos los grdficos y tablas pueden ser impresos y puestos a cero

LOS RECURSOS
DE LA ECU EN LOS
EQUIPOS VOLVO

Agnaldo José da Silva

Usted ya se imagina cémo seria su

vida sin la elecirénica? Seguramente

seria mucho mds dificil. Volvo
Construction Equipment South America,
siempre en busqueda de la excelencia,
estd cada vez mds, mejorando sus
productos con el uso de la electrénica
aplicada.
Con el propésito de demostrar el grado
de nuestro compromiso con este de-
sarrollo, comentaremos algunos de los
sistemas que ufilizamos. Estos sistemas
fienen nombres especificos como Sistema
Confronic, Matris y Prosis.
Los sistemas electrénicos son bdsica-
mente compuestos por transductores,

16« M&T - Revista Manutencgiio & Tecnologia

elementos que estdn distribuidos por
toda la maquina, y tienen la funcién de
captar y enviar sefales a la central
electrénica.

Sistema Conftronic

Es un sistema utilizado en equipos Volvo
compuesto por una central electrénica
denominada ECU (Unidad Central
Electrénica); por sensores, que moni-
torizan diversos pardmetros, como las
revolu-ciones, presion, temperatura; y por
conductores (cables y haces de cables
cubiertos por revestimientos aislantes),
que son numerados y multicolores para

facilitar la identificacién. Ademds
de estos componentes, hay otfras
centrales electrénicas que moni-
torizan las funciones de pro-
teccién y control.
El funcionamiento de la mdaquina
es controlado y regulado a través
del programa de la unidad
central (ECU), que contiene infor-
maciones sobre las revoluciones
del motor, la velocidad de la
mdquina y los mandos elegidos
por el operador -através del
botén selector de marchas, por
ejemplo.
El programa de la ECU tiene
funciones especiales para cam-
bio de marchas manuales y auto-
mdticos, y reduccién forzada de
marcha para frenar el equipo. El
programa incluye también fun-
ciones de proteccién del motor y
la transmisién y supervisa las
sefales de entrada y salida de
la ECU. La Unidad Electrénica
Central controla ademds los
instrumentos analégicos, que
miden la temperatura del motor,
temperatura de la transmision,
nivel de combustible, etc., el
accionamiento efectuado por el operador
de algunas funciones, la advertencia
central con sus sensores y algunos
aditamentos optativos.
Todos estos componentes estén inter-
conectados y son dependientes entre si
para que todas las funciones se
desarrollen perfecta y eficientemente.
Ademds de todos estos componentes, en
los sistemas electroelectrénicos Yolvo
existe también una herramienta
denominada Contronic de Servicio, a
través de la cual es posible hacer el
diagnéstico de fallas y el control de los
sistemas. Su conexién es muy rapida y
sencilla.

Sistema Matris

Los datos almacenados en la ECU
pueden ser transferidos para una PC.
Este sistema de transferencia se
denomina Matris. Las informaciones son
presentadas gréficamente en la pantalla
de la PC. Cualquier maquina que tenga
el sistema Contronic permite que se
“capturen” los datos de la ECU.

Es posible obtener tablas con infor-
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Los conceptos basicos de
los sistemas electronicos
incorporados

Jodao Alcino Martins *

No es muy novedoso lo que se estd
incorporando en este momento a las
mdquinas de construccién, en relacién con
lo que se hace desde hace diez anos en
otras dreas, es decir que los sistemas
electrénicos de automatizacién ya han sido
ampliamente ensayados —lo suficiente
para que las personas superen el recelo
natural de utilizar cosas nuevas o todavia
no probadas.

Entre las ventajas de la electrénica
incorporada a los equipos, vamos a
referirnos primero a la productividad.
Productividad en el sentido de que es
posible realizar las mismas tareas en menos
tiempo y asi optimizar la produccién de la
mdquina. Otro aspecto es el ahorro
conseguido: los sistemas automdticos
permiten que a todo momento se utilice
todo el potencial de lai méquina y que la
mismal funcione siempre dentro de sus
parametros ideales. Al monitorizar
permanentemente el motor; los sistemas
hidraulicos, etc., estos sistemas nos dan la
seguridad de que utilizamos la capacidad
plena de la mdquina y de que todos sus
componentes funcionan dentro del rango
ideal.

Los sistemas electrénicos nos dan una
seguridad mayor, tanto los mds sencillos
que indican, con una senal luminosa o
senora), unalcondicién de riesgo inminente,
hastal los sistemas autocontrolades que
pueden, no sdélo detectar una serie de
problemas de la méquina, sino también

maciones sobre consumo,
transmisidén, motor, siste-
mas hidrdulicos, utilizacién
de componentes, tempera-
tura, presion, efc.

Todos los grdficos y las
tablas pueden ser im-
presos y puestos a cero
nuevamente, es decir, al
final del seguimiento de
una determinada opera-
cién, podemos iniciar
g nvevamente el registro del
sistema. Esto es muy im-
portante para acompanar
el desemperio de un ope-

SWITCHES ONTHE
RIGHT PANEL

DISTRIBUTION BO)

tomar decisiones para de corregir errores
del operador o, eventualmente, dejar de
ejecutar una determinada operacién que
considera impropia.

Las desventajas se resumen a los cuidados
adicionales que, obviamente, deben de ser
tomados. Del mismo modo que al motor
de un automdyvil de hace 15 afios lo
hubiéramos lavado en casa y al de un
coche nuevo, que tiene cables y
mangueras por todas partes, no se nos
ocurriria siquiera mandarlo a lavar, es
evidente que debemos siempre tomar
cuidados especiales en presencia de
sistemas electrénicos incorporados. Por
ejemplo, al usar el lavador de alta presién
al vacio, debemos tener cuidado con las
cajitas que contienen sistemas electrénicos
y.con los cables. Asilcomo aprendimos, al
pasar de los sistemas puramente
mecdnicos a los hidrdulicos, a tomar
precauciones adicionales con las vélvulas
electrohidrdulicas, los sistemas electrénicos
de la maquina también exigen cuidados
especiales.

Claro que, al igual que cuando se introduce
cualquier tecnologia nueva, o nuevos
dispositivos, es necesario entrenar el
personal técnico de operacién, sin
olvidarnos que el mantenimiento de los
equipos debe ser redlizado por un
profesional especialmente capacitado:
Los sistemas electrénicos incorporados a
las méquinas se componen bdsicamente
de transductores, que son elementos
distribuidos por toda la méaquina y los
responsables de captar las informaciones
y enviarlas a la unidad colectora de datos,
que es la unidad de procesamiento y
almacenamiento. Los transcucteres sonlos
elementos iniciales, los mds importantes de

rador en un servicio dado para verificar
si estd siguiendo estrictamente las
instrucciones indicadas para lograr el
rendimiento mdéximo.

Estos ejemplos de sistemas son apenas
algunos de los utilizados por Volvo en
sus equipos, siendo que la variedad de
opciones es inmensa. Lo que queremos
resaltar es la importancia que, en los
dias que corren, ha adquirido la
electrénica en nuestras tareas cotidianas
con el dnico propédsito de ayudarnos a
solucionar problemas.

* Agnaldo José da Silva integra el departamento
de marketing de Volvo Construction Equipment
South America

todo el sistema, porque basta que uno de
ellos no funcione para que el resto sea indtil,
porque sin datos precisos el sistema no
puede hacer nada. Por esta razén, los
transductores son los que requieren mds
cuidados, principalmente porque, como
estdn distribuidos por toda la méquina, no
tienen una proteccién muy eficiente, al
contrario de las unidades centrales que
estdn ubicadas en la cabina.

Los modificadores de senal son los
elementos electrénicos que captan las
sefiales enviadas por los fransductores y
las codifican, es decir las convierten para
que pueda ser hecha la lectura directa; o
realizar alguna operacién matemdtica
para facilitar la lectura, o disparar alguna
alarma, e, incluso ser enviadas hacia ofras
unidades. Los conductores son los
elementos por los cuales transita la senal
desde el frente de trabajo hasta la unidad
de procesamiento, que puede estar
ubicada en la cabina, en la oficina o en
cualquier ofro lugar.

Por fin, estdn los equipos asociados, que
son aquellos accesorios que los proveedores
enaltecen tanto. Hasta la etapa de los
conductores, todos los sistemas son muy
similares entre s, todos tienen mds o menos
las mismas funciones e, incluso; en razén
de la competencia, precios relativamente
iguales. Los equipos asociadoes son los que
marcan la diferencia, no sélo en la
flexibilidad de expansién futura, sine
también en el precio.

Jodo Alcino Martins, fisico v magister en
Ingenieria. Escuela Politéenica de la USP, asesora,
arienta N panticipa de trabajos experimentales v de
instrumentacion en las dreas de Ingenieria
Mucdnica (Mecatrdnica y Mecdnica General) del
IPT- Instituto de Pesquisas Tecnologicas
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Custos
Costos

Ref. 122

Estimativas
de custos de
equipamentos

Com informagdes praticas e seguras sobre
custos de uso corrente, esta tabela permite
que o usudrio possa municiar-se de dados
suficientes para defender uma posicio realista
na determinagdo de um pré-orcamento de
uma mdquina ou de um grupo delas.

Nio encontrando sua miquina na relacdo,
vocé poderd dirigir-se 4 nossa redaco,
solicitando os valores dos custos. Caso o
equipamento seja de fabricacio especial, isto
€, ndo seja de linha, envie-nos informacoes
sobre o peso, poténcia, valor de aquisicao e
capacidade para fornecermos os elementos
que permitirdo o cilculo.

DESCRIGAO

DESCRIPCION

referéncia: més de Junho / Referencia: mes de Junio.

Esta tabela redne as seguintes colunas:
PESO: o peso aproximado do equipamento,
em ordem de marcha em Kg.
POTENCIA: a poténcia total instalada
em HP

CATEGORIA: niimero representativo do
equipamento. Pode ser a capacidade de
cacamba, poténcia gerada, vazio,etc.
VIDA: a vida ttil do equipamento em horas.
HS ANO: o ntimero de horas trabalhadas
estimadas por ano.

D. MEC.: disponibilidade mecanica em %.
REPOSICAO: o valor do equipamento
novo em reais.

DEPRECIACAO: a perda de valor do
equipamento por hora em reais.

RESID.: o valor residual em reais.
JUROS: a remuneracio do valor monetario

do equipamento por hora trabalhada

em reais.

POTENCIA

POTENCIA

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o0 valor médio da mao-de-obra de
manutencdo por hora trabalhada em reais.
PECAS:

manutencdo ¢ material rodante por hora

valor médio de pecas de

trabalhada em reais.
MAT. DESG.:

bordas cortantes, dentes, cabos de aco, etc.

valor médio de consumo de

por hora trabalhada. em reais.

PNEUS: o valor médio de gastos com pneus
por hora trabalhada em reais.

P VIDA: a vida dos pneus em horas.
COMBUST:: o valor médio gasto com
combustivel por hora trabalhada em reais.
CONS.: 0 consumo de combustivel em
litros/hora.

LUBRIE: o valor médio de gastos com

lubrificantes por hora trabalhada em reais.
CUSTO/H: a somatéria dos valores dos

custos hordrios, em reais.

CATEGORIA

CATEGORIA

_

|

ACABADORA DE ASFALTO / ACABADORA DE PAVIMENTO 3,03 M 6.600 820 85,00
. BATE ESTACAS DIESEL / EQUIPO PARA HINCAR PILOTES 4.900 51 2,2 TON 6.350 600 80,00 211.5§
CAMINHAO ABASTECEDOR / CAMION TANQUE SUMINISTRO 5.400 127 6,0 M3 10.000 1.600 95,00 53.3{
CAMINHAO BASCULANTE / CAMION VOLCADOR 4.550 127 5,00 M3 8.500 1.150 85,00 44"
CAMINHAO CARROCERIA / CAMION CAJA DE MADERA 4.100 127 11 TON 11.500 1.250 87,00 42@
CAMINHAO FORA DE ESTRADA / CAMION FUERA DE CARRETERA 16.000 271 25 TON 12.500 1.400 90,00 | 230
CAMINHAO GUINDAUTO / CAMION GRUA 4.700 127 11 TON 10.000 950 95,00 58!
CAMINHAO PIPA / CAMION TANQUE AGUA 5.400 127 6,0 M3 11.500 1.100 92,00 53¢
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 9.400 100 1,7 M3 9.680 1.575 85,00 120
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 15.900 170 3,0 M3 9.680 1.575 80,00 | 230!
COMPACTADOR DE PNEUS / COMPACTADOR DE NEUMATICOS 9.800 145 27 TON 6.000 950 93,00 160“
COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 6.500 83 23 TON 7.560 850 86,00 | 201
COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 10.100 126 32 TON 10.100 850 88,00 72454
COMPRESSOR DE AR / COMPRESOR DE AIRE 1.800 85 250 PCM 10.000 640 88,00 461
ESCAVADEIRA HIDRAULICA / EXCAVADORA HIDRAULICA 17.000 104 0,70 M3 9.125 1.225 86,00 7‘11856
| MOTOSCRAPER/MOTOTRAILLA s 9 27.900 270 150 M3 | 12.000 1.450 85,00 | 644’
| MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 11.800 115 115 HP 11.385 1.530 85,00 | 203
jﬁ  MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 13.900 150 150 HP 11.385 1.530 85,00 | 269
fii'_%f'???_sff‘ﬁofi“f“ / RETROEXCAVADORA 5 P 5.800 73 0,64 M3 18.900 890 8500 | 8s!
| TRATOR DE ESTEIRAS / TRATOR DE ORUGA 9.300 80 80 HP 9.750 1.345 82,00 119!
| TRATORDEESTEIRAS/TRATORDEORUGA | 14200 | 140 | 140Wp | o750 | 1.345 82,00 | 260!
he “TRATOR DE ESTEIRAS | TRATOR DE ORUGA ¥ | 39.900 335 | 33HP | 11470 1560 | 81,00 | 640
| TRATOR DE RODAS | TRATOR DE RUEDAS J\ 4100 | m8 | meWp | 8325 | 1035 | 8700 | saf
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Estimativas
de costos de
los equipos

Con informaciones prdcticas y seguras
sobre los costos usuales, esta tabla le
permite al usuario conocer los datos
necesarios para tener una posicién clara y
realista cuando prepare el estudio del
presupuesto de una mdquina o de un grupo
de ellas.

Si usted no encuentra la méquina que le
interesa en la relacién, podrd contactar
nuestra redaccién para que la incluyamos.
Si el equipo fuese de fabricacién especial,
es decir, no hace parte de la linea, envienos
las siguientes informaciones: peso, potencia,
valor de adquisicién y capacidad para que
le suministremos los elementos que le

permitird hacer el cdlculo.

Esta tabla redne las siguientes columnas:
PESO: el peso aproximado del equipo,
en operacién, en Kg.

POTENCIA: la potencia total instalada,
en HP

CATEGORIA: nimero representativo del
equipo. Puede ser la capacidad de la
caja, potencia generada, caudaletc.
VIDA: la vida dtil en horas.

HS ANO: la estimativa del nimero de
horas trabajadas por afio.

D. MEC.: el desempefio mecénico en %.
REPOSICION: el valor del equipo nuevo
en real.

DESVALORIZA.: la perdida del valor do
equipo con referencia a las horas
trabajadas, en real.

RESID.: el valor residual en %.
INTERES.: la rentabilidad del valor
monetario del equipo con referencia a las
horas trabajadas en real.

TASA: la tasa de intereses anual en %.
M.OBRA: el valor promedio horario de la

mano de obra del mantenimiento en real.
PIEZAS: valor promedio de las piezas de
mantenimiento y material rodante
aplicado, referente a las horas trabajadas
en real.

MAT. DESG.: valor promedio de
consumo horario de los bordes
cortantes, dientes, cables de acero o
sea, de las piezas en situacién de
trabajo en real.

NEUMAT: el valor promedio horario de
gastos con neumdticos en real.

N. VIDA: la vida de los neumdticos en horas.
COMBUST.: o valor promedio horario
gasto con combustible en real.

CONS.: el consumo de combustible en
real.

LUBRIC.: el valor promedio horario de
gastos con lubricantes en real.
COSTO/H:la somatoria de los valores de
las columnas, totalizando el valor del costo
horario en real.

REC]ACAQ RESID. JUROS PECAS MAT. DESG. PNEUS COMBUST. LUBRIF. CUSTO/H
‘VALORIZA RESID. ITERES. PIEZAS MAT. DESG. NEUMAT. COMBUST. LUBRIC. CUSTO/H
28,28 13,00 17,65 12,00 1,06 27,22 3,40 0,00 0,00 4,18 8,35 0,43 82,22
27,44 17,80 23,20 12,00 1,42 26,02 3,25 0,00 0,00 413 8,26 0,27 85,73
Lt,?‘wmi';;ﬁ erlahi2,32 12,00 0,35 4,03 0,50 0,98 1.488 2,91 5,81 0,46 15,93
3,98 21,00 2,64 12,00 1,07 2,91 0,36 1,25 1.162 3,61 7,21 0,56 16,38
3,03 15,00 2,28 12,00 0,93 2,10 0,26 1,59 915 2,91 5,81 0,45 13,55
14,70 15,00 10,96 12,00 0,71 13,99 1,75 3,93 2.917 6,29 10,90 0,97 53,30
479 15,00 4,02 12,00 0,36 4,43 0,55 0,55 2.625 3,61 7,21 0,56 18,87
3,74 17,60 3,22 12,00 0,57 3,17 0,40 1,10 1.323 417 8,35 0,63 17,00
918 21,30 5,32 12,00 1,06 8,12 1,02 3,71 1.575 6,22 11,19 0,93 35,56
17,26 20,60 10,19 12,00 1,42 15,84 1,98 22,33 726 10,57 21,14 1,59 81,18
22,40 14,00 1,71 12,00 0,50 21,90 2,74 0,62 5.001 476 9,53 0,45 65,08
23,83 10,50 15,80 12,00 0,99 22,84 2,86 0,00 0,00 2,73 5,06 0,33 69,38
83 | 1000 | 1875 12,00 0,85 20,98 2,62 0,00 0,00 5,14 17,13 0,63 70,80
\3,61 21,70 4,66 12,00 0,85 2,76 0,35 0,10 5.001 5,17 10,34 0,52 18,02
16,81 17,10 10,28 12,00 1,00 15,81 1,98 0,00 0,00 6,34 1268 | 245 54,67 |
43,31 16,20 29,91 12,00 1,07 42,24 5,28 32,75 627 16,78 33,57 2,70 174,04
374 | 2130 | 9,05 12,00 1,07 12,67 1,58 1,48 2,625 7,73 15,45 1,16 48,48
19,68 21,30 12,87 12,00 1,07 16,81 2,33 3,35 1.162 10,08 20,15 1,51 69,50
843 | 1370 | 65 | 12,00 1,07 7,36 0,92 0,54 2.392 3,66 6,81 0,71 20,25
953 21,90 6,04 12,00 1,28 8,25 1,03 0,00 0,00 6,48 12,96 1,04 33,65
08 | 219 | 1320 | 1200 | 128 | 1955 | 244 | 0,00 0,00 10,08 2016 | 162 | 69,00
637 | 1690 | 27,96 12,00 1,35 45,02 5,63 0,00 0,00 24,12 48,24 3,88 154,33
5,05 15,50 3,45 1200 | 093 | 412 | o052 | 115 | 2363 | 85 | 1699 1,20 24,92
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TRANSMISSOES

[l “POWERSHIFT” ||

Luiz Tettamanzy - Engenheiro-chefe Dana -
Grupo de Sistemas Fora-de-estrada Brasil

s transmissoes do tipo “Powershift”

sdo utilizadas em um grande niimero

L . de  veiculos fora-de-estrada.
Operacionalmente, estas transmissoes
situam-se¢ a meio caminho entre as
transmissoes mecdnicas convencionais € as
automdticas. A grande diferenga entre elas é a
maneira como as marchas sio selecionadas.
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Numa transmissdao mecanica convencional, o
operador deve pressionar o pedal de
embreagem, movimentar a alavanca de
cambio, fazendo com que o garfo da
transmissdo deslize engatando a engrenagem
desejada e, finalmente, liberar o pedal da
embreagem a fim de novamente transmitir a
poténciado motoras rodas. Numa transmissao
“Powershift”, a troca de marchas ¢ feita pela
movimentagio de umaalavanca de cimbio que
envia sinais eletronicos que por sua vez

comandam uma vélvula de controle. Esta
direciona o éleo através de circuitos que
engatam ¢ desengatam embreagens de
multiplos discos que efetivamente fazem a
troca das marchas.

As transmissoes “Powershift” ajudam a reduzir
os problemas que normalmente existem
quando tem-s¢ um operador nio treinado
operando uma transmissio mecdnica
convencional. Elimina-se a necessidade de
trocas de marchas com duplo acionamento do




pedal de embreagem no caso de cambios ndo
sincronizados. Também ndo existem
problemas de desgaste excessivo da
embreagem a seco ou de outros componentes
da transmissido. Evitam-se problemas
causados pelo desgaste do operador, que ao
final do dia, por estar cansado, pode ndo realizar
as trocas de marchas necessdrias. Em todos
estes casos, o uso do “Powershift” estard
aumentando o rendimento do trabalho bem
como auxiliando a proteger o motor ¢ todo o
trem de forca da maquina.

Quando uma transmissio mecénica
convencional é utilizada em equipamentos
pesados de aplicacdo fora-de-estrada, estes
necessitam ter um controle rigido a fim de
que se evitem danos ao mesmo. As cargas
atuantes sobre um equipamento deste tipo
tornam-se extremamente elevadas caso ocorra
uma mudanca brusca na direcio do
movimento do veiculo ou mesmo numa troca
de marchas. As transmissoes “Powershift” tem
uma protec¢ao interna contra este tipo de
ocorréncia, o que pode ser verificado pela
observacdo da troca de sentido de
movimentacdo de uma mdquina equipada
com este tipo de transmissdo. Neste caso, a
maquina desacelera, péra, e finalmente voltaa
acelerar novamente no sentido contrério. Todo
este movimento ¢ determinado pela
transmissdo, uma vez que o operador
simplesmente move a alavanca de controle de

W_z»

marchas da posi¢do “frente” paraa “ré”.
Os componentes da transmissdo

As transmissoes “Powershift” sdo constituidas
por quatro subsistemas principais: conversor
de torque, embreagens hidrdulicas, sistema
hidrdulico de controle do acionamento das
embreagens ¢ o trem de engrenagens da
transmissdo propriamente dita. (FIGURA 1)
Apesar das transmissoes “Powershift”
poderem ser utilizadas sem conversor de
torque, esta € uma excecdo, j4 que 0 Mesmo
traz grandes vantagens a todo o sistema de
transmissao. Em uma transmissdao sem
conversor de torque ocorre uma queda na
capacidade de tracdo em relagio a velocidade
do veiculo quando as marchas sdo trocadas.
Com o uso do conversor, todas as faixas das
marchas tém uma transigio suave o que faz
com que ndo seja necessdria a troca das
marchas a velocidades precisas a fim de se
manter uma correspondéncia entre a carga
existente € 0 Motor.

O conversor de torque é montado entre o
volante do motor e a transmissdo. Na sua forma

mais simples ele € constituido por uma turbina
que ¢é acionada hidraulicamente por um
impulsor que gira solidariamente a rotagio do
motor. Um estator estaciondrio ¢ montado
entre a turbina e o impulsor, gerando um fluxo
de dleo tal que gera uma multiplicacdo do
torque de entrada. Quanto maior a carga
impostaa transmissao, maior € a desaceleracao
da turbina o que aumenta o volume de 6leo
redirecionado pelo estator, consequentemente
aumentando a multiplicacdo do torque. Isto
faz com que existam infinitas relagoes geradas
pelo conversor normalmente numa relagio
que vai de zero a trés.

O sistema de controle dos circuitos
hidrdulicos é fundamental para o
funcionamento da transmissdo. Este sistema
tem vérias fungdes entre elas direcionar o 6leo
para o acionamento das embreagens
necessdrias para o engate das marchas, prover
lubrificagdo para o sistema e refrigerar o éleo
que sai do conversor. Um desenho
esquemdtico (FIGURA 2 - Pig.: 54) ajuda a
entendero circuito hidrdulico bésico existente
nos “Powershifts”. Basicamente uma bomba
traz o 6leo do carter da transmissdo para o
conversor. Antes do conversor existe uma
vélvula reguladora que desvia parte do dleo
com pressao maior para a vilvula de controle
das embreagens e desta para os circuitos de
embreagem propriamente ditos. Do
conversor de torque, o 6leo aquecido em
funcéo das perdas geradas no proprio conversor
vai paraum radiadora fim de ser resfriado. Apos
oresfriamento o 6leo faz a refrigeracio do trem
de engrenagens retornando ao carter onde todo
0 circuito recomega.

Com relagdo ao trem de engrenagens, este
normalmente constitui-se de eixos paralelos
interconectados porengrenagens de tamanhos
diferentes cujos dentes estdo em contato
constante. Embreagens direcionam a poténcia
através das engrenagens apropriadas a fim de
se obter a relacdo final desejada. Quando a
embreagem ¢ acionada, isto faz com que a
engrenagem seja acoplada ao eixo. No
momento em que a embreagem ¢é
desacionada, a engrenagem continua sua
rotacio, porém agora desacoplada do eixo.

As embreagens de um “Powershift” sdo
diferentes de uma embreagem convencional
a scco. Nestas, existe um platd ¢ um disco
com material de atrito. Quando a embreagem
ndo estd acionada, o disco gira soliddrio ao
proprio platd ¢ ao volante, transmitindo a
poténcia do motor para a transmissao. A carga
do plat6 ¢ gerada por molas helicoidais ou por
uma mola do tipo “belleville™. As embreagens

de um “Powershift” tem um funcionamento
diferente, j4 que sdo acionadas
hidraulicamente. Além disto, elas constituem-
se de virios discos de didmetros reduzidos
imersos em 6leo. O acionamento da
embreagem é feito pelo circuito hidraulico
controlado por uma vilvula do “Powershift”.
Este circuito atua um pistao que pressiona 0s
discos com material de atrito conectando o
eixo 2 engrenagem desejada. Quando a
embreagem é desacionada, a pressdo de 6leo
no pistdo é zerada e molas de retorno fazem
com que os discos se desacoplem, tornando a
rotagdo da engrenagem independente da
rotagio do eixo. Existem algumas
transmissdes que possuem marchas com
modulacio, fazendo com que a transi¢o entre
o acionamento ¢ desacionamento das
embreagens seja feita de forma gradual,
resultando em maior conforto ao operador e
evitando os choques decorrentes das trocas
de marchas.

O uso crescente da eletronica

Atualmente as novas transmissoes tém
incorporado componentes eletronicos a fim
de implementar novas fungdes e realizar a
automatizacio de certas tarefas. O uso de
alavancas de comando associados a eletronica,
permitem entre outras coisas, simplificar a
troca de marchas. O modulo eletrdnico pode
ser programado, por exemplo, para que sempre
que o operador realize uma troca direcional
(selecionar ré ou frente) a transmissao
selecione a primeira. Muitas outras fungoes
podem ser programadas também para proteger
todo o trem de forga e evitar operagoes
incorretas. O uso da eletronica também esta
presente em outras fungdes como na melhora
das curvas de modulacdo e até para troca
automdtica das marchas.

Concluindo, podemos dizer que as
transmissoes “Powershift” sdo indicadas para
operagdes em que uma grande flexibilidade e
facilidade de operagdo sejam necessdrias. Suas
aplicagdes tipicas no Brasil sdo pas-
carregadeiras, moto-niveladoras, compacta-
dores e “stackers”. Apesar do custo deste tipo
de transmissdo ser superior ao de uma
transmissao convencional devido a sua maior
complexidade, os ganhos de produtividade
alcangados por este tipo de sistema sdo muito
significativos tornando os “Powershifts™ uma
opgao sempre a ser considerada.

* Baseado em artigo elaborado por

James Robertson e Burton Zeller
Dana Off-Highway Systems Group (ex-Clark)

Junho / Julho 1999 « 51



P A v e R R gl Ty R R Tt m g T e 3 ST

NOSSOS PRODUTOS E SISTEMAS FORA-DE-f

SISTEMAS FORA-DE-ESTRADA SPICER"e GRESEN® |\
do Grupo de Sistemas Fora-de-Estrada da Dana temos o orgulho em ajudd-|c
a atender as suas necessidades de forma personalizada. 1sso significa entende

08 seus requisitos e fornecer-lhe os eixos, transmissdes, componentes e sistemas

~ hidrdulicos para atender as suas aplicacdes de forma especifica. Para servi-lo aing:



RADA TEM UMA APLICACAO IDEAL. A SUA!
Ref. 124

melhor coordenamos 0s nossos recursos globais e investimos em fabricas, equipamentos, tecnologia e
pessoas que traduzem o estado-da-arte no setor. Tudo isSo para que estejamos sempre preparados a atender
nossa proxima aplicago ideal. A sua! Visite-nos na Internet. hitp://www.dana.com/offhighway. Contate-

nos pelo telefone (051) 470-9144 e pelo fax (051) 470-2778. fz’ap/z fm A Bt %7

Gente Encontrando A Melhor Solugao®




1R

r'[
i}

e

lil\!\\\\\\\“_\lllﬂll'

=]

FIGURA 2

CARACTERISTICAS DE
LAS TRANSMISIONES

1l “POWERSHIFT” ||

Luiz Tettamanzy — Ingeniero Jefe — Dana — Grupo

de Sistemas Fuera de carretera — Brasil

as fransmisiones del tipo “Powershift” son

utilizadas en un gran nomero de

vehiculos fuera de carretera. Operacio-
nalmente, estas transmisiones estén a medio
camino entre las transmisiones mecdnicas
convencionales y las automdticas. La gran
diferencia entre ellas es la forma de seleccion
de las marchas. En el caso de la fransmisién
mecdnica convencional, el operador debe
apretar el pedal del embrague, mover la
palanca de cambios, de modo que la hor-
quilla de la transmisién deslice engranando
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la corona dentada correspondiente vy,
finalmente, soltar el pedal del embrague para
que nuevamente se fransmita la potencia
del motor a las ruedas. En el caso de la
transmisién “Powershift”, el cambio de
marchas se hace moviendo una palanca de
cambios que envia sefiales electrénicas que
gobiernan una vélvula de control. Esta
valvula desvia el aceite a circuifos que
engranan y desengranan embragues de
discos mdltiples que son los que, efectiva-
mente, cambian las marchas.

Las transmisiones “Powershift” ayudan a
reducir los problemas que normalmente

surgen cuando un operador sin experien-
cia maneja una transmisién mecdnica
convencional. La razén es que este tipo de
transmisién elimina la necesidad de doble
accionamiento del pedal del embrague para
cambiar de marcha, en el caso de que los
cambios no sean sincronizados, ademds
minora el desgaste excesivo del embrague
en seco como de ofros componentes de la
transmisién. También evita los problemas
causados por el desgaste del operador; que
al final del dia, en razén del cansancio, tal
vez no realice fodos los cambios de marcha
necesarios. Consecuentemente, la utilizacion



de “Powershift’ aumenta el rendimiento de
la operacién y colabora con la proteccién
tanto del motor como de todo el tren de
mando de la méquina.

Las méquinas pesadas de aplicaciones fuera
de carretera que estén equipadas con
transmisiones mecdnicas convencionales,
necesitan un control rigido de manejo, para
evitar darios costosos. Las cargas que actian
sobre un equipo de este tipo se tornan
extremadamente elevadas cuando ocurre un
cambio brusco de direccién del movimiento
o, incluso, un cambio de marcha. Las
transmisiones “Powershift” brindan proteccién
inferna en estas situaciones, lo que puede
ser verificado cuando se observa una
maquina invirtiendo su sentido de
desplazamiento. En este caso, la méquina
se desacelerq, se detiene y finalmente vuelve
a acelerarse en la direccién contraria. Todo
este proceso es determinado por la
fransmisién, ya que el operador simplemente
mueve la palanca de control de marchas de
la posicién de “avance” para la de
“retroceso”.

Los componentes de la transmisién

Las transmisiones “Powershift” estén
constituidas por cuatro subsistemas
principales: convertidor de par, embragues
hidrdulicos, sistema hidrdulico de control del
accionamiento de los embragues y el tren
de engranajes de la fransmisién propiamente
dicha. (FIGURA 1 - Pég.: 50)

A pesar de que las transmisiones “Powershift”
pueden ser utilizadas sin convertidor de par;
ésta es una excepcion, porque el mismo le
ofrece grandes ventajas a todo el sistema
de transmisién. En una transmisién sin
convertidor de par hay una pérdida de
capacidad de traccién en relacién con la
velocidad del vehiculo cuando se cambia de
marcha. Con el uso del convertidor; todas los
infervalos de revoluciones de una marcha a
ofra tienen una transicién suave, de modo
que no es necesario que se cambien las
marchas a velocidades precisas para
mantenerse la correspondencia entre la
carga existente y el motor.

El convertidor de par se monta entre el volante
del motor y la transmision. En su forma més
simple, estd constituido por una turbina
accionada hidréulicamente por un impulsor
que gira solidariamente a la rotacion del
motor: Un estator estacionario se monta enire
lo turbina y el impulsor, generando un flujo
de aceite que multiplica el par de enirada.

Cuanto mayor es la carga impuesta a la
fransmisién, mayor es la desaceleracién de
la turbina, de modo que aumenta el volumen
de aceite desviado por el estator, aumentando
consecuentemente la multiplicacién del par:
En razén de esto, existen infinitas relaciones
generadas por el convertidor, normalmente
en una relacién de cero a fres.

El sistema de control de los circuitos hidrdulicos
es fundamental para el funcionamiento de
la transmisién. Este sistema tiene varias
funciones, entre las cuales: desviar el aceite
en la direccién correcta para el accionamiento
de los embragues necesarios para el
engranaje de las marchas, lubricar el sistema
y enfriar el aceite que sale del convertidor de
par. Un croquis esquemdtico (FIGURA 2)
ayuda a enfender el circuito hidrdulico bésico
de las transmisiones “Powershift”. Basicamente
una bomba envia el aceite del crter de la
fransmisién hacia el convertidor. Antes del
convertidor se encuentra una vélvula
reguladora que desvia parte del aceite con
presién mas alfa hacia la véhvula de control
de los embragues y, desde alli, hacia los
circuitos de embrague propiamente dichos.
Desde el convertidor de par, el aceite caliente,
en funcién de las pérdidas generadas en el
propio convertidor, va a un radiador donde
es enfriado. Después de frio, el aceite enfria
el fren de engranajes y retorna al cérter; donde
todo el circuito recomienza.

Con relacién al tren de engrangjes,
normalmente estd constituido por ejes
paralelos interconectados por coronas
dentadas de tamarios diferentes cuyos
dientes estdn en contacto permanente.
Embragues desvian la potencia a través de
las coronas dentadas apropiadas para
obfenerse la relacion final deseada. Cuando
se acciona el embrague, la corona dentada
se acopla al eje. En el momento en que el
embrague deja de ser accionado, la corona
continba su rotacién, pero ahora
desacoplada del eje.

Los embragues de una transmisién
“Powershift” son diferentes del embrague
convencional en seco, que estdn formados
por una placa de presién y un disco con
material de friccién (guamicion). Cuando el
embrague estd desconectado, el disco gira
solidario con la placa y el volante,
transmitiendo la potencia del motor a la
transmision. La placa ejerce presion por medio
de resortes helicoidales o por un muelle fipo
“belleville”. Los embragues de la fransmision
“Powershift” funcionan de modo diferente,
ya que son accionadas hidrdulicamente.

Ademds, estén constituidos por varios discos
de diémetros reducidos inmersos en aceite.
El accionamiento del embrague es realizado
por un circuito hidrdulico controlado por una
vélvula. Este circuito acciona un pistén que
presiona los discos con material de friccién,
conectando el eje a la corona dentada
deseada. Cuando el embrague deja de ser
accionado, la presién del aceite en el pistén
es nula y muelles de reforno desacoplan los
discos, de modo que la rotacién de la corona
se independiza de la rotacion del eje. Existen
algunas fransmisiones que tienen marchas
moduladas, en que la transicién entre el
accionamiento del embrague y el
desembrague es gradual, lo que resulfa en
una mayor comodidad del operador y en
cambios de marchas més suaves.

La utilizacién cada vez mayor de sistemas
elecirénicos

Actualmente las nuevas fransmisiones tfienen
componentes electrénicos incorporados para
implementar nuevas funciones y realizar la
qutomatizacién de algunas fareas. El uso de
palancas de mando asociadas a sistemas
electrénicos, permife, entre ofras cosas,
simplificar los cambios de marchas. £l médulo
electrénico puede ser programado, por
ejemplo, para que siempre que el operador
realice un cambio de direccién (seleccionar
avance o refroceso) la fransmision seleccione
la primera marcha. También se pueden
programar muchas ofras funciones para
proteger todo el tren de mando y evitar las
operaciones incorrectas. El uso de la
electrénica estd presente, ademds, en ofras
funciones, como en el mejoramiento de las
curvas de modulacién e, incluso, en el cambio
automdtico de marchas.

Concluyendo, podemos afirmar que las
transmisiones “Powershift” son indicadas para
operaciones en las que una gran flexibilidad
y facilidad de operacion sean necesarias.
Sus aplicaciones fipicas en Brasil son palas
cargadoras, motoniveladoras, compacta-
dores y apiladoras. A pesar de que el costo
de este tipo de transmision es superior al de
una transmision convencional debido a su
mayor complejidad, el incremento de la
productividad que este tipo de sistema logra
es muy significativo, de modo que la
fransmision “Powershifts” es una opcion que
debe ser siempre considerada.

® Basado en un articulo escrito por James

Robertson y Burton Zeller
Dana Off-Highway Systems Group (ex-Clark)
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Dimensées da cacamba tém sinergia com diferentes tipos de escavadeiras e pdas-carregadeiras

Dimensiones de la caja coordinadas con los diferentes tipos de excavadoras y palas cargadoras

JOVEM, VERSATIL

Fora-de- estrada RK 430 da Randon

f ‘ /4 . () ~ J b { LA L
N é destaque na mineracéao e construcéio

ancado hd menos de trés anos pela | a capacidade competitiva das empresas
Randon Veiculos, o RK 430 se | mineradoras ¢ construtoras.
__dconsolida como a solugio compro- | Desde o ano passado, a Randon vem
vada para a cquacio “alto desempenho x | desenvolvendo com empresas parceiras um
haixo custo”, que mais do que nuncadesafia | programa especial para avaliar o equipa-
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mento em necessidades especificas de
operagao. As aplicagdes a campo até 30
toneladas foram efetivadas por empresas
diferentes nos estados da Bahia, Minas
Gerais e Sao Paulo, envolvendo o transporte



de brita, ouro, zinco, calcdrio e magnesita, além
de trabalhos em construgio civil. A parcenia
coma Randon foi efetivada pela Minercal (SP),
Ivai Engenharia (MG), PH. Transportes
(MG), Egesa (MG), Magnesita S.A. (BA),
Embu Engenharia (unidades [tapevi e Embu
—SP) Pedreiras Cantareiras - Holdercim Brasil
S.A. (SP), Calcirio Bonanga (SP), Santa Isabel
(SP) e Britabras (SP).
Os resultados obtidos pelas empresas
parceiras surpreenderam o préprio fabri-
cante. Os custos operacionais foram
considerados pelos usudrios os mais baixos
comparativamente aos equipamentos
similares, registrando em determinadas
aplicacdes, uma faixa média de valores entre
R$ 0,23 ¢ R$ 0,30 por metro ctbico
transportado e de R$ 0,14 a R$ 0,18 por
tonelada transportada. A faixa de consumo
de combustivel ficou entre 8 e 11,1 litros/
hora conforme a aplicacdo. Em
1.500 horas de testes, o RK 430
apresentou uma disponibilidade
mecinica acima de 98% e
nenhuma necessidade de manu-
tencdo corretiva no periodo de
operagdo. A sinergia das dimen-
soes da cacamba com os dife-
rentes tipo de escavadeiras ¢ pds-
carregadeiras também foi apon-
tado pelas empresas como
diferencial altamente positivo.
Além destes itens, mereceu
destaque especial a velocidade de
basculamento com carga de
apenas oito segundos, que se
reverte em ganhos de tempo no
ciclo de producio. A este item a
Randon estd somando novas
vantagens. “Vamos disponi-
bilizar para o mercado uma
alternativa de eixo que, em
determinadas aplicacoes, vai
permitir um aumento de até
20% na velocidade de desloca-
mento”, anuncia o gerente
comercial da Randon Veiculos,
Lucien Santos. Para testar a
nova tecnologia a campo, foi
escolhida a empresa Itamarati
Terra-plenagem Ltda., de Sio
Paulo. Segundo Lucien Santos,
a opc¢do se deve a uma parceria
antiga, a familiaridade com o
RK 430 ¢ ao profissionalismo
da empresa, que a habilita a
cncontrar resultados  confid-
VEIS € Precisos.

Itamarati: opgdo incondicional pelo
fora-de-estrada

A Ttamarati, pertencente a Afonso Dias, foi
o primeiro cliente de caminhdes fora-de-
estrada da Randon. A parceria remonta a
1975, quando a empresa decidiu substituir
seis caminhdes rodovidrios por dois fora-
de-estrada. "Logo de inicio foram cons-
tatados ganhos tdo significativos na escala
que acabaram por definir a padronizacio de
todaa frota. Desde entéo, passamos a utilizar
somente caminhoes fora-de-estrada”,
afirma o diretor superintendente da
Itamarati, Fernado Montera.

A padronizacio de frota acabou incluindo a
prépria marca dos equipamentos. Atual-
mente a empresa conta com 80 caminhdes
fora-de-estrada, todos Randon, entre os
quais 39 modelo RK 430. A frota trabalha

Basculamento em 8 segundos com carga

Volteo con carga en 8 segundos

24 horas por dia em trés turnos para
movimentar quatro milhdes de toneladas/
més.

Montera nido esconde que o desem-
penho do RK 430 seduziu os técnicos
da Itamarati. “E a melhor relacdo
beneficio-custo que ji constatamos”,
observa, anunciando a intengdo de
padronizar toda a frota com este
modelo. A Itamarati é reconhecida
como uma empresa voltada para a alta
produtividade e baixo custo de
operagdo. O desempenho de cada
equipamento € analisado com infor-
magoes completas, obtidas junto a um
banco de dados que computa cada item
e sua repercussio no resultado final.
Esta é uma das importantes estratégias que
tornaram a Itamarati destaque absoluto no
segmento de mineragdo no Brasil. Outra
tdtica, revela o diretor superin-
tendente da empresa, € trabalhar
com frota nova ou semi-nova - na
Itamarati a idade média é de cinco
anos - para reduzir custos de
manu-tengao.

“ Fazemos o equipamento tra-
balhar para nés e ndo nos
trabalharmos para o equipa-
mento”, comenta Montera.

A férmula é boa, mas poucos
conseguem. No modelo de
sucesso, o superintendente da
[tamarati aponta a preocupagio
desde longa data em canalizar
recursos proprios para reinves-
timento em equipamentos, sem
depender de financiamentos de
terceiros. Com 500 funciondrios,
a Itamarati ndo convive com
causas trabalhistas nem pendén-
cias judiciais. Normalmente so
trabalha com empresas privadas
¢ investe na qualidade dos
servigos, tendo como principais
clientes MSF-Mineracdo Serra
da Fortaleza (MG), Serrana S.A.
(SP), Ultrafércil (GO), Novo
Astro  (AP), Sama (GO),
Companhia Vale do Rio Doce,
Camargo Correia, CNO, Andrade
Gutierrez, entre outros. Recente-
mente a ltamarati foi integrada
no padrio cinco estrelas “Nosa™
certificacdo internacional de
seguranca adotada pela RTZ,
considerada a maior mineradora
do mundo.
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Custo operacional Eheéo a R$ 0,23 por
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metro ctbico transportado e R$ 0,14 por tonelada

Costos de operacion llega a los RS 0,23 por metro ciibico transportado y a los R$ 0,14 por tonelada

NUEVO, VERSATIL

Y PODEROSO

El fuera de carretera RK 430 de Randon se

destaca en mineria y construccion

| RK 430, lanzado hace menos de
fres anos por Randon Vehiculos, ya
se estd consolidando como la solucién
para la combinacién “alto desemperio x
bajo costo”, que ahora mds que nunca
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desafia la capacidad competitiva de las
empresas de mineria y construccion.

Desde el afio pasado, Randon estd desar-
rollando con empresas asociadas un
programa especial para evaluar el vehiculo

en condiciones especificas de operacion. Las
pruebas de campo, en aplicaciones de
hasta 30 toneladas, han sido realizadas por
empresas diferentes en los Estados de Bahia,
Minas Gerais y San Pablo, incluyeron el

el e



D WVEOYR=D DV ISP =R
ey

) WS SAROS SUSIOS

RANDON VEICULOS LTDA.
- Av. Abramo Randon, 660 - Bairro Interlagos
“a oW T BT CEP 95055-010 - Caxias do Sui - RS - Brasil
LA NG V% J Fone: +55 (054) 209.2400 Fax: +55 (054) 209.2411
VS W & ] http:/www.randon.com.br
e-mail:veiculos@randon.com.br

Ref. 126



fransporte de grava, oro, zinc, calcdreo y
magnesita, ademds de servicios en la
construccién civil. Las empresas asociadas
con Randon en este proyecto son: Minercal
(SP), Ivai Engenharia (MG), PH. Transportes
(MG), Egesa (MG), Magnesita S.A. (BA),
Embu Engenharia (unidades ltapevi y Embu
— SP) Pedreiras Cantareiras - Holdercim
Brasil S.A. (SP), Calcério Bonanca (SP), Santa
Isabel (SP) y Britabrds (SP).

Los resultados obtenidos por las empresas
asociadas han sorprendido incluso al propio
fabricante. Los usuarios concluyeron que los
costos de operacién fueron compara-
tivamente los mds bajos, en relacién a los
vehiculos similares, ya que se mantuvieron,
en determinadas aplicaciones, dentro de
un rango de valores enfre R$ 0,23 y R$
0,30 por metro cibico transportado y entre
R$ 0,14 y R$ 0,18 por tonelada trans-
portada. El consumo de combustible se
mantuvo en el rango entre 8 y 11,1 litros/
hora, dependiendo de la aplicacién.
Durante el periodo de 1.500 horas de
pruebas, el RK 430 presents una disponibi-
lidad rrzecc?nico por encima del 98% y no
necesito ningln mantenimiento correctivo.
Lcr.coordinocién de las dimensiones de la
caja con los diferentes fipos de excavadoras
y palas cargadoras también ha sido
destacada por las empresas asociadas
€Omo una caracteristica altamente positiva.
Adgmés de estos puntos, también éstas
pusieron de relieve la velocidad de volteo
con carga, de apenas ocho segundos, que
acorta os ciclos de produccién. En lo que
se refiere a velocidad, Randon estd
anadiendo nuevas ventajas. “Vamos a
poner a disposicién del mercado una opcion
de €[e que, para determinadas aplicaciones,
permitird un aumento de hasta el 20% de
la velocidad de desplazamiento”, anuncia
el gerente comercial de Randon Vehiculos,
Lucien Santos. Las pruebas de campo de la
nueva tecnologia, serén confiadas a la
empresa ltamarati Terraplenagem Lida., de
San Pablo. Segiin informa Lucien Santos, o
seleccién de esta empresa se debié a una
colaboracién de muchos afios, a su
familiaridad con el RK 430 y su profesio-

nc:hs-mo, por lo que sus resultados serdn
confiables y precisos.

ltamarati: opcién incondicional por los
fuera de carretera

ltamarati Terraplenagem Ltda., empresa que
pertenece a Afonso Dias, fue la primera
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ltamarati vai testar nova alternativa de eixo para aumentar
em até 20% a velocidade de deslocamento

Itamarati realizard las pruebas de la nueva opcion de eje para aumentar
hasta el 20% la velocidad de desplazamiento

cliente de camiones fuera de carretera de
Randon. La relacién se remonta a 1975,
cuando la empresa de movimiento de
tierras decidié reemplazar seis camiones
viales por dos fuera de carretera. “Desde
el comienzo constatamos incrementos tan
significativos en la escala de produccién
que nos llevaron a definir un nuevo perfil
para la flota. Desde entonces empezamos
a utilizar solamente camiones fuera de
carretera”, afirma el director superin-
tendente de Itamarati, Fernando Montera.
La uniformidad de la flota acabé incluyendo
la propia marca de los camiones de
acarreo. Actualmente la empresa cuenta
con 80 camiones fuera de carretera, todos
Randon, entre los cuales 39 son del modelo
RK 430. La flota trabaja 24 horas por dia
en fres turnos para mover cuatro millones
de toneladas por mes.

Montera se enorgullece en decir que el
desempeiio de los RK 430 ha conquistado
a los técnicos de ltamarati. “Es la mejor
relacién costo / beneficio que ya hemos
constatado”, observa y anuncia el
proyecto de formar toda la flota con este
modelo. Itamarati tiene el renombre de
una empresa que trabaja con alta
productividad y bajos costos de
operacion. El desemperio de cada equipo
es analizado con base en informaciones
completas, compiladas a través de un
banco de datos que computa cada item
y su repercusion en el resultado final.
Esta es una de las principales estrategias

que han transformado a ltamarati en una
de las empresas que mdés se destaca en el
sector minero de Brasil. Otra téctica, revela
el director superintendente, es trabajar
siempre con una flota nueva o seminueva:
la edad promedio de los equipos de
ltamarati es de cinco afos, para reducir
los costos de mantenimiento. “El objetivo
es que los equipos trabajen para nosotros
y no que nosotros trabajemos para ellos”,
comenta Montera.

La férmula es muy buena, pero pocos
consiguen aplicarla. Para lograr el éxito,
el superintendente de ltamarati apunta
la politica, seguida desde hace mucho
tiempo, de canalizar recursos propios
para la reinversion en equipos, sin la
necesidad de depender de financia-
mientos de terceros. Itamarati tiene una
plantilla de 500 funcionarios, y no
responde a causas laborales ni tiene
pendencias judiciales. Normalmente sélo
trabaja con empresas privadas e invierte
en la calidad de los servicios. Sus
principales clientes son: MSF-Mineragao
Serra da Fortaleza (MG), Serrana S.A.
(SP), Ultrafértil (GO), Novo Astro (AP),
Sama (GO), Companhia Vale do Rio
Doce, Camargo Correia, CNO y Andrade
Gutierrez, entre otros. Recientemente
ltamarati ha recibido el patréon cinco
estrellas “Nosa”, certificaciéon interna-
cional de seguridad adoptada por RTZ,
que estd considerada como la compania
minera mds grande del mundo.
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Tocamiins Fnawewrent

noveo lipo de parceria enire
revendedor e conshruloras

s obras da Hidrelétrica Luis Eduardo
Magalhées, no Estado de Tocantins
inauguram um novo tipo de servigo
oferecido pelo revendedor Sotreq na drea de
construcdo pesada. Trata-se do contrato de
manutencdo para novos equipamentos, onde
o revendedor assume toda responsabilidade
para a manutencdo preventiva, corretiva €
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preditiva, garantindo, durante 42 meses, a
disponibilidade operacional de 90% dos
equipamentos. Ao todo, estdo cobertos pelo
contrato 10 caminhdes 769D, seis tratores
D8R, dois D6R, duas escavadeiras 3751,
duas 345B e uma 320BL, duas carregadeiras
980G, duas 950F-II e duas motoniveladoras
140H.

Para cumprir o contrato de manutengao que
contempla mdo-de-obra e pecas de
reposicdo, a Sotreq estd instalada no canteiro
de obras da usina com uma equipe de 15
pessoas. Engenheiros e técnicos da Sotreq
tém disponiveis escritério informatizado,
almoxarifado, sete veiculos utilitdrios e
leves, ferramental adequado, manuais ¢




aparelhos portdteis de diagnéstico e
monitoramento. A exemplo do que vem
sendo adotado pela Sotreq no setor de
mineragdo, na construgdo da nova usina do
Tocantins vem sendo aplicado um software
denominado Sistema de Manutengéo, que
tem como caracteristica principal o controle
dos dados das madquinas e de seus
componentes, analisando consumos, custos
e manutengdo preventiva, sinalizando
tendéncias para a manutencio preditiva.

Com a implementagéo desse novo contrato
de manutencgdo as empresas consorciadas
tém garantido o compromisso de preservagio
de seu patrimdnio com o devido retorno dos
investimentos, uma vez que, de acordo com
o contrato, a garantia dos equipamentos fica
estendida, independentemente do niimero
de horas trabalhadas. Além disso, o alto indice
de disponibilidade das mdquinas, garante o
cumprimento do cronograma das obras.

A Usina Hidrelétrica Luis Eduardo
Magalhies, um projeto com custo orgado em
U$ 1,2 bilhdo, estd sendo construida no
Estado de Tocantins. Localizada a 52
quildmetros de Palmas, a capital do estado, a
hidrelétrica contard com cinco turbinas com
capacidade de geragdo de 173 MW cada

uma, totalizando 850 MW, jd em agosto de
2002. Atualmente a demanda de energia
elétrica no estado € de cerca de 26% da
produgio planejada da nova usina. Estimativas
indicam que em 2002 a demanda de
eletricidade do estado serd de 200 MW/h, o
que garante a exportagdo do excedente da
produgio a estados do norte € do sul do pais.
Duas das principais construtoras do pais,
Andrade Gutierrez € Companhia Norberto
Odebrecht (CNO) se uniram para formar o
Consoércio Construtor UHE Lajeado e
- tiveram como desafio inicial a mobilizagio
de seus recursos num curto periodo de
tempo, adaptando suas diferentes culturas e
estilos de trabalho & realidade do novo
empreendimento.
A quantidade de volumes movimentados
paraa construgio da nova usina é significativa:
em sua primeira etapa, onde previa-se o
desvio do rio Tocantins, foram movimentados
899 mil metros ctbicos de rocha e solo,
durante seis meses de trabalho. Na segunda
fase, em andamento, estdo previstas
escavagoes de 3.813.020 metros clbicos em
rocha a céu aberto, além 3.213.750 metros
ctubicos de escavagdo comum. Para a
construgdo da barragem, prevé-se um volume

de 1.009.831 m3 de concreto convencional
e outros 233.243 m3 de concreto rolado. A
nova usina terd uma barragem de 2.530
metros de comprimento e 36 metros de altura
e o vertedouro da barragem ter 14 vdos de
17 metros cada um. A hidrelétrica formari
um lago de 630 metros quadrados, com
reservatorio de 5,5 bilhdes de metros cibicos
de 4gua.

Os equipamentos pesados disponibilizados
para a construgio da nova usina somam 56,
dos quais 42 sdo Caterpillar e trés sdo
modelos que pela primeira vez estdo
trabalhando no Brasil: sdo as escavadeiras
375L e 345B € o caminhio fora de estrada
769D que trabalham em escavagio de rocha.
Esses modelos fazem parte do novo lote de
29 equipamentos Caterpillar adquiridos pelo
consércio especialmente para trabalharem na
construcao da usina, que incluem os modelos
D8R e D6R de tratores de esteiras, 980G e
950F-I1 de carregadeiras, 140H de
motoniveladora € 320BL de escavadeira. Os
equipamentos foram adquiridos levando-se
em conta o dimensionamento feito de acordo
com o tipo de material trabalhado. Na regido,
o predominio de rocha é o granito, com indice
de abrasividade Los Angeles de 37%.
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Tocantins wn nueve ilpe e

useciacién enive revendedores vy conshruciores

n las obras de la central hidro-

eléctrica Luis Eduardo Magalhges,

Estado de Tocantins, se ha ingu-
gurado un nuevo tipo de servicio ofrecido
por el revendedor Sotreq, del drea de la
construccién pesada. Se trata de un
contrato de mantenimiento para nuevos
equipos, mediante el cual el revendedor
asume toda la responsabilidad de los
mantenimientos preventivo y correctivo
ademds del diagnéstico prematuro,
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garantizando asi, durante 42 meses, el
90% de disponibilidad de operacién de
los equipos. En total estan cubiertos por el
contrato diez camiones 769D, seis tractores
D8R y dos D6R, dos excavadoras 375L,
dos 345B y una 320BL, dos cargadores
980G y dos 950F-Il y dos motoniveladoras
140H.

Para cumplir el contrato de mantenimiento,
que incluye mano de obra y repuestos,
Sofreq instalé en el obrador de la ceniral

un equipo de 15 personas, entre ingenieros
y técnicos, que tienen a su disposicion una
oficina informatizada, un deposito, siete
vehiculos utilitarios y livianos, el
herramental especifico, manuales y
aparatos portdtiles para diagnésticos y
monitoreo. Sotreq estd usando en la obra
de la central hidroeléctrica de Tocantins
un software denominado Sistema de
| Mantenimiento, que es el mismo que utiliza
| en el sector de mineria y cuyas




caracteristicas principales son: control de
datos de las mdaquinas y sus componentes,
andlisis de consumos, costos y mante-
nimiento preventivo y andlisis de sefales
para efectuar el diagnostico prematuro.

Al implantar este nuevo concepto de
contrato de mantenimiento, las empresa
que integran el consorcio a cargo de la
obra, han garantizado la preservacion de
su patrimonio y el rendimiento de sus
inversiones ya que, de acuerdo con el
contrato, se amplia el plazo de validez de
la garantia de los equipos, indepen-
dientemente del numero de horas
trabajadas y, ademds, el alto indice de
disponibilidad de las méquinas garantiza
el cumplimiento del programa de obras.

La central hidroeléctrica Luis Eduardo
Magalhées, un proyecto presupuestado
en U$ 1.200 millones, estd siendo
construida en el Estado de Tocantins, a
52 km de Palmas, capital del Estado, y
tendrd cinco turbinas que generardn 173
MW cada una, produciendo 850 MW
ya en agosto de 2002. Actualmente la
demanda de energia eléctrica del Estado
es de cerca del 26% de la produccién
planeada de la nueva central. Estima-

A ECOPLAN, TEM SEVMPRE A PONTA
CERTA PARA PENETRACAO DE SoOLO
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ciones indican que en 2002 la demanda
de electricidad del estado seré de 200
MW/h, habré, por lo tanto, un excedente
que se exportard para los Estados de
las regiones Norte y Sur.

Dos de las principales empresas
constructoras de Brasil, Andrade
Gutierrez y Companhia Norberto
Odebrecht (CNO), se unieron para
formar el Consorcio Constructor UHE
Lajeado, venciendo el desafio de
movilizar sus recursos en un periodo muy
corfo de tiempo para adaptar culturas y
estilos de trabajo propios a la realidad
del nuevo proyecto.

El volumen del movimiento de tierra para
la construccion de la central es enorme.
En la primera etapa, para desviar el
cauce del rio Tocantins, se movieron
899.000 mil m® de roca y suelo, un servicio
que durd seis meses. En la segunda etapa,
en ejecucion, se excavardan 3.813.020 m®
de roca a cielo abierto ademds de
3.213.750 m® de excavacién comin. La
nueva central tendrd una presa de 2.530
m de extensién por 34 m de altura y un
vertedero con 14 vanos de 17 metros
cada uno. Para construirla se calcula que

se usaran 1.009.831 m® de hormigdn
armado y 233.243 m® de hormigén
vibrado. La central formard un lago de
630 m? en el que se embalsardn 5.500
millones de metros cibicos de agua.

La flota de equipos pesados que se
encuentra a disposiciéon de la obra de la
central estd compuesta por 56 mdquinas,
de las cuales 42 son Caterpillar, entre ellas
3 modelos que estdn trabajando por
primera vez en Brasil: se trata de las
excavadoras375L y 345B y del camién
fuera de carretera 769D para servicios
de excavacién de roca. Estos modelos
hacen parte de un nuevo lote de 29
equipos Caterpillar que el consorcio
adquirié especialmente para trabajar en
la construccién de la central, que también
incluye los modelos D8R y D6R de
tractores de oruga, 980G y 950FII de
cargadores, 140H de motoniveladora y
320BL de excavadora. Se compraron
estos equipos llevdndose en cuenta la
envergadura de la obra y el tipo de
material que se debe trabajar, que en
esa regiéon es predominantemente
compuesto de roca y granifo cuyo indice
de abrasiéon Los Angeles es del 37%.

Usando tecnologia de ponta na fabricagéo
do aco, a ECOPLAN transforma materiais
como: cromo, niquel, molibdenio e
manganés em ferramentas de penetragao
de solo que, passando por trés processos
de tratamento térmico, adquirem
propriedades mecénicas de resisténcia ao

impacto, abrasdo e desgaste.
A busca da "Qualidade Total" e
certificagdo "ISO 9000" levam as

ferramentas de ataque ao solo ECOPLAN
a serem a escolha certa agora e no futuro.
Toda alinha de produtos, ( dentes, cantos
de laminas, segmentos de roda motriz e
diversos tipos de pontas) sdo encontrados
nas principais lojas de pecas para tratores.
Consulte seu revendedor.

METALURGICA ECOPLAN LTDA.
Av. Tancredo Neves, 100 Distrito Industrial
Cachoeirinha - RS - Brasil
CEP: 94930-540

ECOPLAN "A FORCA DO ACO” Fone: + 55 (051) 470.6825
Fax: + 55 (051) 470.1466
E-mail: met@ecoplan.com.br

internet: www.ecoplan.com.br/met
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" Britador Barmac, da Svedala

Trituradora Barmac, de Svedala '

UM MANUAL
PARA O USUARIO

Livro traz conceitos hasicos sobre processos

e formulas para especificacéo de 1

equipamentos de britagem e para calcular o
consumo dos materiais de desgaste

urante a M&TEXPO'99, serd | Laboratério de Tecnologia Mineral da | dos conceitos bdsicos da cominuigdo |
langado no estande da revista | Escola Politécnica da USP, Arthur Pinto | (processo que envolve a britagem e a
3 Brasil Mineral o livro “Britagem”, | Chaves. Nesse livro o autor, que também | moagem), analisa os diversos tipos ¢
do engenheiro metaltrgico e chefe do | ministrard palestra durante o evento, parte | tamanhos de equipamentos disponiveis,
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fornece indicagoes e critérios para a selecdo
edimensionamento de britadores, inclusive
com exercicios diddticos, enfoca os
principais fatores responsdveis pelo
desgaste das pecas e componentes, e discute
os aspectos envolvidos na operagio e
manutengao desses equipamentos. Abaixo,
um resumo dos principais itens abordados.

Conceitos bdsicos

Cominuigédo € o conjunto de operagdes de
reducdo de tamanhos de particulas
minerais, executado de maneira controlada
e de modo a cumprir um objetivo pré-
determinado. Isto inclui as exigéncias de
controlar o tamanho maximo dos produtos
e de evitar a geracdo de quantidades
excessivas de finos. As operacdes de
cominuicdo se fazem necessdrias na
realidade industrial para permitir o
manuseio do material, € o transporte
continuo, assim como para permitir a
utilizacdo do minério (a brita para concreto
ou pavimentagdo, por exemplo, deve ter
tamanhos bem definidos), ¢ para liberar as
particulas dos minerais tteis € dos minerais

FAMILIA

Mandibula

Giratorios

Especiais

o el i R R

Britadores de eixo horlzontal

de ganga e permitir a sua separacao.

As operagoes de cominuigao sao a britagem €
a moagem. Elas sdo diferentes nao s6 em
termos da faixa de tamanhos considerada
como, principalmente, dos mecanismos de
redugido de tamanhos envolvidos. Nos
processos de britagem, as particulas
grosseiras sofrem a agdo de forcas de
compressao ou de impacto. Os processos
de moagem se restringem as fracoes mais
finas e utilizam mecanismos de abrasio e
arredondamento (quebra de arestas). As
operagoes de cominuigio podem ser feitas
aseco ou a imido. ‘A imido” significa que
a moagem € feita em uma polpa com dgua
suficiente para o transporte dos sélidos. ‘A
seco” significa com a umidade natural do
minério - isto €, sem adicdo de dgua - o que
é possivel somente até um certo limite de
umidade.

Equipamentos

Existem inimeros tipos de britadores.
Nem todos entretanto tém aplicacio
industrial tdo generalizada que merecam
destaque (observe o quadro abaixo).

TIPO

1 eixo ou Dodge
2 eixos ou Blake
Giratérios
Conicos standard

Conicos “shorthead”

Inter-particula

S N 7 e o T R

Britadores de eixo verhcul

Britadores giratérios

Estes britadores tém um elemento mével,
que é o cone, € um elemento fixo, que € o
manto (também referido como cncavo). O
cone tem um movimento eXcEntrico - isto
¢, ele gira em torno de um eixo que ndo € o
eixo do cone. Desta forma, ele se aproxima
e se afasta das paredes internas do manto
num movimento recessivo circular. Neste
movimento, uma parte do cone se aproxima
do manto, a0 passo que a parte as suas costas
se afasta. A parte que se aproxima esmaga
as particulas entre 0 manto € o cone. Atras,
no afastamento, as particulas encontram
espaco para cair até serem contidas e entdo,
no movimento de aproximagio, serem
esmagadas.

Os britadores - tanto de mandibulas como
giratérios - tém uma limitacdo de processo
para a relagio de reducdo, tornando
necessdrios trés ou quatro estdgios
sucessivos - as britagens primdria,
secunddria, tercidria e quaterndria. Os
britadores de mandibulas usados para as
britagens primdria, secunddria e tercidria
(ndo fazem britagem quaterndria) tém

FUNCAO
Primarios a tercidrios
Primdrios
Primdrios
Secunddarios

Tercidrios

Quaterndrios / moagem grossa

Primdrios a tercidrios

S A T TR A A MR AN T e R e T e T

Tercidrios

Moinhbs de murtelo
Bradford

Ouvutros

Tercnarlos a quaterndrios

Primdrios

Carvao e minerais moles
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projeto mecanico razoavelmente parecido.
Ja com os britadores da familia dos
giratdrios, isto ndo ocorre, cada estigio
exigindo um projeto diferente.

Tamanhos

Para os britadores de mandibulas usam-se
as duas dimensoes da abertura de entrada:
0 gape ¢ a largura da mandibula mével.
10060 representa um britador de
mandibulas de 60 cm de gape e 100 cm de
largura da mandibula. O primeiro nimero
estd associado ao tamanho méximo de
particula que o britador pode receber e
britar. O segundo ntimero est4 associado 3
capacidade de produgio do equipamento.
Para os britadores giratérios usam-se
nimeros semelhantes: a abertura de
passagem entre o manto e a aranha (relativo
a(? tamanho miximo da alimentagio) € o
didmetro da base do cone (relativo a
capacidade do equipamento). Assim, um
britador giratério 5474 tem uma abertura
liv.re de 54" € um cone com base 74". Os
britadores conicos podem ser fornecidos
com diferentes desenhos de camara (para
grossos, intermedidrias e para finos), de
modo que fica mais cémodo usar apenas o
s?gundo naimero. Assim, muitas vezes eles
sdo referidos pelo didmetro da base do cone:
26", 51", 60" etc.

Os britadores de impacto precisam de
dgpla designacdo, o tamanho da boca de
alimentacio (largura e abertura) e as

dlmen.soes do rotor (didmetro e
comprimento).

Selegdo de Britadores

A escolha de um britador para um dado
sc.rvigo deve atender uma série de
cxngér.lcias, cada qual independente das
demais. Uma delas ¢ que vai impor o
tamanho do equipamento a ser escolhido.

Sio elas:

a) condicio de recepgao: o britador deve
ter um gape suficientemente grande para
d(?lxar passar o fragmento méximo da
alimentagdo. Nio s6 deix4-lo passar, mas
inzé~lo chegar até uma posicio dentro da
cdmara de britagem em que haja condicio
dele ser brirado.

b) condicio de processo: o britador deve
gerar a distribuicdo granulométrica
desejada pelo engenheiro de Processos.
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Cada britador tem uma série de regulagens
limitada e é preciso verificar se ele opera
na abertura desejada.

c) capacidade: o britador tem uma
capacidade que varia com o seu tamanho
e, para cada tamanho, com a abertura.

Fator de servigo

Os britadores operam de maneira
intermitente: o caminhdo encosta de ré,
bascula, abaixa a biscula e se afasta; entdo
o caminhio seguinte na fila encosta de ré,
bascula etc. Resulta que o britador fica
muito tempo ocioso (razdo de os
britadores de mandibulas terem os
volantes para armazenar energia durante
estes periodos). Em consequéncia é
necessdrio utilizar um fazor de servigo para
que o britador possa atender a capacidade
necessaria. Este fator é 1,5 para os

E portanto

importante
saber calcular
O consumo
das pecas
€ prever
0 momento
de troca

britadores primdrios € 1,25 para os
demais.

Desgaste de pegas de britadores

Os dois grandes itens de custo de britagem
sio a energia e as pecas de desgaste. E
portanto importante saber calcular o
consumo destas pegas ¢ poder prever o
momento da sua troca. O método para
calcular este desgaste foi desenvolvido pelo

saudoso Prof. Fernando A. Siriani, no
comego dos anos 70. Ele encontra-se
descrito na sua tese de doutoramento € em
varias publicagoes. O seu método,
resumidamente, consiste em:

1 - calcular a energia consumida na
britagem através da equagio de Bond:

10. WL 10.WI

VP _VF

W= , onde

W € a energia consumida na britagem em

kWh/t,

WI € o “work index” de Bond, expresso em

kWh/st.
P = malha por onde passa 80% do produto,

F = malha por onde passa 80% da
alimentagao.

OPERACAO
Lubrificagdo

A lubrificagio do britador € uma
preocupagdo constante. Os equipamentos
modernos trabalham com lubrificagdo
forcada. Muitos modelos tém um
dispositivo de protegdo (intertravamento)
que funciona da seguinte forma: quando
se liga o equipamento, inicialmente é
acionada a bomba de 6leo lubrificante.
Somente quando este penetrou entre 0s
eixos e mancais é que o motor do britador
é liberado para a partida.

Os sistemas de lubrificagdo de alguns
modelos sdo grandes € ocupam 4dreas
significativas. E necessario, no projeto,
prever espaco para eles, acesso e facilidades
para manutengao.

Regulagem

A regulagem da abertura do britador € o
parimetro operacional mais importante.
Nos britadores de mandibulas é feita
mediante a cunha ou encosto da
abanadeira. Nos britadores da familia dos
giratérios € feita levantando ou abaixando
o0 cone.

Nestes tltimos, antigamente, era preciso
girar a parte superior do manto (conhecida
como “anel”) para rosquear a aranha.
Utilizavam-se sistemas de macacos

e ——————— e — e



hidrdulicos para fazer este movimento.
Esta regulagem tinha que ser feita com o
britador parado e vazio. Ela era feita por
tentativa e erro, isto €, fechava-se, ligava-
se o britador e verificava-se a medida da
abertura. Se ela estivesse muito aberta,
fechava-se mais um pouco, até chegar no
valor desejado. Se ela estivesse muito
fechada, abria-se um pouco, até acertar.
Este sistema foi substituido pela
regulagem hidrdulica. Uma cdmara cheia
de 6leo, por baixo do cone, sustenta-o.
Bombeando-se éleo para esta cdmara, o
cone é levantado. Para abaixa-lo, retira-se
6leo. Em caso de sobrecarga do britador,
entrada de alguma peca metdlica, como
um dente de escavadeira, existe um
dispositivo de alivio que abre o britador,
descarrega a peca ¢ depois retorna as
condig¢bes normais de operagao.

Problemas operacionais

Um britador pode trabalhar mal por
diversas razoes:

a) empastamento: quando a alimentagio
tem grande propor¢ao de finos € estd imida,
ela pode grudar nas mandibulas. Se estes

A regulagem

da abertura do
britador € o
parametro
operacional
mais

importante

finos sdo argilosos, tornam-se pldsticos e
ndo escoam para baixo: a cada movimento
da mandibula o material é amassado mas
nio desce.

b) entupimento (“blocking”): blocos
grandes, maiores que o tamanho maximo

admitido pelo bitador podem entrar nele.
Acontecendo isto, o britador ndo pode
quebri-los e eles ficam entalados, numa
posicdo tal que impedem o movimento da
mandibula. Esta situagdo é muito
freqliente em britadores primérios que nao
tém grelha de protegéo e é necessario parar
toda a operagdo até retirar o bloco. Algumas
vezes, a nica solugao possivel € desmontar
o bloco dentro do britador com explosivo.
c) atolamento (“bridging”): as particulas
podem se arrumar dentro do britador de
mandibulas de tal maneira que formam um
arco que sustenta as particulas acima dele
e impede a sua passagem. Cessa o
escoamento através do britador, apesar de
este continuar funcionando.

d) “choking”: conforme o material vai
sendo britado, o volume total ocupado
pelas particulas aumenta - fenémeno do
empolamento. Isto acontece continua-
mente. Nos britadores de mandibulas, a
medida que isto ocorre, a seccio disponivel
para o escoamento das particulas diminui.
Entido, dentro do britador existe uma
posicdo onde a capacidade de vazio é
minima. Se a vazdo com que o britador é
alimentado excede esta vazio critica, o
britador atola.

QUALIDADE EXCLUSIVA EM LAMINAS
DENTES E CANTOS PARA TRATORES

Industria e Comércio Ltda

A TBM fabrica materiais de
alta qualidade a partir de seu acgo
especialmente desenvolvido, com alto
teor de carbono e manganés,
oferecendo desempenho e resisténcia
superiores contra abrasao e impacto
em qualquer tipo de terreno.
Investindo em programas de
qualidade e treinamentos, a TBM
possui hoje uma estrutura moderna,
agil, versatil, capaz de atender todas
as exigéncias de seus clientes.
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Arthur Pinto Chaves

Ing. Arthur Pinto Chaves

UN MANUAL PARA

EL USUARIO

Libro presenta los concepfos bdasicos de los procesos y
formulas para especificar los equipos de trituraciéon y
para calcular el consumo de los maferiales de desgaste

n el stand de la revista Brasil Mineral | proceso que comprende la trituracién y o

en la M&T EXPO 99, serd lanzado el
libro “Britagem” (Trituracién), del
Ingeniero Metaldrgico Arthur Pinto Chaves,
jefe del Laboratorio de lecnologia Mineral

de la Escuela Politécnica de la Universidad |

de San Pablo (USP). En este libro, el autor,

conceptos bdsicos de la conminucién,
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molienda, analiza los diversos tipos y
tamanos de los equipos disponibles,
relaciona las informaciones y criterios
indicados para la seleccion y el dimen-
sionado de trituradoras, presentando

| algunos ejercicios diddcticos, enfoca los
que también dard una conferencia sobre |
el tema durante la feria, parte de los |

principales factores responsables del
desgaste de sus parfes y componentes, y
discute los diversos aspectos de su

operacién y mantenimiento. A continuacion,
presentamos un resumen de los principales
puntos desarrollados.

Conceptos bdsicos

Conminucién es el conjunto de las
operaciones de reduccion del tamaro de

| las particulas minerales, ejecutadas de
| forma controlada y de manera a alcanzar
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Es sumamente
importante saber
calcular el
consumo de los
repuestos
y prever el
momento de
reemplazarlos

un objetivo predeterminado. Esto se refiere
a la necesidad de controlar el tamario
méximo de los productos y de evitar la
generacién de cantidades excesivas de
finos. Las operaciones de conminucién son
indispensables en la realidad industrial
para permitir la manipulacién de los
materiales y su transporte continuo, asf
como para posibilitar la utilizacién de los
minerales (la grava para hormigdn o
pavimentacién, por ejemplo, debe tener
un tamario bien definido) y para liberar

FAMILIA

De mandibulas

Giratorios

De impacto

Especiales
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las particulas de los minerales dtiles y de
ganga y permitir su separacion.

Las operaciones de conminucién son la
trituracién y la molienda, que son diferentes
no sélo en lo que se refiere al rango de
tamarios considerado sino, principalmente,
a los mecanismos de reduccién del tamario
involucrado. En los procesos de trituracién,
las particulas brutas son sometidas a la
accién de fuerzas de compresién o de
impacto. Los procesos de molienda se
restringen a las fracciones mds finas y
utilizan mecanismos de abrasién y
rodadura (redondeo de las aristas). Las
operaciones de conminucién pueden ser
hidmedas o en seco. “Himeda” significa
que el proceso de molienda se aplica a
una pulpa con agua suficiente para el
transporte de los sélidos. “En seco” significa
con la humedad natural del mineral, es
decir, sin adicionarle agua, lo que es posible
solamente hasta un cierto limite de

humedad.
Equipos

Existe un sinnimero de tipos de trituradoras.
Sin embargo, no todos ellos tienen una

TIPO

De 1 eje o Dodge
De 2 ejes o Blake
Giratorios
De conos estandar

De conos de cabeza corta

Inter-particula

Trituradoras de eje horizontal

Trituradoras de eje vertical
Molinos de martillos
Bradford

Otros

aplicacién industrial tan generalizada que
merezcan ser resaltados. Examinaremos los
siguiente tipos (observe el cuadro).

Trituradoras de mandibulas

En las trituradoras de mandibulas, los
elementos mecdnicos activos son una
placa metdlica mévil (mandibula mévil),
que realiza un movimiento alternativo(se

La regulacién de
la apertura
de la trituradora
es el par@metro
operativo mds
importante.

aproxima y se aleja) y una placa metdlica
fija (mandibula estacionaria). La distancia
entre las mandibulas en el extremo
superior de la trituradora es muy

FUNCION

Primarias a terciarias
Primarias
Primarias

Secundarias
Terciarias

Quaterndrios / moagem grossa |

Primarias a terciarias

Terciarias
Terciarias a cuartas
Primarias

Carbén y minerales blandos
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importante y se denomina apertura de
alimentacién.

Trituradoras giratorias

Estas trituradoras tienen un elemento
mévil, que es el cono, y un elemento fijo,
que es el manto (también llamado
cénecavo). El cono tiene un movimiento
excéntrico —es decir que gira en torno de
un eje que no es el eje del cono. Asi, se
aproxima y se aleja de las paredes
internas del manto en un movimiento
circular. En este movimiento, una parte
del cono se aproxima del manto, mientras
la parte opuesta se aleja. La parte que
se aproxima machaca las particulas entre
el manto y el cono. Atrés, donde el cono
se aleja del manto, las particulas tienen
espacio para caer hasta que son
detenidas y, entonces, en el movimiento
de aproximacién, son machacadas.

Las trituradoras, tanto las de mandibulas
como las giratorias, tienen una limitacién
de proceso en el coeficiente de reduccién,
por lo que son necesarias tres o cuatro
etapas sucesivas: las trituraciones
primcric, secundaria, terciaria, efc. Las
trituradoras de mandibulas usadas sélo
en las trituraciones primaria, secundaria
y fterciaria, tienen proyectos mecdnicos
muy similares. Por el contrario, las
frituradoras de la familia giratoria

requieren un proyecto especifico para
cada etapa.

Tamafios

Las trituradoras de mandibulas se
identifican a través de dos dimensiones
de la boca de alimentacién: la apertura
y el ancho de la mandibula mévil. Asi,
10060 representa una trituradora de
mandibulas con 60 cm de apertura de
alimentacién y 100 cm de ancho de la
mandibula. El primer nomero estd
asociado al tamafio méximo de particulas
que la trituradora puede admitir y
procesar. El segundo nomero estd
asociado a la capacidad de produccién
del equipo.

Lgs trituradoras giratorias usan nomeros
similares: la apertura de alimentacién
enfre el manto y la cruceta (relativo al
tamafio mdximo de las particulas
admitidas) y el diémetro de la base del
cono (relativo a la capacidad del equipo).
De este modo, una trituradora giratoria
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5474 tiene una apertura libre de 54" y
un cono con base 74" de didmetro. Las
trituradoras de conos pueden
suministrarse con diferentes disefios de
cdmara de machaqueo (para gruesos,
intermedios y finos), de modo que resulta
mds cémodo usar apenas el segundo
nomero. Por eso, a menudo, se los
identifica por la medida del didmetro de
la base del cono: 26", 51", 60", etc.

Las trituradoras de impacto requieren una
designacién doble, el tamario de la boca
de alimentacién (ancho y apertura) y las
dimensiones del rotor (didmetro y
longitud).

Seleccién de trituradoras

La seleccién de una trituradora para un
servicio dado debe atender a una serie
de exigencias, independientes entre si.
Una de ellas va a determinar el tamario
del equipo apropiado. Estas condiciones
son: '

a) condicién de recepcion: la frlfuradgro
debe tener una apertura de admisién
suficientemente grande para dejar pasar
el fragmento méximo de c/imequcién. No
sélo dejarlo pasar, sino permitirle llegar
hasta una posicién dentro de la cémara
de machaqueo donde pueda ser .frifurado.
b) condicién de proceso: la.frn‘uradora
debe entregar la distribucién granu-
lométrica planeada por el .ingeniero d.e
procesos. Cada trituradora tiene una serie
de regulaciones limitadas y es necesario
que se verifique si funciona con la apertura
de salida adecuada. .

¢) capacidad: la trituradora tiene una
capacidad que varia en funcién de.su
tamafio y, pard cada tamano, en funcién

de la apertura.

Factor de servicio

Las trituradoras operan de manera
intermitente: el camién se ubica marcha
atrds, vuelca la carga, baja la caja y se
aleja; entonces el camién siguiente de la
fila, se ubica marcha atrds, vuelca la
carga, etc. Resulta que la trituradora tiene
mucho tiempo ocioso (por esta razén las
trituradoras de mandibulas tienen volantes
para almacenar energia durante esfos
periodos). En consecuencia es necesario
utilizar un factor de servicio para que la
trituradora atienda a la capacidad
requerida por la operacién. Este factor

—

es de 1,5 para las trituradoras primarias
y de 1,25 para todas las demds.

Desgaste de piezas de las trituradoras

Los dos componentes de los costos de
frituracién més importantes son la energia
y las piezas de desgaste. Por lo tanto es
fundamental saber calcular el consumo
de estas piezas y poder prever el momento
de reemplazarlas. El método para calcular
este desgaste ha sido desarrollado por el
Prof. Fernando A. Siriani, a comienzos de
la década de los 70 y se encuentra en su
tesis de doctorado, ademds de haber sido
reproducido en diversas publicaciones.
Este método, resumidamente, consiste en:

1 - calcular la energia consumida en o
trituracién a través de la ecuacién de

Bond:

10 . WI
W = -
VP VF

W es la energia consumida en la trituracién
en kWh/t,

WI es el “work index” de Bond, en kWh/st.
P = tela por donde pasa el 80% del
producto,

F = tela por donde pasa el 80% de Iq
alimentacion.

10 . WI

, donde

OPERACION
Lubricacién

La lubricacién de la trituradora es ung
preocupacién permanente. Los equipos
modernos funcionan con lubricacién
forzada. Muchos modelos cuentan con un
dispositivo de proteccién (blogueo) que
funciona de la siguiente forma: af
conectarse el equipo, primero se acciona
la bomba de aceite lubricante y solamente
después que el aceite ha penetrado entre
los ejes y los cojinetes, el motor de la
trituradora es liberado para el arranque.
Los sistemas de lubricacién de algunos
modelos son grandes y ocupan espacios
significativos. Por esta razén, es necesario
que el proyecto incluya el espacio
suficiente para su ubicacién, acceso y
facilidades de mantenimiento.

Regulacién

La regulacion de la apertura de la




trituradora es el pardmetro operativo mds
importante. En las trituradoras de
mandibulas es realizada por medio de la
cufia o apoyo de la mandibula mévil. En
las trituradoras de la familia de las
giratorias se la efectia levantando o
bajando el cono.

En éstas, antiguamente, era necesario
girar la parte superior del manto
(conocida como “anillo”) para enroscar
la cruceta, para lo cual se utilizaban
criques hidrdulicos. La regulaciéon debia
ser hecha con la trituradora parada y
vacia, por aproximaciones sucesivas, es
decir, se la cerraba, se ponia en
funcionamiento y, entonces, se verificaba
la medida de la apertura. Si fuera
demasiado grande, se repetia el proceso,
cerrédndola, hasta que se conseguia la
apertura requerida. Si fuera muy
pequefa, se repetia el proceso,
abriéndola, hasta que se lograba el
tamarfio adecuado.

La regulacién hidrdulica ha reemplazado
este sistema. Consiste en una cdmara
llena de aceite ubicada abajo del cono,
que lo sustenta por flotacién. Al
bombearse aceite en esta cdmara, el cono

se levanta. Para bajarlo, se retira aceite.
En el caso de producirse una sobrecarga
en la trituradora, por la entrada de alguna
pieza metdlica, como una punta de
excavadora, por ejemplo, existe un
dispositivo de alivio que abre la
trituradora, descarga la pieza y después
recupera la posicién normal de operacién
con la regulacién de salida prevista.

Problemas de operacién

Una trituradora pode trabajar mal por
diversas razones:

a) empastado: cuando la alimentacién
tiene una gran proporcién de finos y esta
homeda, el material se adhiere a las
mandibulas. Si los finos son arcillosos, se
vuelven pldsticos y no fluyen hacia abajo,
de modo que con cada movimiento de la
mandibula el material es amasado pero
no baja.

b) obstruccion (“blocking”): bloques
grandes, mayores que el tamaio madximo
admitido por la trituradora pueden entrar.
Cuando esto sucede, la trituradora no
puede machacarlos y se atasca, lo que
impide el movimiento de la mandibula.
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Esta situacién es muy frecuente en
trituradoras primarias que no tienen
parrilla de protfeccién y, en estos casos,
es necesario parar toda la operacién hasta
retirar el bloque. A veces, la Unica solucién
posible es quebrar el bloque dentro de la
trituradora con explosivos.

c) puenteo (“bridging”): las particulas
pueden acomodarse dentro de la
trituradora de mandibulas de tal modo
que forman un arco que sustenta las
particulas que estan por arriba e impide
su paso. El flujo de materiales se detiene,
a pesar de que la trituradora continda
funcionando.

d) estrangulamiento (“choking”): a medida
que el material va siendo triturado, el
volumen total ocupado por las particulas
aumenta —fenémeno de ampollado-, lo
que sucede continuamente. En las
trituradoras de mandibulas, a medida que
esto ocurre, la seccién disponible para el
flujo de las particulas disminuye. Por esta
razén, dentro de la trituradora existe un

punto donde la capacidad de caudal es

minima. Si el caudal con que la trituradora

es alimentada excede este caudal critico,

la trituradora se ahoga.
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MANUTENCAO DA MINA CASA DE
PEDRA ELEVA

Mineragio Casa de Pedra (CSN)
possui uma frota de 17 caminhdes

@bco Halpak fora de estrada, com
capacidade para 120 toneladas, res-
ponséveis pelo transporte do minério de
ferro das frentes de lavra para a planta de
beneficiamento (Britador Primdrio). Os
fora de estrada utilizados em Casa de Pedra
estdo equipados com motores Detroit
diesel, 12 cilindros em “V”, 1.250 HP O
periodo usual de vida Gt (horas tra-
balhadas) deste tipo de equipamento é de
8.000 horas. Mas em Casa de Pedra, os
motores apresentam rendimento de 21 mil
hf)r.as~, marca que, segundo a Detroit,
divisdo da Genera] Motors, é benchmark
mundial.
O aumento da performance dos motores
se QCve ao trabalho desenvolvido pela
cquipe de manutengso. Apb6s a implantacdo
doTQC, em 1989, o5 mecanicos passaram
a utilizar a ferramenta MASP (Método de
Ar}élise e Solucio de Problemas). Foi
criado um grupo de trabalho, que se
dedicou, inicialmente, a apresentar
alternativas para aumentar o rendimento
dos motores, que, até aquele momento,
apresentavam desempenho semelhante a0
dos similares utilizados nos caminhdes fora
de estrada das demais mineragoes.
Através da andlise de dados do controle da
manutengao, o grupo de trabalho
identificou dois problemas que afetavam a
vida ttil dos motores Detroit diesel: alta
temperatura do éleo lubrificante,
excedendo a maxima recomendada pelo
fabricante, e contaminagio do sistema de
admissio de ar, provocada pela presencade
silica. A elevagio da temperatura implicava
perda das caracteristicas do dleo e a
contaminagao do sistema de ar era causada
pelo procedimento incorreto na
manutengdo dos elementos filtrantes. A
soma deste dois fatores resultava no
desgaste prematuro das bronzinas e kit de
forca.
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Equipe de manutencao de
Casa de Pedra

Equipo de mantenimiento de
Casa de Pedra

Ganho inicial

Para solucionar o problema da alta
temperatura do 6leo lubrificante, a equipe
de manutengio substituiu o produto em
uso (SAE 40) por um de maior eficiéncia,
o SAE 50. Quanto a contaminagio do
sistema de ar, passou-se a adotar
procedimentos para troca e descarte dos
elementos filtrantes e a utilizar pegas de
reposi¢do de melhor qualidade. Com a
adogdo destas medidas, a performance dos
motores Detroit apresentou crescimento
de 53%. Em outras palavras, a vida til dos
caminhoes saltou de 8 para 12,2 mil horas
trabalhadas.

Melhoria continua

Os resultados obtidos confirmaram a
importdncia da continuidade do processo
de melhoria continua. Apesar dos
resultados obtidos, a contaminacdo do
sistema de ar persistia e, além disso, o
sistema de injegdo sofria com a corrosdo,
causada pela formagéo de 4cido sulftrico.
A manutencgdo descobriu que o 4cido
sulfdrico era formado pelo alto teor de
enxofre e de 4dgua encontrados no diesel.
O problema foi solucionado através da
aquisi¢do de diesel metropolitano, com

OTORES
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baixo teor de enxofre e instalagdo de filtros
separadores de dgua do diesel.

O grupo também observou que a
contaminagdo do sistema de ar era
provocada pela entrada de finos de minério
de ferro durante a montagem do motor.
Para eliminar o problema, a equipe de
manutengdo construiu na oficina um
ambiente pressurizado, onde os motores
sdo atualmente montados. Os métodos de
inspecdo foram aprimorados, através da
utilizagdo de termdmetro laser € micro-
cdmera, medidas que contribuiram para
sedimentar o aumento da performance.
Com estas mudangas, o desempenho dos
motores Dezroit diesel atingiu o patamar de
21 mil horas trabalhadas.

Economia

O custo da reforma de um motor Detrosy
diesel é de aproximadamente US$ 47 mil.
Como o desempenho dos motores evoluiu
de 8.000 para 21.000, evitou-se a realizagio
de 2,6 reformas - relagio entre a
performance inicial e final. A economia
superou a casa dos US$ 2 milhoes. A conta
é simples. Multiplica-se o nimero de
caminhdes (17) pela economia gerada com
a evolugdo do desempenho de cada motor
- US$ 122,2 mil, valor que correspondente
ao nimero de reformas que deixaram de
ser feitas.

Sobre Casa de Pedra

A Mineracdo Casa de Pedra é responsivel
pelo abastecimento de minério de ferro
(granulado e sinter feed) para a Usina
Presidente Vargas (CSN), em Volta
Redonda. Casa de Pedra est4 localizada no
municipio de Congonhas, a aproxima-
damente 100 quilémetros de Belo
Horizonte, em Minas Gerais. No ano
passado, a producdo da mina foi de 11,6
milhdes de toneladas.
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MANTENIMIENTO EN LA MINA CASA DE
PEDRA AUMENTA
EL DESEMPEN

a empresa Mineracdo Casa de Pedra

(CSN) posee una flota de 17
_==camiones fuera de carretera Wabco
Halpak, de 120 toneladas de capacidad,
que son los responsables del transporte
de mineral de hierro desde los frentes de
mineraje hasta la planta de beneficio —
Trituradora Primaria. Todos estos camiones
utilizados en la mina Casa de Pedra estdn
equipados con motores Detroit diesel de

12 cilindros en «V» y 1.250 hp. El periodo |

usual de vida dtil —horas trabajadas- de
este tipo de motor es de 8.000 horas.
Pero, en Casa de Pedra, los motores
presentan un rendimiento de 21 mil horas,
marca que, de acuerdo con Detroit, una
divisién de General Motors, es una
referencia mundial.

El incremento del desempefio de estos

[
y

motores se debe al trabajo desarrollado
por el equipo de mantenimiento que,
después de la implantacién del TQC en
1989, comenzé a usar una herramienta
denominada MASP -Método de Andlisis

Alta Tecnologia
Qualidade Total
Eficiencia Comprovada
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r\ B y Solucién de Problemas. También se cred
| |

inicialmente, buscar alternativas para

un grupo de trabajo cuya funcién era,

aumentar el rendimiento de los motores,

| que, hasta ese momento, presentaban un

desempefio semejante al de los demds

| motores utilizados en los camiones fuera

de carretera de las otras dreas mineras.

| A través del andlisis de datos del control

de mantenimiento, el grupo de trabajo
identificé dos problemas que afectaban
la vida dtil de los motores Detroit diesel:
alta temperatura del aceite lubricante, por
arriba de la méxima recomendada por
el fabricante, y contaminacién con silice
del sistema de admisién de aire . Las altas
temperaturas derivaban en pérdidas de
las caracteristicas del aceite y la
contaminacién del sistema de admisién

Fabricando e fornecendo mais de 20.000 diferentes itens aplicaveis em equipamentos Gaterpiliap
e Komatsu ... para satisfazer nossos clientes presentes em todos os paises do mundo.



era causada por procedimientos
incorrectos al efectuar el mantenimiento
de los elementos filtrantes. Estos dos
factores juntos ocasionaban el desgaste
prematuro de los cojinetes y del sistema
de fuerza.

Mejora inicial

Para solucionar el problema de las altas
temperaturas del aceite lubricante, el
equipo de mantenimiento substituyé el
producto en uso (SAE 40) por uno mds
eficiente, el SAE 50. Para evitar la
contaminacién del sistema de entrada de
aire, se pasdé a cambiar con mdés
frecuencia los elementos filtrantes y a usar
repuestos de mejor calidad. Con estas
medidas, el desempero de los motores
Detroit presenté un incremento del 53%.
En otras palabras, la vida dtil de los
motores pasé de 8.000 para 12.200
horas trabajadas.

Mejora permanente

Los resultados obtenidos confirman la
importancia de la continuidad del proceso

de mejora permanente. A pesar de los
resultados positivos, la confaminacién del
sistema continuaba ocurriendo y, ademds,
el sistema de inyeccién se daraba como
consecuencia de la corrosién causada por
el dcido sulfirico. El equipo de
mantenimiento descubrié que el écido
sulfirico se formaba por la alta
concentracién de azufre y de agua
encontrados en el combustible. El
problema se solucioné cuando se comenzé
a usar diesel con bajo contenido de azufre
y se instalaron filtros separadores de agua
del diesel.

El grupo también observé que la
contaminacién del sistema era provocada
por la entrada de finos de mineral de
hierro al ensamblar el motor. Para eliminar
el problema, el equipo de mantenimiento
construyé en el taller un ambiente
presurizado en donde actualmente se
arman los motores. Los métodos de
inspeccién también han sido perfeccio-
nados con el uso de termémetros ldser y
microcdmaras. Estas medidas han

contribuido para aumentar el desempeno
de los motores Detroit diesel, llegéndose
al nivel de las 21 mil horas trabajadas.

Economia

El costo de la reforma de un motor Detroit
diesel es de, aproximadamente, US$ 47
mil. Como el rendimiento de los motores
pasé de 8.000 para 21.000 horas
frabajadas, se evitaron 2,6 reparaciones,
relacionando el desemperio inicial y final.
El ahorro pasé de los US$ 2 millones. El
cdlculo es sencillo: se multiplica el nimero
de camiones (17) por el ahorro que se
consiguié con el aumento del desemperio
de cada motor -US$ 122,2 mil, suma que
corresponde al nimero de reparaciones
que no fue necesario realizar.

Sobre Casa de Pedra

La empresa de mineria Casa de Pedra es
la responsable por el abastecimiento de
mineral de hierro (granulado y sinter feed)
para la siderdrgica Presidente Vargas
(CSN), en Volta Redonda. Casa de Pedra
estd ubicada en el municipio de Congo-
nhas, a aproximadamente 100 km de
Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais.
El afo pasado la produccién de la mina
fue de 11,6 millones de toneladas.

R vm Presidente Dutra; Gasoduto Bolivia/Brasil;
hadinho; Usina Hidrelétrica de Ita.

Aﬁ [ Justrlu e Comeércio Ltda.
v. Jodo Bernardo de Medelros, 185

Tel.. 011 6440 5395 Fax: Oll 6440- 4476
www.bapi.com.br - e-mail: bapi@crystalnet.com.br
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DANA TRAZ PARA O BRASIL
TOMADAS DE FORCA CHELSEA

A Dana Albarus SA Indistria € Comércio,
lider nacional em cardans e diferenciais, estd
trazendo para o Brasil sua linha de tomadas
de forca (PTO) Chelsea, produzidas nos
Estados Unidos.

Para aplicagbes em mdaquindrios fora-de-

Lbs/ft € sdo multiplicadas (com uma ou duas
engrenagens), podendo ser usadas com
bombas hidriulicas menores, dispensando a
aceleragio do veiculo para atingir niveis
maximos de operagao.

Toda a linha PTO ¢é fomecida em conjunto
completo, com acionamentos, luz indicadora,
mangueiras, conexoes € agregados e tém
sistemas de acionamento pneumatico,

Tomadas Chelsea: para torques entre 120 e 500 Lbs/ft

Tomas de fuerza Chelsea: para pares entre 120y 500 Lbs/pie

estrada, tratores, basculantes, unidades do
Corpo de Bombeiros, compactadores de lixo
ou substituindo motores estaciondrios em
veiculos “limpa-fossa”, as tomadas Chelsea
sdo projetadas para torques entre 120 e 500

Retifica de Motores Penhense

Ref. 141
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eletropneumdtico, cabo, alavanca, elétrico ou
eletrohidriulico (transmissdo automatica).
Outras novidades sdo as tomadas para
acoplamento direto na bomba hidrdulica,
eliminando o cardam, principal foco de
manutencgdo, flanges rotativas para
acoplamento da bomba, PTOs com eixo de
acoplamento vazando para lubrificagdo sem
a desmontagem do conjunto € um sistema
de seguranga que indica se a cagamba de
caminhdes basculantes estd destravada com
o veiculo em movimento, todos com
certificagdo ISO 9001.

A Chelsea, que integra o Grupo de Sistemas
de Veiculos Pesados da Dana, atua em 9
paises, com 50 fébricas ¢ 5 centros de
pesquisa e desenvolvimento e respondeu, em
1998, por cerca de 18% do volume de vendas
da Dana.

Dana Albarus SA Indistria y Comércio,

lider nacional en cardanes y diferenciales,
estd trayendo a Brasil su linea de tomas
de fuerza (PTO) Chelseq, fabricadas en
los Estados Unidos.

Para aplicaciones en maquinaria fuera
de carretera, tractores, camiones
volcadores, motobombas, compactadores
de basura o para reemplazar motores
estacionarios en vehiculos de limpieza de
fosas sépticas, las tomas de fuerza
Chelsea han sido disefiadas para pares
entre 120 y 500 Lbs/pie y son
multiplicadas (con uno o dos engrangijes),
de modo que pueden ser usadas con
bombas hidrdulicas menores, sin
necesidad de que el vehiculo acelere para
alcanzar los niveles mdximos de
operacién.

Toda la linea PTO es suministrada en
conjuntos completos, con accionamiento,
luz indicadora, mangueras, conexiones y
agregados. El sistema de accionamiento
puede ser: neumdtico, electroneumdtico,
por cables, de palanca, eléctrico o
electrohidraulico (transmisién automdtica).
Oftras novedades son las tomas para
acoplamiento directo en la bombg
hidrdulica, eliminando el cardan, principal
punto de mantenimiento, bridas rotativas
de acoplamiento a la bomba, PTOs con
eje de acoplamiento hueco, parq
lubricacién sin necesidad de desmontar
el conjunto, y un sistema de seguridad
que indica si la caja de los camiones
volcadores estd destrabada mientras ef
vehiculo estd en movimiento, todos
cuentan con la certificacién 1SO 90017,
La empresa Chelsea, que integra el Grupo
de Sistemas de Vehiculos Pesados de
Dana, estd presente en 9 paises, con 50
fdbricas y 5 centros de investigacién y
desarrollo, y ha sido responsable, en
1998, de cerca del 18% del volumen de
ventas del grupo Dana.

CENTRAL DE CONCRETO
CIBI NAS OBRAS DE LAJEADO

Uma central de concreto dosadora e
misturadora da CIBI - Companhia Industrial
Brasileira Impianti foi a escolhida, entre
similares fabricadas na Europa, EUA e
América Latina, para a construgio da Usina
Hidrelétrica de Lajeado, pelo Consércio
Lajeado, formado pelas Construtoras Andrade
Gutierrez e Norberto Odebrecht.

A Central, modelo Uni-5, tem capacidade de
produgdo real de 150 m3/h, cinco classes de




agregados, volume de estocagem de 225 m3
e 2 misturadores com capacidade de 3 m3
de concreto vibrado cada, para usinagem de
concreto convencional € compactado a rolo.
Para garantir seu volume de produgio, a
central foi equipada com correias
transportadoras de 1 m de largura e poténcia
total instalada de 410 HP. Outra adequagio
foi feita em parte das vélvulas de dosagem
dos agregados, com a instalagio de um
sistema especial de comportas tipo péndulo,
para possibilitar o trabalho com pedras de até
150 mm de didmetro.
Um sistema de controle totalmente
computadorizado permite aarmazenagem de
at€ 600 formulas de concreto, a dosagem e
trar‘xs:.fcréncia de 5 tipos de agregados, 4 tipos
dg cimento, 2 tipos de aditivos, 4gua, gelo e
microsilica, além de medir a umidade
existente nas areias, corrigindo o tragdo de
concreto em fungio dessa umidade.
A Usina Hidrelétrica de Lajeado, em
Miracema (TO), tera capacidade de
producdo de 865 MW e deve utilizar, até o
final de sua construgdo, cerca de 1 milhdo
m3 de concreto convencional e 250 mil m3
de concreto compactado a rolo. Além da
central, a CIBI também fechou contrato com
0 consorcio para o fornecimento de cagambas
para o transporte do concreto, com

acionamento hidrdulico e capacidade de 3 a
6 m3.

Una planta dosificadora y mezcladora de
horm:gén de CIBI - Companhia Industrial
Brasileira Impianti ha sido seleccionada,
entre similares fabricadas en Europa,
EE.UU. y América latina, para la
construccion de la Usina Hidroeléctrica
de Lajeado, por el Consorcio Lajeado,
formado por las Constructoras Andrade
Gutierrez y Norberto Odebrecht.

La planta, modelo Uni-5, tiene capacidad
de produccién real de 150 m3/h, cinco
clases de dridos, volumen de
almacenamiento de 225 m? y dos
mezcladores con capacidad de 3 m® de
hormigén vibrado cada uno, para
elaboracién de hormigén convencional y
compactado con rodillos. Para garantizar
su volumen de produccién, la planta estd
equipada con cintas transportadoras de

1 m de ancho y potencia total instalada
de 410 HP. Ademds, algunas de las
vélvulas de dosificacién de dridos fueron

modificadas, con la instalacién de un
sistema especial de compuertas tipo
péndulo, para posibilitar la labor con
piedras de hasta 150 mm de diémetro.

Un sistema de control totalmente
computadorizado permite el
almacenamiento de hasta 600 férmulas
de hormigén, la dosificacién y
transferencia de cinco tipos de dridos,
cuatro tipos de cemento, dos tipos de
aditivos, agua, hielo y microsilice, ademds

-de medir la concentracién de agua de

las arenas, corrigiendo la formulacién del
hormigén en funcién de esa humedad.
La Usina Hidroeléctrica de Lajeado, en
Miracema (TO), tendrd una capacidad
de produccién de 865 MW y estd previsto
que su construccién consumird alrededor
de un millén de metros cibicos de
hormigén convencional y 250 mil m® de
hormigén compactado con rodillos. La
empresa CIBl también ha sido contratada
por el consorcio responsable de la obra
para suministrar remolques para el
acarreo del hormigdn, con accionamiento
hidrdulico y capacidad de 3 a 6 m®.

ABCP APOSTA NA
PAVIMENTADORA
E PERFILADORA WIRTGEN SP 500

A ABCP - Associagdo Brasileira de Cimento
Portland (Regional Sul) - adquiriu da Wirtgen
GmbH uma pavimentadora e perfiladora

oy e s

Projeto modular, para pavimentos rigidos e grande variedade de perfis monoliticos

Disefio modular. para pavimentos rigidos y gran variedad de perfiles monoliticos

continua de concreto modelo SP 500.
Primeiro equipamento a operar no Brasil, a
méquina tem auto-propulso sobre esteiras
e desenho modular, permitindo uma
transformacio rdpida e ficil para a execucao
de pavimentos rigidos e a construgdo de
grande variedade de perfis monoliticos, como
barreiras de seguranca, muretas, canaletas,
sarrjetas e meio-fio.
O chassis telescopico é fabricado com perfis
de ago de alta resisténcia € tem vArios pontos
de acoplamento nas quatro laterais para
colunas e moldes, possibilitando a escolha
dos dngulos mais convenientes para o trabalho
aser executado. A unidade central € equipada
com motor Diesel, trocador de calor, gerador
de energia elétrica de alta frequéncia (200
Hz), bombas hidriulicas, radiador individual
para refrigeracdo do 6leo hidrdulico € capo
revestido de isolamento actstico.

Para os operadores, a plataforma de comando
ocupa a mesma largura da maéquina,
garantindo total visibilidade da operagéo,
descarga e alimentacdo correta de correto,
pavimentagdo e construcdo dos perfis. O
painel de controle pode ser reposicionado
conforme o servico € um microprocessador
controla os comandos de velocidade de
trabalho e deslocamento, avanco e ré, altura
do molde, nivelamento longitudinal e
transversal.
As esteiras tém giro de 90° e sapatas
revestidas com placas de poliuretano. O sem-
fim, com acionamento hidrdulico, para
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regulagem da velocidade de giro nos dois
sentidos, conta com helicoidais de grande
didmetro, evitando o risco de desagregacio
da massa e com dispositivos hidrulicos para
regular a altura do trabalho. No lugar do sem-
fim também €& possivel instalar um
espalhador frontal com movimento
transversal e vertical, acionado por sistema
hidraulico de velocidade regulavel. Também
a comporta frontal, com placa de alisamento
e movimento vertical, é acionada
hidraulicamente, controlando a entrada
simétrica do concreto na cAmara de vibragio.
Essa foi dividida em compartimentos, com
vibradores colocados a 30-40 cm de distancia
uns dos outros € a 15 cm dos extremos do
pavimento. Os vibradores, elétricos, de
agulhas de alta freqiiéncia reguldvel (até 200
Hz) t&m poténcia de até 900 KN para
liquidificar o concreto.

Outras vantagens do equipamento sio o
molde de forma deslizante, com sistema
hidraulico de controle de altura da base e das
placas laterais de extrusdo do concreto,
protetores de tipo guilhotina, também com
cilindros hidrdulicos montados nas placas
laterais do molde, mesa de alisamento com
acionamento hidrdulico, desempenadeira
com movimentos alternativos em diagonal
para selar a superficie do movimento e
nivelamento e diregdo automiticos. Para a
construcdo de leitos de concreto em vias
férreas, foram produzidos moldes especiais
para grande variedade de perfis monoliticosa,
a partir de métodos desenvolvidos na
Alemanha, Inglaterra e Holanda.

La ABCP -Asociacién Brasilefia de
Cemento Portland (Regional Sur)- ha

adquirido de Wirtgen GmbH una ,

pavimentadora / perfiladora continua de
hormigén modelo SP 500, la primera de

Ref. 142
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estas mdquinas a operar en Brasil.

La mdquina es autopropulsada sobre
orugas y tiene disefio modular, que permite
una transformacién rdpida y fécil para la
ejecucién de pavimentos rigidos y la
construccién de una gran variedad de
perfiles monoliticos, como contracarriles,
separadores de vias, canaletas, cunetas
y bordillos.

El chasis telescépico es fabricado con
perfiles de acero de alta resistencia y
cuenta con varios puntos de acoplamiento
en los cuatro lados para columnas y
encofrados, lo que posibilita la seleccién
de los dngulos mds convenientes para la
tarea a ser ejecutada. La unidad central
estd equipada con un motor Diesel,
cambiador de calor, generador de
energia eléctrica de alta frecuencia (200
Hz), bombas hidrdulicas, radiador
individual para enfriamiento del aceite
hidrdulico y cubierta del motor revestida
con dislante sonoro.

Para los operadores, la plataforma de
mando es del mismo ancho que la
mdquina, garantizando total visibilidad de
la operacién para la descarga y
alimentacién de hormigén correctas tanto
en la pavimentacién como en la
construccién de los perfiles. El tablero de
control puede ser ubicado de acuerdo con
el servicio y un microprocesador controla
los mandos de velocidad de operacién y
desplazamiento, avance y retroceso, la
altura del encofrado y la nivelacién
longitudinal y transversal.

Las orugas tienen 902 de giro y zapatas
revestidas con placas de poliuretano. El
eje sin fin de accionamiento hidréulico,
para ajustar la velocidad de giro en los
de los sentidos, cuenta con helicoides de
gran didmetro, para evitar el riesgo de
segregacién de la mezcla, y con
dispositivos hidréulicos para ajustar la
altura de trabajo. En vez del sin fin,
también es posible instalar un colocador/
esparcidor frontal con movimiento
transversal y vertical, accionado por un
sistema hidrdulico de velocidad ajustable.
La compuerta frontal, con reglén
emparejador y movimiento vertical, tam-
bién tiene accionamiento hidréulico para
controlar la entrada de hormigén en la
cdmara de vibracién. Esta ha sido
dividida en compartimientos, con
vibradores colocados a 30-40 cm de
distancia entre si y a 15 cm de los
extremos del pavimento. Los vibradores

son eléctricos y de agujas de alta
frecuencia ajustable (hasta 200 Hz) y
tienen potencia méaxima de 900 KN para
licuefacer el hormigén.

Otras ventajas de este equipo son el
encofrado deslizante, con sistema
hidréulico de control de altura de la base
y de las planchas laterales de extrusién
del hormigdn, protectores tipo guilloting,
también con cilindros hidrdulicos
montados en las planchas laterales del
encofrado, reglén emparejador con
accionamiento hidrdulico, enrrasadora
con movimientos alternativos en diagonal
para sellar la superficie del pavimento,
ademds de nivelacién y direccién
automdticas. Para la construccién de
lechos de hormigén en vias férreas han
sido disefiados encofrados especiales
para una gran variedad de perfiles
monoliticos, a partir de métodos de-

sarrollados en Alemania, Inglaterra y
Holanda.

NOVO MODELO DE ANDAIME
ELETRICO PARA SERVICOS

O VA-SU, novo modelo de andaime elétrico,
com moderno sistema de locomocgdo vertical
e horizontal, para utilizagdo em limpeza de
fachadas, rebocos, pinturas, colocacio de péra-
raios, inspe¢ao de tanques € manutengio
industrial, entre outras aplicagdes, foi langado
pela Andaime - Locacdo, Induastria e
Comércio Ltda. O equipamento esti
equipado com painel elétrico, duplo cabo de
aco, dando maior estabilidade e evitando o
giro no proprio eixo quando o andaime ndo
estd apoiado a uma superficie, carenagem
com fibra de vidro, piso anti-derrapante e
rodas duplas para deslizamento em
superficies verticais, 0 que elimina a quebra
de vidros e danos as fachadas.

A capacidade de carga do VA-SU é de 200 kg
e ndo é necessdria uma rede exclusiva para o
equipamento, que pode ser ligado na rede
elétrica usada na construcdo, em razio de seu
motor de baixa amperagem (1,5 HP),
havendo a op¢do de acionamento manual, no
caso de falta de energia. O VA-SU também
possibilita o uso de “no break”.

El VA-SU, nuevo modelo de andamio
eléctrico, con moderno sistema de
desplazamiento vertical y horizontal, para
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Com mais de 24 anos de experiéncia, a Lufer sabe como ninguém
que nao basta apenas fabricar a melhor peca ou realizar o melhor
Servico. E preciso estar sempre um passo a frente: inovando,
fornecendo solugGes precisas em equipamentos pesados de
movimentagao e, principalimente, tornando-se a melhor opgao para
seus clientes. Por tudo isso, a Lufer é considerada uma das mais
estruturadas fabricantes de pegas e prestadora de servicos para
aplicagdo em madquinas e equipamentos Caterpillar, Komatsu,
Cummins, Volvo e Miiller. Tendo sua qualidade e tecnologia

reconhecida nos mais exigentes mercados mundiais. Mas a Lufer
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Va-Su: Cabo de ago duplo e capacidade para 200 Kg

Va-Su: Cable de acero doble y capacidad de 200 Kg

utilizarse en limpieza de fachadas,
revoques, pinturas, colocacién de
pararrayos, inspeccién de tanques y
mantenimiento industrial, entre otras
aplicaciones, ha sido lanzado por
Andaime - Arrendamiento, Industria y
Comercio Lida. El equipo cuenta con un

tablero eléctrico, cable de acero doble,
Ref. 144

que le da mds estabilidad y evita que
gire sobre el propio eje cuando el andamio
no estd apoyado en una superficie,
carcasa de fibra de vidrio, piso
antiderrapante y ruedas dobles para
deslizamiento sobre superficies verticales,
que eliminan la rotura de vidrios y dafios
en las fachadas.

El VA-SU tiene capacidad de carga de
200 kg y no requiere una instalacién
eléctrica exclusiva, pudiendo ser
conectado a la red eléctrica usada en la
construccién, en razén del bajo amperaje
de su motor (1,5 HP). En el caso de que
faltara energia, el VA-SU tiene una opcién
de accionamiento manual y la posibilidad
de usar sistemas ininterrumpibles de
energia.

LINHA DE VALVULAS
ISENTAS DE LUBRIFICACAO

Uma das trés maiores fornecedoras do setor
de automagdo pneumdtica do pais, com sede
no Rio Grande do Sul, a Dover est4 langando
aGoldmix Dover, uma nova linha de vdlvulas
isentas de lubricacio e maior vazdo, com
pequeno curso de comutagdo e vida ttil
prolongada.

Utilizadas para controlar o sentido ¢ a diregiio
do fluxo de ar, as vélvulas estdo disponiveis
em bitolas G-1/4” ¢ G-1/8” € nas versoes
solenéide mola pneumdtica, duplo solenéide,
solenéide piloto, solendide diferencial por
pressao, piloto mola pneumdtica, duplo piloto
e piloto diferencial por pressdo. A necessidade
de lubrificacdo fica eliminada em razio do
sistema de vedacdo de forma perfilada, a base
de composto de poliuterano, das vélvulas,
que possibilitam estanqueidade com baixo
atrito ¢ vedacoes com alta resisténcia e
abrasdo.

Em todas as versdes com solenéide, as
bobinas podem assumir posigoes a 90°, em
relagdo a base da valvula, com a bobina de
topo e vertical. Amudanca de posicio é obtida
pelo giro. do suporte da bobina, depois de
desconectados os parafusos do suporte.
Integram a linha as bases em todas as versoes
5/2 vias, conforme norma NAMUR, e o
sistema de manifold modular ou
acoplamento de virias vilvulas a uma mesma
base, permitindo um menor espago fisico na

PROCURANDO PELA
SOLUCAO DEFINITIVA
NA ENGENHARIA DE

EQUIPAMENTOS E
MANUTENGAO?

v Sistemas Informatizados
v Pericias e Avaliagoes
v'Propostas Técnicas

v Tradugdes

v'Organizagao da Manutengao
v Especificagdo de Equipamentos
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Goldmix Dover : maior vazéo e pequeno curso de comutagdo

Goldmix Dover : mayor caudal y pequeiia carrera de conmutacion

instalacdo, reducio de conectores e tubos.

La empresa Dover, una de las tres
mayores proveedoras del ramo de
automatizacién neumdtica de Brasil, con
casa matriz en Rio Grande do Sul, estd
lanzando una nueva linea de vélvulas: la
Goldmix Dover. Son vélvulas que no
requieren lubricacién y tienen mayor
caudal, pequena carrera de conmutacion
y vida dtil prolongado.

Utilizadas para controlar el sentido y la
direccién del flujo de aire, las valvulas
estén disponibles en las medidas G-1/4”
y G-1/8” y en las versiones a solenoide
con accionamiento neumdtico, de doble
solenoide, a solenoide piloto, a solenoide
diferencial por presién, piloto con
accionamienfo neumdtico, doble piloto y

piloto diferencial por presién. La necesidad
de lubricacién es eliminada en funcién del
sistema de sellado de las vdlvulas, que
tiene forma perfilada y es de un
compuesto de poliuterano. Son sellos de
alta resistencia a la abrasién y posibilitan
la estanqueidad con poco roce.

En todas las versiones a solenoide, las
bobinas pueden ubicarse a 90°, en
relacién a la base de la vélvula, con la
bobina de tope y vertical. El cambio de
posicién se realiza girando el soporte
de la bobina, luego de retirarse los
tornillos del soporte. Integran esta linea
las bases de valvulas en todas las
versiones 5/2 vias, de acuerdo con la
norma NAMUR, y el sistema modular
moltiple, o acoplamiento de varias
vélvulas en una misma base, dismi-
nuyendo el espacio fisico de la
instalacién y reduciendo el nimero de
conecfores y tubos.

SVEDALA LANCA MAIOR
BRITADOR DE MANDIBULAS
DO BRASIL

A Svedala acaba de langar o maior fabricante
de mandibulas fabricado no Brasil. Trata-se
do 1513 HD, o oitavo e maior modelo da
conhecida linha Jawmaster da empresa, com
boca de alimentacdo de 1,5 x 1,3 m e
capacidade de 500 a 1.100 t/h, conforme a
regulagem da abertura. Até entdo, 0 maior
modelo disponivel nessa mesma linha
Jawmastererao 1312 (1,3x1,15m). O 1513
HD foi desenvolvido para atender volumes
de produgio superiores a 50 mil m3/més, em
pedreiras, na inddstria cimenteira, € na
mineragdo de um modo geral.

As vantagens do novo modelo da linha
Jawmaster ficam evidentes quando com-
parado com os modelos antigos produzidos
pela Fago, incluindo o maior deles, 0 150 120,
com boca de alimentagio de 1,5 x 1,15 m.
Contando com todo o desenvolvimento
tecnolégico comum aos outros modelos
Jawmaster, 0 1513 tem condigoes de garantir
uma producio 30% maior, com custo de
aquisi¢do/producdo significativamente
menor. O projeto desenvolvido paraa familia
Jawmaster objetiva garantir aos equi-
pamentos alta capacidade, maior confia-
bilidade, simplicidade de operagdo, rdpido
ajuste de abertura e facilidade na troca de
pegas de reposicio. Uma das particularidades
dessa linha, produzida em escala mundial na
fabrica da Svedala, em Sorocaba , ¢ a cdmara
simétrica na entrada do britador — que
melhora a recep¢io do material, aumenta a
produtividade, além de trabalhar com
mandibulas iguais, um fator importante para
a redugido de custos. Essa mesma
preocupacio também levou os engenheiros
da Svedala ao desenvolvimento de novos
equipamentos que possam ser perfeitamente
adaptados a instalacdes jd existentes —
reduzindo nesse caso custos com estruturas

. remope
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de concreto ou metdlicas.

La empresa Svedala acaba de lanzar la
trituradora de mandibulas més grande
ya fabricada en Brasil. Se trata del octavo
y mayor modelo de la reconocida linea
Jawmaster, la trituradora 1513 HD, con
boca de alimentacién de 1,5 x 1,3 my
capacidad de 500 a 1.100 t/h,
dependiendo de la regulacién de la
apertura. Hasta ahora, el modelo més
grande de esta linea Jawmaster era el
1312 (1,3 x 1,15 m). La 1513 HD ha
sido desarrollada para atender voldmenes
de produccién superiores a los 50 mil m®/
mes en canteras, en la industria de
cemento y en la mineria de un modo
general.

Las ventajas de este nuevo modelo de la
linea Jawmaster resaltan al ser

comparado con los modelos antiguos
producidos por Fago, incluso el mds
grande de ellos, el 150 120, con boca
de alimentacién de 1,5 x 1,15 m.
Contando con todo el avance tecnolégico
de fodos los modelos de la linea
Jawmaster, la 1513 tiene condiciones de
garantizar una produccién un 30% mayor,
con costos de adquisicién/produccién
significativamente mds bajos. El proyecto
desarrollado para la familia Jawmaster
tiene como objetivo garantizarles a los
equipos alta capacidad, mayor
confiabilidad, simplicidad de operacién,
rdpido ajuste de apertura y facilidad de
cambio de los repuestos. Una de las
parficularidades de esta linea, producida
en escala mundial en la fébrica de
Svedala, en Sorocaba, es la cdmara
simétrica en la entrada de la trituradora,
que mejora la recepcién del material y
aumenta la productividad, ademds de
frabajar con mandibulas iguales, que es
un factor importante en la reduccién de

Operacoes de Terraplenagem
com menos Estaqueamento e
maior Controle do Projeto.

Desenvolvido para facilitar as
operagdes de Terraplenagem
e Construgées de Estradas, o
Site Vision GPS, permite ao
operador visualizar em um
monitor dentro da cabine,
superficies de projeto, grades
e alinhamentos, posicao da 0
maquina em relacao a area do :
projeto e orientacao para o

corte ou aterro ao longo dos
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alinhamentos,... 0 que
possibilita a localizacao
rapida das bancadas/taludes
e limites da plataforma. :
Utilizando o Site Vision GPS !
a Tterraplenagem e/ou :
Construgées de Estradas sao )
facilmente locadas e definidas :
com quase nenhum apoio de :
topografia (estaqueamento). 1
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los costos. Esta misma preocupacién ha
llevado a los ingenieros de Svedala a
disefiar los nuevos modelos de modo que
puedan ser perfectamente adaptados a
las instalaciones ya existentes,
reduciendo, en este caso, los cosfos con
estructuras ya sean de hormigén o
metdlicas.

CONDICIONADOR DE METAIS
PARA LUBRIFICACAO

Um novo produto, importado dos Estados
Unidos, estd sendo testado pela engenharia
de manutengdo da CVRD (Companhia Vale
do Rio Doce) para prolongar a vida ttil e
reduzir o consumo de combustiveis da frota
de equipamentos da mina do Caué, em Itabira
(MG). Trata-se do IXL, um “condicionador
de metais” que, associado ao lubrificante,
pode aumentar sua eficiéncia,
proporcionando economia de combustivel/
energia e do proprio lubrificante. Em testes
realizados até agora nos motores, com média
de 16.000 horas trabalhadas, de um
CAT 702 e de um CAT 703, a queda
de consumo horério de combustivel
foi de, respectivamente, 12,8 e 28%,
no periodo de julho a setembro de
1998. “Acreditamos que o IXL, traz
economia e ganho de vida, e por isso
estamos iniciando os testes em
motores em inicio de vida”, diz o
engenheiro de manutencio Frederico
Lanza.
Segundo Alexandre Ferraz, da
empresaimportadora, a Duale, o X1,
ndo ¢ um aditivo, pois nio modifica
as caracteristicas fisico-quimicas do
lubrificante. E um composto de
carbono de alta pressdo, que utiliza o
meio lubrificante apenas como um
meio para penetrar de 3 a 5 microns
nas cavidades das superficies
metdlicas, reduzindo o atrito entre
superficies tratadas em até 75%. “A
proposta do IXL. ndo é a de substituir,
nem melhorar o 6leo lubrificante,
mas a de otimizar as suas fungoes”.

Un producto nuevo, importado de
los Estados Unidos, esté siendo
usado experimentalmente por el
departamento de ingenieria de



Alexandre Ferraz (Duale) e Frederico Lanza (CVRD)

Alexandre Ferraz (Duale) v Frederico Lanza (CVRD)

mantenimiento de CVRD (Companhia
Vale do Rio Doce) para prolongar la vida
util y reducir el consumo de combustible
de la flota de equipos de la mina de Caué,
en ltabira (Minas Gerais). Se trata del
IXL, un “acondicionador de metales” que,
usado junto con el lubricante, puede
aumentar su eficiencia, proporcionando
ahorros de combustible/energia y del
proprio lubricante. En las pruebas
realizadas hasta el momento en los
motores de un CAT 702 y de un CAT 703,
con alrededor de 16.000 horas
trabajadas, la disminucién del consumo
de combustible por hora fue de 12,8% y

28%, respectivamente, durante el periodo
de julio a setiembre de 1998. “Estamos
convencidos de que el IXL produce
economia y aumenta la vida dtil y, por
esa razédn, estamos iniciando pruebas en
motores nuevos”, afirma el ingeniero de
mantenimiento Frederico Lanza.

Alexandre Ferraz, de la empresa
importadora Duale, informa que el IXL no
es un aditivo, ya que no modifica las
caracteristicas fisicoquimicas del
lubricante. Es un compuesto de carbono
de alta presién, que utiliza el medio
lubricante apenas como un vehiculo para
penetrar de 3 a 5 micrones en las

cavidades de las superficies metdlicas,
reduciendo el roce entre las superficies
fratadas hasta un 75%. “El propésito del
IXL no es reemplazar ni mejorar el aceite
lubricante, mas optimizar sus funciones”.

BOZZA COMPLETA
50 ANOS DANDO
SUPORTE A ATIVIDADE DE
LUBRIFICACAO

Ao completar 50 anos de atividades, a Bozza
mantém-se na lideranga absoluta do mercado
de equipamentos € comboios de lubrificacio.
Em suas instalagdes em Sdo Bernardo do
Campo (SP), e através de uma rede de
aproximadamente 400 distribuidores (e
cerca de 1.000 pontos de venda), a empresa
atende aos segmentos de construgio,
mineracdo, agricultura, reflorestamento e
transporte, com uma ampla linha de
produtos: de mangueiras hidrdulicas e
bombas manuais para dleo e graxa, passando
por propulsoras, tanques e trailers de
combustivel e lubrificantes, a completas
unidades méveis de manutengio fabricadas
sob encomenda, segundo necessidades
especificas de grandes usudrios ou de dealers,
como a Lion e a Sotreq. Atualmente, diz a
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A Aumenta drasticamente a vida util de rolamentos,
engrenagens, casquilhos, buchas, etc.;
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Duale Importadora Ltda.
R: José Augusto Penteado, 149
01257-010 - Sao Paulo - SP
Tel.:(011) 3873-2631
Fax.:(011) 3872-2504

Ensaio de corrosao
ASTM D130-88:
Classificagdao 14*

* Melhor classificag@o ndo corrosiva
para lubrificante industrial.

A Diminui o consumo de combustivel (energia);

A Mantém lubrificagio em situagio emergencial
de falta de lubrificante;

A Aumenta o rendimento (poténcia);

A Trata o metal sem alterar as caracteristicas do
do seu lubrificante.

Na forma de aditivo para lubrificantes e graxa.

Importado e Distribuido por:

Brasinjector Ltda.

Belo Horizonte - MG

Tel.: (031) 282-2921
(031) 9982-8389

Registro
ANP:309
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Distribuicdol e Assisténcia Técnica
Rua Pedro Santalicia, 162 - 04815-250 - Séo Paulo - SP
Fone / Fax.: 011 5666- 1795 Emml getefer@uol.com.br
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diretora Elisabeth Bozza Amar, as principais
agoes dos vérios departamentos da empresa
estdo voltadas para treinamento e suporte
técnico aos usudrios no sentido de divulgar e
consolidar uma verdadeira “cultura de
lubrificagdo”. Esse trabalho inclui formacio
basica nas escolas do Senai, aulas prticas e
tedricas em faculdades de engenharia,
treinamento interno da equipe de vendas e
uma programagio anual de reciclagem e
formagdo de pessoal técnico da rede de
distribuidores e de grandes usudrios. "Nés
estamos estimulando a formacio de uma
nova geragdo de profissionais, que rejeite
solugdes improvisadas e procedimentos

' inadequados e que passe a exigir e discutir

conosco as melhores alternativas para
lubrificacdo e manutencio de seus
equipamentos”,

Al cumplir los 50 afios de actividades, la
empresa Bozza mantiene el liderazgo
absoluto en el mercado de equipos y
sistemas méviles de lubricacién. En sus

| instalaciones de Séo Bernardo do Campo

(San Pablo) y a través de una red de
aproximadamente 400 distribuidores y
cerca de 1.000 puntos de venta, la

Comboio de lubrificagdo Bozza

Unidad movil de lubricacion Bozza

empresa atiende a los sectores de la
construccién, mineria, agricultura,
reforestacién y transporte con una amplia
linea de productos: desde mangueras
hidréulicas y bombas manuales para
aceite y grasa, ademds de propulsoras,
tanques y remolques de combustible y
lubricantes, hasta unidades mdviles
completas de mantenimiento fabricadas
a pedido, de acuerdo con las necesidades
especificas de grandes usuarios o de
distribuidores de grandes marcas, como
Lion y Sotreq. En este momento, dice la
directora Elisabeth Bozza Amar; la politica
principal de los diversos departamentos
de la empresa es la de capacitar y brindar
apoyo técnico a los usuarios con el
objetivo de divulgar y consolidar una
verdadera “cultura de lubricacién”. Este
objetivo se conseguird a través de la
formacién bésica en las escuelas del
Senai, clases prdcticas y tedricas en
facultades de ingenieria, entrenamiento
interno del equipo de ventas y un
programa anual de reciclado y formacién
del personal técnico de la red de
distribuidores y de grandes usuarios.
“Estamos promoviendo la formacién de
una nova generacién de profesionales,
que se oponga a las soluciones
improvisadas y a los procedimientos
inadecuados y que nos exija, y estudie
con nosotros, las mejores alternativas para




LAy & oy A |
JQualguer g

S EE sua obra
INOs temos a soluf<I«x

8 [

3

ARC- AR COMPRIMIDO LTDA
Av. Antdnio Carlos, 227

Belo Horizonte- MG 31210-010
Tel: (031) 442-9144

Fax: (031) 442-7274

BAUKO MAQUINAS S/A

R. Santa Erotildes, 200

V. Remédios- Osasco- SP 06298-060
Tel: (011) 7087-5966

Fax: (011) 7087-0969/9085

MOVESA MAQUINAS LTDA
Rod. BR 324, Km 6,5
Salvador- BA 41310-450
Tel: (071) 392-2223

Fax: (071) 392-0155

MOVESA MAQUINAS LTDA

i

| Rompedores Hidraulicos
| * Linha completa de Rompedores
. Hidraulicos IR-MONTABERT
. para todas as aplicacoes de
demolicao de concreto e
mineracao com instalacao
em veiculos de 0,7
EEER CLTEEGES

| Perfuratrizes
* A mais copleta linha de

perfuratrizes pneumaticas,
hidraulicas, semi-hidraulicas
com martelo de superficie

Rod. BR 101 Sul, Km 2,5
Recife- PE 50780-627
Tel: (081) 455-3736

Fax: (081) 455-2250

MOVESA MAQUINAS LTDA
Av. Brasil, 10.700

Rio de Janeiro-RJ 21012-350
Tel: (021) 584-2626

Fax: (021) 584-3646

ORGAL S/A MAQUINAS E EQUIP.

Av. Alberto Craveiro, 555

Dias Macedo- Fortaleza- CE 60861-000
Tel: (085) 272-7878

Fax: (085) 272-9122

MANTOMAC COM. DE PECAS
E SERVICOS LTDA

R. Cristovao Colombo, 221-E
Chapec6-SC 89804-250
Tel/Fax: (047) 724-5399

LEQUIP IMP. EXP. LTDA

R. da Liberdade, 513
Barueri- SP 06411-190
Tel: (011) 7298-3105/ 5069
Fax: (011) 7298-3158

MACHBERT EQUIP. E SERV. LTDA.
Estr. Municipal do Peron, 1945
Distrito Industrial

Sorocaba- SP 18103-000

Tel: (015) 225-4466

Fax: (015) 225-4450

ou fundo de furo

Compressores
* Pintura eletrostatica
. * Total confiabilidade
* Maior relacao custo/beneficio
* Total disponibilidade em todas as
capacidades e pressoes de trabalho
. * Ultima geracao em design e concepcio

' Pavimentadoras
'~ # Linha completa de pavimentadoras
BLAW-KNOX para asfalto

e concreto, sobre pneus

ou esteiras, que pavimentam
larguras de 2,44 a 12,0 metros

TCM- EQUIP. PARA MINERACAO LTDA
Av. Bernardo Vasconcelos, 1905

Belo Horizonte- MG  31150-000

Tel: (031) 426-3966

Fax: (031) 426-4230

Compactadores

* Linha completa de
compactadores vibratérios para
solo e asfalto com opcionais.
Kit pé de carneiro para modelos
SD40/SD70/SD100 (30 minutos

para instalagao) Av. Dr. Cardoso de Melo n° 1855

15 andar - Sdo Paulo - SP
CEP: 04548-005 Fone:(011) 822-7400
Fax:(011) 822-3924
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lubricacién y mantenimiento de sus
equipos”.

IMPERADOR: TRADICAO EM
ESCAPAMENTOS E
SILENCIOSOS

A Metallrgica Imperador, empresa
expositorana M&T Expo 99, atua hd 24 anos
na fabricacdo de silenciosos, € escapamentos

sua politica industrial voltada para estar
dentro dos padroes das pecas originais
exigidas pelas montadoras.

La Metalirgica Imperador, empresa que
expondrd en la M&T Expo’99, se dedica,
desde hace 24 afos, a la fabricacién

Componentes para tratores e equipamentos pesados

Componentes para tractores y equipos pesados

completos para tratores, maquinas agricolas
€ equipamentos pesados. Em parceria com
fornecedores de matéria-prima de-
vidamente certificados pela Norma ISO
9000 e tecnologia de ponta, desenvolve
produtos de alta qualidade, atendendo todo
o mercado nacional ¢ exportando prin-
cipalmente itens da linha Caterpillar e
Komatsu, para América Latina, Estados
Unidos ¢ Europa. Com um mercado de
atuacdo vasto ¢ exigente, a Imperador soma
tradi¢do a constantes pesquisas para manter

90 e M&T - Revista Manutengdo & Tecnologia

de silenciadores y escapes completos
para tractores, mdquinas agricolas y
equipos pesados. Desarrolla productos
de alta calidad para atender a todo
el mercado brasilefio y exporta
principalmente items de la linea
Caterpillar y Komatsu para América
latina, Estados Unidos y Europa, en
asociacién con proveedores de materia
prima que cuentan con la certificaciéon
de la Norma ISO 9000 y tecnologia de
punta. Con un mercado de actuacién

vasto y exigente, la empresa Imperador
combina tradicién e investigacién
permanente, para mantener su
produccién industrial siempre dentro de
los estdndares exigidos por las fdbricas
de mdquinas en lo que se refiere a partes
originales.

SISTEMAS DE BLINDAGEM E
ESCORAMENTO
PARA SERVICOS PUBLICOS

A Efficiency do Brasil, fabricante da mais
completa linha em sistemas de
blindagem e escoramento para valas e
escavagdes nos servigos publicos e de
infra-estrutura tais como: saneamento,
abastecimento de dgua, drenagem,
fundagdes e pogos, dentre outros. Sua
aplicagdo abrange desde as obras de reparos
municipais até grandes projetos de
engenharia. Os equipamentos da
Efficiency atendem a uma redugao sensivel
nos custos de produgdo aumentam
consideravelmente a velocidade de
execucdo dos servigos como também
proporcionam maior seguranga superando
até mesmo as exigéncias dos 6rgios
contratantes. A Efficiency estard
apresentando na M&T EXPO’ 99 seus
produtos € promovendo palestras sobre o
tema: “Nova Tecnologia em Sistemas de
Protegio e Escoramento para o Ano 2000”
- Como reduzir os custos de instalagdo dos
servicos publicos e aumentar a produgio.

La compania Efficiency do Brasil, que
fabrica la linea mds completa de sistemas
de proteccién y apuntalamiento de zanjas
y excavaciones para servicios publicos y
de infraestructura tales como: sa-
neamiento, abastecimiento de agua,
drenaje, cimientos y pozos, entre otros.
Su aplicacién abarca desde obras de
reparaciones municipales hasta grandes
proyectos de ingenieria. Los equipos
Efficiency reducen sensiblemente los costos
de produccién y aumentan consi-
derablemente la velocidad de ejecucién
de los servicios, ademds, también pro-
porcionan mayor seguridad, superando,
incluso, las exigencias de los érganos

contratantes. Efficiency estard pre-
sente en la M&T EXPO’ 99 exhibiendo




propelido modelo TR-350XL, fabricado

pela TADANO LTID., Japio. Equipado

com o motor turbo alimentado de 215 HP

a2.800 rpm € com transmissao automatica,

desenvolve a velocidade maxima de 47 km/

h. A capacidade méaxima do guindaste € de

35 toneladas e com tracdo e direcdo nas 4

rodas, permite a operagao eficiente em

dreas restritas € em terrenos irregulares.O

computador de bordo (AML-L) fornece os

dados como carga nominal maxima, carga

real, raios de trabalho, altura de icamento

e outros dados necessarios para a operagao

segura do equipamento. Se o guindaste

atingir o seu limite maximo admissivel,

o computador emite sinais de alarme e

bloqueia automaticamente os movi-

mentos do guindaste para o lado critico,

evitando, desta forma, a ocorréncia de

s acidentes ou danos no equipamento. A

Sistemas aumentam velocidade de execugao lanca telescépica e o jib, com a extensio

méxima de 32,0 m e 12,8 m, respecti-

) vamente, proporciona a altura méxima

sus productos y promoviendo conferencias GUINDASTE HIDRAULICO de icamento de 44,5 m e o raio mdximo

sobre el tema: «Nueva Tecnologia en AUTO-PROPELIDO TADANO de trabalho de 36,3 m. Estas caracte-

Sistemas de Proteccion y Apuntolcmienfo risticas excepcionais fazem deste

para el Ao 2000 - Cémo reducir los costos | A T. D. B. do Brasil Indtstria e Comércio | modelo um dos auto-propelidos de

de instalacién de los servicios piblicos y | Ltda., distribuidor exclusivo TADANO, | maior aceitagio no mercado do Japio e
aumentar la produccion”. langou no mercado brasileiro o guindaste auto- | dos Estados Unidos.

SUINDASTES DE
JLTTMA GERACA

Sistemas aumentan la velocidad de ejecucion

uip :guro, dealfa
sficiencialeN b aixolcustoloperacionals

Assim € o guindaste TADANO.

Guindaste hidraulico sobre

veiculo nacional (Serie TS) Guindaste hidraulico para

terreno irregular (Serie TR)

Consulte-nos para conhecer melhor

de produtos TADANO, lider mundial

fabricacéio de guindastes. P
Certamente vocé encontrard ' G

. I = | |
o modelo mais adequade para 6 4 =

Guindaste hidraulico afender s necessrdade. Cesto aereo isolado para
(Serie L e TG) operacao em rede eletiical(Serie Al)

TA D A N o T.D.B. Do Brasil Industria e Comercio Ltda. - Distribuidor exclusivo TADANO em todo territorio nacional
Rua Dr. Djalma)Pinheiro Franco, 829 - Vila Santa Catarina - CEP 04368-000 - Sao Paulo - SP - Tel.: (011)/5562-0144 - Fax: (011) 5562-2828
Distribuidor exclusivo E-muil: tdb@#tdbbrasil.com.br




Guindaste auto-propelido modelo TR-350XL

Gria autopropulsada modelo TR-350XL

La empresa TD.B. do Brasil Industria y
Comércio Ltda., distribuidor exclusivo de
TADANQO, ha lanzado en el mercado

Certifique-se.

Se vocé presta servicos em: retifica de motores,
recuperacao de radiadores e de

componentes hidraulicos, garanta bons
negocios e maior confiabilidade participando do
Programa de Qualificacio da SOBRATEMA.
Saiba como obter seu certificado de qualidade
conversando com um de nossos técnicos,

que sabera esclarecer todas as sua davidas.

Ligue agora mesmo:

brasilefio la gréa autopropulsada modelo
TR-350XL, fabricada por TADANO LTD. en
Japén. Este modelo estd equipado con un
motor turboalimentado de 215 hp a 2.800
rpm, con transmisién automdtica y
desarrolla una velocidad méxima de 47

Tel.: (011) 3662-4159

km/h. Esta gria tiene capacidad
méxima de 35 toneladas y cuenta
con traccién y direccién en las
cuatro ruedas, lo que permite que
opere eficientemente en dreas
limitadas y en terrenos irregulares.
La computadora a bordo (AML-L)
suministra datos tales como carga
nominal mdxima, carga real,
radios de alcance, altura de izado
y otras informaciones necesarias
para una operacién segura del
equipo. Si la gria alcanza su limite
mdximo admitido, la computadora
emite sefales de alarme y
bloquea automdéticamente los
movimientos de la pluma hacia el
lado critico, evitando, asi que
ocurran accidentes o dafios al
equipo. La pluma telescépica y el
brazo giratorio, que tienen extension
mdéxima de 32,0 my 12,8 m,
respectivamente, proporcionan una
altura méxima de izado de 44,5 m y un radio
mdximo de alcance de 36,3 m. Estas
caracteristicas  excepcionales  han
fransformado este modelo en una de las
gruas autopropulsadas preferidas del
mercado japonés y estadounidense.

SOBRATEMA




NOTAS
Ref. 152
PARCERIA
CONSOLIDADA
COM O IBRAM

Dentre todas as par-
cerias firmadas pela
SOBRATEMA para a
realizacio da M&T
Exp0’99, uma das mais
importantes, sem ddvida
nenhuma, foi o acordo de
mitua cooperagio fecha-
do com o Ibram — Insti-
tuto Brasileiro de Mine-
racdo. Principal entidade
representativa do setor
mineral no Brasil, o Ibram,
mesmo estando envolvido com a sua propria mostra de tecnologia e equipamentos
(a Exposibram’99), deu total apoio 8 SOBRATEMA, a partir do momento em que
oenfoque daM& T EXP('99 passou tambémaatender os interesses do usudrio
de equipamentos na drea de mineragio. ”E mais uma demonstragio da unido
que sempre defendemos para que esse pais possa ser cada vez mais
competitivo”, diz José Mizael Mendo, secretdrio-executivo do Ibram.

Ele lembra que estudos demonstram que o Brasil € hoje, na pior das hipéteses,
0 terceiro pais mais interessante em termos de investimento no mundo, € que
o objetivo de todos deve ser o de atrair esses investimentos € elevar a
produtividade das empresas instaladas no Brasil. “Estou torcendo pelo sucesso
da feira de equipamentos, e estou certo de que a torcida € a mesma
também pelo sucesso de nossa feira de mineragio”.

Da parte do Ibram, diz ele, todos os esforgos foram feitos para que as empresas de
mineracio tenham uma presenga marcante na M& T Expo'99. “Eu tenho certeza,
de que essa parceria beneficiarda todos os usudrios, e, se ndoatingirmos esse objetivo,
por favor nos cobrem, porque essa é a nossa obrigagio, enquanto profissionais”.

ASOCIACION CONSOLIDADA CON EL IBRAM

Entre todos las acuerdos que SOBRATEMA ha cerrado para realizar la M&T
Expo’99, uno de los mds importantes es, sin ninguna duda, el de cooperacion
mutua firnado con el lbram — Instituto Brasilefio de Mineria. Este Instituto es
la principal entidad representativa del sector minero en Brasil, y aunque estd
comprometido con su propia muestra de tecnologia y equipos, la
Exposibram’99, estd brindando su fotal apoyo a SOBRATEMA, desde el
momento en que la M&T EXPO’99 pasé a enfocar también los infereses de
los usuarios de equipos para mineria. “Es una demostracién més de la unién
que siempre defendimos para que Brasil logre ser cada vez més competitivo”,
explica José Mizael Mendo, secrefario ejecutivo del lbram.

Mendo subraya que en la actualidad Brasil ocupa, en la peor de las
hipétesis, el tercer puesto entre los paises mds interesantes, a nivel mundial,
en lo que se refiere a inversiones, y que el objetivo de todos debe ser el de
atraer estas inversiones, ademds de aumentar la productividad de las
empresas instaladas en Brasil. “Espero que esta feria de equipos tenga un
gran éxito y estoy seguro que fodos esperan que nuestra feria de mineric
fenga el mismo éxito”.

Por parte del Ibram, afiade, nos hemos empenado al méximo para que lass
empresas de mineria se hagan presentes en la M&T Expo’99. “Estoy seguro
de que esta asociacién es benéfica para todos los usuarios y, sino alcanzamos
este objetivo, les solicitamos encarecidamente que nos cobren, ya que ésfa
es nuestra obligacién como profesionales”.

MONTABERTe

Rompedores hidraulicos para veiculos de
miniescavadeiras até escavadeiras de 55 t.

Lideranca no Brasil em mineracao e construcao civil.

* 15 modelos de rompedores para as mais diversas aplicagoes.

* Linha leve para veiculos de até 12 t, com tecnologia
progressiva, e a mais alta producéo no mercado mundial: mais
metros cubicos demolidos por dia.

« Linha média e pesada para escavadeiras até 55 t, com a
tecnologia exclusiva BRYV, que varia automaticamente a energia
por golpe e a quantidade de golpes por minuto, em funcdo da
resisténcia da rocha: produgdo otimizada.

= Maior relagéo poténcia/peso do rompedor: rompedores mais
leves e menor exigéncia no brago do veiculo.

« Exclusivo sistema de lubrificagdo automatica: maior vida util.

* Assisténcia técnica no Brasil com pecas de desgaste para entrega.
imediata, técnicos treinados no exterior, oficina especializada:
maior disponibilidade do equipamento.

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO NO BRASIL |

MACHBERT EQUIPAMENTOS E SERVICOS LTDA.
Estrada Municipal do Peron, 1.945 - Distrito Industrial
CEP 18103-000 - Sorocaba - SP
Tel.: 15 225-4466 - Fax: 15 225-4450

INGERSOLL-RAND.
CONSTRUCTION & MINING
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NEW HOLLAND E CASE
ANUNCIAM FUSAO

A New Holland e a Case Corporation irdo
se fundir para formar uma nova empresa
multinacional de equipamentos com
abrangéncia global com faturamento de
US$ 12 bilhdes. O objetivo é o de criar
uma organizacdo mais forte que as duas
empresas individualmente e gerar uma
economia anual em termos de custos de
US$ 400 a 500 milhdes, nos préximos 3
a 4 anos. As marcas mundiais das duas
empresas serdo mantidas. Jean-Pierre,
atual presidente executivo da Case, serd
o presidente executivo da nova empresa
e Umberto Quadrino, presidente da New
Holland, atuard como co-presidente do
conselho administrativo durante um
periodo de transi¢do. “Estamos criando
uma nova empresa com uma variedade
extraordindria de produtos e servicos,
que atenderd as necessidades de um
nimero maior de clientes do que
qualquer outra empresa de equipa-
mentos do mundo, e nos beneficiaremos
das energias significativas de uma

TECNICOS

A dificil tarefa de organizar
um evento de sucesso deixa-
de ser um problema quando
vocé contrata a Delphos.

Ref. 154

DELPHOS
Av. José Cesar de Oliveira, 181 - Cj. 105
CEP 05317-000 - Séo Paulo - SP
Fone: (011) 260-4295 - Fax.: 835-3597
e-mail: delphospm@uol.com.br

PALESTRAS - SEMINARIOS - COQUETEIS - FEIRAS
JANTARES - VISITAS TECNICAS - BRINDES - ETC.

empresa desse tamanho e escopo”,
afirma Rosso. Quadrino, do mesmo modo,
diz que “tanto a Case quanto a New
Holland seguiam uma estratégica de
equilibrio geogrifico e de produto e que
agora, juntas, terdo condigoes de liderar
a inddstria de equipamentos em nivel
mundial”.

A avaliagdo dos executivos é a de que as
duas empresas se complementam, em
“forca”, distribuicdo geografica de vendas
e mix de negdcios da linha de produtos.
No setor agricola da América do Norte,
por exemplo, os tratores de'maior potén-
cia da Case tem uma participagao
importante no segmento de grdos, en-
quanto que os equipamentos menores da
New Holland lideram na agropecudria a
tradicional. Em termos geogrificos, a
New Holland lidera a indtstria na Europa
e tem uma forte atuagdo no Brasil, na
Africa e no Oriente Médio, bem como
no Japdo e no Sudeste da Asna com
empreendimentos promissores na india
e na China, enquanto que a Case j4 estd
bem estabelecida na América Latina
(como um todo), na Europa Oriental e
na antiga Unido Soviética.

A Case tem também como trunfo a sua
linha de retroescavadeiras, enquanto que
a New Holland viu fortalecida sua
posi¢do ndo s6 com a sua linha completa,
mas também com os equipamentos da
recém-adquirida O&K.

NEW HOLLAND Y CASE
ANUNCIAN FUSION

Las empresas New Holland y Case
Corporation se fusionardn para formar
una nueva empresa multinacional de
equipos con alcance global y una
facturacién de US$ 12 mil millones. El
objetivo es crear una organizacion
mds fuerte que las dos empresas por

separado y ahorrar, durante los
préximos 3 6 4 aros, entre US$ 400
a 500 millones en sus costos de
operacién. Las marcas mundiales de
las dos empresas serdn mantenidas.
Jean-Pierre Rosso, actual presidente
ejecutivo de Case, serd el presidente
ejecutivo de la nueva empresa y
Umberto Quadrino, presidente de
New Holland, copresidird el consejo
administrativo durante el periodo de
transicién. “Estamos creando una
nueva empresa con una variedad
extraordinaria de productos y ser-
vicios, que atenderd a las necesi-
dades de mds clientes que cualquier
ofra fabrica de equipos del mundo, y
nos beneficiaremos de la energia sin
par de una empresa de esta enver-
gadura y este fin”, afirma Rosso.
Quadrino, del mismo modo, dice que
“tanto Case como New Holland tenian
una estrategia de equilibrio tanto
geogrdfico y como de productos y
ahora juntas tendrdn condiciones de
liderar la industria de equipos en el
mundo”.

La evaluacion de los ejecutivos es que
las dos empresas se complementan en
“fuerza”, distribucién geogrdfica de
ventas y combinacién de negocios de
la linea de productos. En el sector
agricola de América del Norte, por
ejemplo, los tractores Case de mds
potencia tienen una participacién
importante en el sector de granos,
mientras que los equipos pequefios de
New Holland lideran en el sector
agropecuario tradicional. Geogrdfi-
camente, New Holland estd lider en
el sector industrial europeo y tiene una
fuerte penetracién en Brasil, Africa y
Oriente Medio, al igual que en Japén
y en el Sudeste Asidtico, con proyectos
muy promisorios en India y China, por
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su parte, Case ya estd establecida en
toda Latinoamérica, Europa Oriental
y los paises que integraban la ex
URSS.

El triunfo de Case es su linea de
retroexcavadoras, por su parte, New
Holland se afianzé en el mercado no
sélo con su linea completa sino que,
ademds, fortificé su posicién con la
comercializacién de los equipos de la
recién adquirida empresa O&K.

SOTREQ INAUGURA RENTAL
STORE EM CONTAGEM (MG)

A Sotreq, maior revendedora de
equipamentos pesados do Brasil, e uma
das maiores da América Latina inaugurou
no ultimo dia 12 de maio, em Contagem
(MG), uma loja The Rental Store com
cinco mil metros quadrados. O novo
negdcio, no qual a empresa investiu R$
4,4 milhoes, integra o programa

internacional de servicos da Catcrpillar

denominado Rental Service. Mais do que
uma operagio de locacdo de mdquinas,
essa atividade introduz um conceito
inédito no mercado, “o one stop shop”,
ou seja uma loja onde o cliente
encontrard tudo o que precisa para a sua
obra, alugando por um dia ou mais tempo,
desde um vibrador de concreto, até uma
plataforma de iluminagédo, contando com
as facilidade de entrega, transporte
proprio, treinamento de operadores e
assessoria técnica na obra. Mais de trinta
linhas diferentes de equipamentos — de
uma serra de concreto a uma escavadeira
de 20 t — poderdo ser alugadas por
periodos curtos e longos, como um dia,
uma semana ou um més, por exemplo.
“O cliente paga somente pelo tempo que
necessita do bem, contando com
atendimento pessoal e suporte técnico
pos-venda”, garante Jorge Delaura Meyer
Neto, diretor da Sotreq. Essa é a segunda
unidade “Rental Store” da Sotreq. A
primeira iniciou suas atividades no final
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do ano passado em uma drea de 3.200
m2, em Bonsucesso, no Rio de Janeiro.

SOTREQ INAUGURA RENTAL
STORE EN CONTAGEM

La empresa Sotreq, la mds grande
revendedora de equipos pesados de
Brasil y una de las mayores de
Latinoamérica, ha inaugarado el 12
de mayo préximo pasado en
Contagem (Minas Gerais) un negocio
de alquiler de equipos, el Rental Store,
que ocupa un drea de cinco mil m2
La empresa invirtié R$ 4,4 millones en
esta nueva actividad que, ademds,
hace parte el programa internacional
de servicio Caterpillar denominado
Rental Service. Mds que una simple
operacién de alquiler de mdaquinas,
esta actividad introduce un concepto
inédito en el mercado: el “one stop
shop”, es decir un lugar donde el
cliente encontraré todo lo que necesite
para su obra, alquilando, por un dia,
o por mas tiempo, desde un vibrador
de hormigén hasta una torre de
iluminacién, y podré contar, ademds,
con la facilidad de entrega del equipo
en transporte propio, operadores
capacitados y asesoria técnica en la
obra. Es importante subrayar que las
mds de treinta lineas diferentes de
equipos —desde una sierra de
hormigén a una excavadora de 20 t-
podrdn ser alquiladas por periodos
cortos o largos, como: un dia, una
semana o un mes, por ejemplo. “El
cliente paga solamente por el tiempo
que necesita el bien, contando con una
atencién personal y respaldo técnico
permanente”, garantiza Jorge Delaura

Equupe técmca altamente
qualificada, oferecendo
esclarecimentos e solugbes. |

Qualidade em atendimento, ‘
produtos e condigdes: ' T —

Meyer Neto, director de Sotreq. Este
es el segundo negocio “Rental Store”
de Sotreq. El primero ha iniciado sus
actividades a fines del afo pasado
en un local con érea de 3.200 m?, en
Bonsucesso, Rio de Janeiro.
Revendedor Autorizado Lufer
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Pelo segundo ano consecutivo, a Dana
conquistou o “Prémio de Qualidade
Volkswagen”, que integra um programa
de incentivo a criagcdo de grandes
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parcerias, a nivel mundial, com os
fornecedores da marca.

Para escolher os premiados - 27
brasileiros e 4 argentinos, neste ano - a
Volkswagen avaliou o desempenho de

%
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seus 700 fornecedores, segundo as
normas da Associacdo Alemi de
Normatizagdo da Industria Automo-
bilistica - VDA, a partir de critérios como
competéncia técnica e comercial para o
desenvolvimento de novos produtos,
capacidade de resposta as necessidades
da montadora, capacidade de produgio,
certificagoes de qualidade, melhoria
continua dos processos, qualidade e
pontualidade na entrega e servigo pods-
venda.

Na Dana, o prémio foi para as divisdes
Albarus Transmissdoes Homocinéticas
(ATH), Victor Reinz e Stevaux. A ATH,
que atualmente responde pelo forne-
cimento sequencial dos componentes na
linha de montagem dos modelos Golf/
Audi A3, ji forneceu os médulos de sus-
pensdo dianteira para as linhas Gol e
Santana em 1996 e, na década de 70,
produziu os semi-eixos para o Passat.
Ja a Victor Reinz, premiada com o
“Troféu Qualidade” introduziu nos
motores 1.0 Hi Tork 8 ¢ 16V a tecno-
logia, entdo inédita, das juntas de cabe-
¢ote em multicamadas de aco (MLS) e
agora fornece também para a Volks as
novas juntas de escapamento em ago
inoxidavel. A outra divisdo, Stevaux, foi
adquirida pela Dana em 1996 e produz
juntas de cabegote e juntas secunddrias
(admissdo, escape, bomba de éleo, cérter,
entre outras) para os motores VWAP 1.6/
1.8/2.0, sendo classificada recentemente
como “Fornecedor A’ da Volkswagen do
Brasil.

DANA CONQUISTA PREMIO
DE CALIDAD DE VOLKSWAGEN

Por el segundo afio consecutivo, Dana
ha conquistado el “Premio de Calidad
Volkswagen”, que hace parte de un
programa que incentiva la formacién
de importantes convenios comerciales,
en todo el mundo, con los proveedores
de la marca.

Para elegir los laureados -27
brasilefios y 4 argentinos, este afo-
Volkswagen evalué el desemperio de
sus 700 proveedores de acuerdo con
las normas de la Asociacién Alemana
de Normalizacién de la Industria
Automovilistica — VDA, a partir de
criterios como competencia técnica y
comercial para el desarrollo de nuevos
productos, capacidad de respuestas

a las necesidades de Volkswagen,
capacidad de produccién, certifi-
caciones de calidad, mejora per-
manente de los procesos, calidad y
puntualidad de la entrega y servicio
posventa.

Dana, recibié el premio por sus
divisiones Albarus Transmisiones
Homocinéticas (ATH), Victor Reinz y
Stevaux. ATH, que actualmente es
responsable del suministro en secuen-
cia de los componentes de la linea de
montaje de los modelos Golf/Audi A3,
ya suministraba los médulos de
suspensién delantera para las lineas
Gol y Santana en 1996 y en la
década de 70 producia los semiejes
para el Passat.

Por su lado, la divisién Victor Reinz,
premiada con el “Trofeo Calidad”,
introdujo en los motores Hi Tork de 8 y
16 vdlvulas la tecnologia, hasta ese
momento inédita, de las juntas de
culata en multicapas de acero
inoxidable (MLS) y ahora suministra
también para Volks las nuevas juntas
de escape de acero inoxidable. La
divisién Stevaux, que fue adquirida
por Dana en 1996, produce juntas de
culata y juntas secundarias —de
admisién, escape, bomba de aceite,
carter, entre otras- para los motores
VW AP 1.6, 1.8 y 2.0, por lo que ha
sido clasificada recientemente por
Volkswagen do  Brasil como
“Proveedor A”.

CIBER ASSUME ASSUME
POS-VENDA
DE FRESADORAS
CIBER-WIRTGEN

A Ciber Equipamentos Rodovidrios Ltda
assumiu a coordenagdo dos servicos de
pés-venda de mais de 100 fresadoras
Ciber-Wirtgen que operam no pais. Com
isso, tanto pegas de reposicdo, quanto
equipes de revisdo e¢ reparos € uma
assessoria profissional de apoio para
aplicagbes mais rentdveis dos equipa-
mentos estardo a disposi¢do dos usudrios
através dos representantes regionais da
Ciber.

O grupo Wirtgen-Ciber-Vogele, lider no
setor de equipamentos para a Construgio
e conservacio de rodovias, produz usinas
fixas ¢ moveis para a producdo de
misturas asfdlticas a quente e frio,



CASE COMPLETA 80
ANOS DE BRASIL

A Case comemora em outubro 80 anos de Brasil,
com a inauguraciio de sua nova unidade de
mdquinas agricolas, uma ampliacio do Complexo
Industrial de Sorocaba. Na verdade, seriam 109
anos de histénia ja que, apostando no potencial
agricola do pais, seus primeiros tratores a vapor
chegaram ao Rio Grande do Sul, em 1890.

I’m 1936, a empresa importania colhedoras ¢, na
Sceundametade dosanos 50, trariasuas primeiras
caregadeiras e tratores adiesel e fundanaa J1 Case
do Brasil. Em 1962, construinia sua sede propria
em Porto Alegre (62), seguindo-se a fabricagio do
primeiro trator Escavo-Carregador W7 (63) ¢
produciio das colhedoras Case 960 (67). Quutm
anos depois, inauguirana suas novas instalacoes em
Sa0 Bemardo do Campo, SRiniciariaaimplantagio
de uma rede nacional de distribuicio (1972) e
comegaria a produzir o trator Escavo-
Carregador Articulado W20 (1974).

O Parque Industrial de Sorocaba, inicialmente para
a produgio de escavadeiras hidraulicas, seria
fundadoem 1977, mesmoano do lancamentodos
modelos SSOH ¢ 2470, este, o maior tratoragricola
brasileiro. Em 1979, seria inaugurada a filial de
Sa0 Paulo ¢ langada a pa-camegadeira W36.
Jiadécadade 80 conheceriaas pas-carregadeiras
modelos W18 ¢ W20B ¢ o trator agricola 4490
(81), a retroescavadeira S80H (85), a pd-
carregadeira W20B-Turbo e escavadeira
hidriulica 80CR (86), a pi-carregadeinn W36B
‘Jurbo (87) ¢ escavadeira Hidrdulica 80 P (88).
Nos anos 90, a Case iniciaria a importagio de
cquipamentos agricolas (tratores, colhedoras de
algodio ¢ de grios), principiaria a montagem da
colhedora de griios Axial Flow 2388 em 1997 ¢,
- no ano: passado, langaria a linha 9000 de
- escavadeins: hidrdulicas ¢ comegaria a construir
L sua fibnica de tratores agricolas ¢ colhedoras de
- grdos em Sorocaba. Essa nova unidade, com 47
- il metros quadrados de drea construida, ¢
~uma ampliagio do complexo industrial
- fundadorem 1977 ¢ deve reeeber, até o ano
- 2000, umi investimento total de USS 100
- milhoes, o maior ja realizado pela Case
L Corporation fora dos Estados Unidos.

CASE CUMPLE 80
ANOS EN BRASIL

Case conmemora en octubre sus 80 arios en
Brasil, inaugurando su nueva planta de
maquinas agricolas, gracias a la ampliacion
que efectué en su Complejo Industrial de
Sorocaba. En realidad serian 108 aiios de
historia ya que, apostando en el potencial
agricola de Brasil, sus primeros tractores a
vapor llegaron a Rio Grande do Sul, en 1890.
En 1936, la empresa importd cosechadoras
y, en la segunda mitad de los arios 50, frajo
sus primeros cargadores y fractores diesel,
al mismo tiempo en que fundaba la empresa
JI Case do Brasil. En 1962, construyd su sede
propia en Porfo Alegre, y a continuacion
fabrico el primer tractor Excavo-Cargador
W7, en 63, ademds de comenzar a producir
las cosechadoras Case 960, en 67. Cuatro
afios mas tarde, inauguré sus nuevas
instalaciones en Sao Bernardo do Campo,
San Pablo, e implantd su red de distribuidores
en 1972. En 1974 comenzé a producir el
tractor Excavo-Cargador Arficulado W20.
El Parque Industrial de Sorocaba, inicialmente
dedicado tan sélo a la produccién de
excavadoras hidrdulicas, fue fundado en
1977, el mismo ario del lanzamiento de los
modelos 580H y 2470, el tractor agricola
brasilefio mds grande. En 1979, se inaugurd
la sucursal de San Pablo, al mismo tiempo
que se lanzaba la pala cargadora W36.
En lo década del 80 Case lanzé la linea de
palas cargadoras modelos W18 y W20B y
el tractor agricola 4490, en 81, la
retroexcavadora 580H, en 85, la pala
cargadora W20B Turbo y la excavadora
hidréulica 80CR, en 86, la pala cargadora
W36B Turbo, en 87, y la excavadora
hidréulica 80 P en 88.

En los aios 90, Case comenzé a importar
equipos agricolas como tractores,
cosechadoras de algodén y granos,
ademds de iniciar el ensamblado de la
cosechadora de granos Axial Flow 2388
en 1997 y, el ano pasado comenzé a
producir la linea 9000 de excavadoras
hidréulicas y a construir su fébrica de
tractores agricolas y cosechadoras de
granos en Sorocaba. Esta nueva planta,
de 47 mil metros cuadradoes de drea
construida; es una ampliacion del complejo
industrial fundado en 1977 y que
demandard una inversién de US$ 100
millones, hasta el ano 2000, la suma més
grande ya invertida por Case Corporation

fuera de los Estades Uhidos.
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RANDON COMEMORA 50 ANOS

i® pequeno negoécio de producdo de

materiais de ferraria € consertos de motores
e maquinas, iniciado na oficina do pai, em
1949, pelos irmaos Raul e Hereilio Randon,
chega aos seus 50 anos como um dos mais
importantes conglomerados da indtstria
automotiva nacional. A Randon Partici-
pagoes S.A., que hoje fornece implementos
para transporte, veiculos especiais,
autopegas e servicos obteve, em 1998, um
faturamento de cerca de US$ 569 milhoes,
14% dele resultante de vendas no mercado
externo.
A principal empresa da holding, a Randon
S.A. Implementos e Sistemas Automotivos,
¢ hoje a maior fabricante do setor na América
Latina, respondendo por 43% do mercado
brasileiro de reboques ¢ semi-reboques e
por cerca de 50% do faturamento global do
grupo. A ela somam-se a Randon Veiculos,
maior fabricante nacional de veiculos
especiais de transporte ¢ baldeio para cons-
trugdo, mineragdo ¢ mancjo florestal (50%
do mercado), a Fras-Le S.A., principal
fabricante de material de fricgio da América
Latina ¢ um dos cinco maiores do mundo e
a Suspensys Sistemas Automotivos Ltda,
que fabricae comercializa suspensoes, €ixos,
cubos ¢ tambores para montadoras de
implementos e de dnibus e caminhdes como
a Yolvo, Volkswagen, Mercedes-Benz, Ford,
Iveco ¢ Navistar.
No setor de autopecas ¢ sistemas auto-
motivos, a Randon optou pela formacgao de
joint-ventures. Surgiriam, entao, a partir de

00 e M&T - Revista Manutencio & Tecnologia

1986, a Freios Master, numa associacio com
a Meritor Automotive Incorporated,
fabricante dos produtos da marca Rockwell
e a Carrier Transicold Ltda, com a
americana do mesmo nome, para a produgio
de aparelhos de refrigeracdo para caminhoes
e semi-reboques frigorificos € de
equipamentos de ar condicionado para
onibus. Por fim, viria a Jost Brasil Sistemas
Automotivos Ltda, com a alema Jost-Werke
AG, para a fabricagdo de componentes ¢
sistemas automotivos.

A Randon tem, ainda, uma filial argentina,
com sede em Rosdrio, na Provincia de Santa
Fé, para a montagem, complementagdo €
comercializagdo dos implementos brasi-
leiros da holding no pais e a Randon
Sistemas de Aquisicao S/C Ltda, que
gerencia consorcios de implementos
rodovidrios Randon, iméveis, automaveis,
tratores € implementos agricolas da SLC -
John Deere, 6nibus da Busscar ¢ caminhoes
da International.

RANDON CONMEMORA SUS
50 ANOS

El modesto negocio de produccién de
materiales de herreria y reparaciéon de
motores y méquinas, iniciado en el taller
de su padre, en 1949, por los hermanos
Raul y Hercilio Randon, cumple 50 aios
transformado en uno de los més
importantes conglomerados de la
industria automotriz brasilefia. La empresa
Randon Participaciones S.A., que en la
actualidad suministra implementos para

fransporte, vehiculos especiales, aufo-
partes y servicios, facturé en 1998
alrededor de US$ 569 millones. El 14%
de esta suma fue resultado de ventas al
mercado externo.

La principal empresa del grupo, Randon
S.A. Implementos e Sistemas Automotivos,
es en este momento la fabrica mds grande
del sector en América latina, y responde
por el 43% del mercado brasilefio de
remolques y semirremolques, asf como por
aproximadamente el 50% de la factu-
racién global del grupo. También forman
parte del grupo las empresas: Randon
Veiculos, la mayor fébrica brasileria de
vehiculos especiales de transporte y
acarreo para la construccién, mineria y
manejo forestal (50% del mercado); Fras-
Le S.A., principal fébrica de material de
friccion de América latina y una de las
cinco mayores del mundo; y Suspensys
Sistemas Automotivos Lida, que fabrica y
comercializa suspensiones, ejes, cubos y
tambores para fébricas de implementos
y, de émnibus y camiones como Volvo,
Volkswagen, Mercedes-Benz, Ford, Iveco
y Navistar.

En el sector de autopartes y sistemas
automotores, la empresa Randon ha
optado por la formacién de joint-ventures.
Fueron fundadas asi, a partir de 1986, Ila
empresa Freios Master, en asociacién con
la compania Meritor Automotive
Incorporated, fabricante de los productos
de la marca Rockwell, y la empresa Carrier
Transicold Ltda, en asociacién con la
empresa estadounidense del mismo
nombre, para la produccién de aparatos
de refrigeracién para camiones y
semirremolques frigorificos y de equipos
de aire acondicionado para émnibus. Por
dltimo, fue creada la empresa Jost Brasil
Sistemas Automotivos Ltda, en asociacion
con la firma alemana JostWerke AG, para
la fabricacién de componentes y sistemas
autfomofores.

El grupo Randon tiene, ademés, una filial
argentina del mismo nombre, radicada
en Rosario, Provincia de Santa Fe, para
el montado, terminacién y comercia-
lizacién de los implementos fabricados por
las empresas del grupo en Brasil y Randon
Sistemas de Adquisicién S/C Ltda, que
administra consorcios de implementos
viales Randon, inmuebles, automéviles,
tractores e implementos agricolas SLC -
John Deere, 6mnibus Busscar y camiones
International.



purificadores de ar, tanques para
aquecimento e armazenagem de betu-
mes, acabadoras para pavimentos de
asfalto e concreto, fresadoras e recicla-
doras.

CIBER ASUME POSVENTA
DE FRESADORAS CIBER-WIRTGEN

Ciber Equipamentos Rodovidrios Ltda
tiene ahora a su cargo la coordinacién
de todos los servicios de posventa de
més de 100 fresadoras Ciber-Wirtgen
que estdn en operacién en Brasil. De
esta forma, tanto los repuestos como
sus equipos de profesionales para
revisar y reparar estarén a disposicién
de los usuarios en todos los represen-
tantes regionales de Ciber, brinda
ademds asesoria profesional de apoyo
para obtener la aplicacién mds renta-
bles de los equipos.

El grupo Wirtgen-Ciber-Végele, lider
del sector de equipos para la cons-
truccién y conservacién de carreteras,
fabrica centrales fijas y méviles para
la produccién de mezclas asfélticas en
caliente y frio, purificadores de aire,
tanques para calentar y almacenar
asfalto, acabadoras para pavimentos

de asfalto y hormigén, fresadoras y
recicladoras.

BAHEMA ABRE LOCADORA
DE EQUIPAMENTOS NA BAHIA

Apostando no potencial do mercado de
rental no Brasil, a Bahema Equipamentos
SA estd abfindo uma locadora de
maquinas dg 2 kgs a 20 ton, em Retiro
(BA), a0 lado de sua sede, para aten-
dimento dos mercados da Bahia e
Sergipe.

Para a €émpresa, as construtoras
brasileiras tem buscado a redugio de
suas despesas, mantendo um nivel de
produtividade satisfatério, em funcio da
pressao de custos nos contratos de obras
¢ da maior competitividade com a
entrada de empresas estrangeiras. Isso
faz com que a locacio seja uma opgio
melhor que a compra ja que, além do
menor custo, permite a utilzagdo de
equipamentos mais modernos e
eficientes, com operacio e manutengio
garantidas.

Resultado de um investimento de US$
4 milhoes, a loja dispde de mais de 150

equipamentos, entre retroescavadeiras,
escavadeiras hidrdulicas, plataformas
aéreas, carregadeiras, rolos compacta-
dores, mdquinas de solda, betoneiras,
bombas de succido, compressores de ar e
compactadores para uso em construgao
e recuperacio de rodovias, edificacoes e
movimentagio de cargas,

BAHEMA INAUGURA
ARRENDADORA
DE EQUIPOS EN BAHIA

Apostando en el potencial del
mercado de arrendamiento en Brasil,
Bahema Equipamentos SA estd inau-
gurando una arrendadora de mé-
quinas de 2 kg. a 20 t en Retiro (BA),
al lado de su casa central, para
atender a los mercados de los Estados
de Bahia y Sergipe. En la opinién de
la empresa, las constructoras brasi-
lera estdn buscando permanen-
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temente la reduccién de sus gastos,
para mantenerlos en un nivel satis-
factorio debido a la presién que
ejercen los costos en los contratos de
obras y a la competencia cada vez
mds grande por la entrada de
empresas extranjeras. Esto hace con
que el arrendamiento sea una opcién
mejor que la compra, ya que ademds
de sus costos mds bajos, permite el
uso de equipos mds modernos y
eficientes y que cuentan, ademds, con
respaldo técnico y garantia de mante-
nimiento.

Resultado de una inversién de US$ 4
millones, la casa pone a disposicién
mds de 150 equipos entre retro-
excavadoras, excavadoras hidréu-
licas, plataformas de trabajo aéreas,
cargadores, rodillos compactadores,
mdquinas para soldar, camiones
mezcladores, bombas de succidn,
compresores de aire y compactadores

0 1° ROMPEDOR HIDRAULICO

A USAR A INTELIGENCIA

SQINDECO
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O Rompedor Hidraulico
Indeco rompe rochas e concretos
usando a inteligéncia, ou seja, o
ajuste de frequéncia e poténcia
de cada golpe é automdético. Mas
essa ndo é sua Unica vantagem:

* Maior rendimento com
menor pressao hidraulica.
* Sistema de recuperagéo
de energia
* Menor custo de manutengao.
* Muito mais agilidade
e economia para voce.
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Fone/fax: (051) 337.4888

E-mail: copex@copex.com.br
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FIATALLIS
ANUNCIA ADESAO
DE SUA REDE A
SOBRATEMA

A FiatAllis reservou uma surpresa

para a M&T EXPO’99. Na

0casido, a empresa anunciard a0
mercado a adesao espontinea de
todaasuarede de coneessionarios

a SOBRATEMA — Sociedade
Brasileira de ‘Tecnologia para
Equipamentos e Manuteng¢io.
Durante a realizagio do evento,
representanctes de uma rede
formada por 23 concessiondrios
(responsdveis por 51 diferentes
estabelecimentos comerciais ¢

um quadro téenico composto por

1.150 funciondrios), assinarao a
propostade filiagao a entidade no

proprio estande da FartAllis. Os
coneessionarios também assu-

mirdo o compromisso de contri-

buin com matérias e informacoes

téenicas para consolidar a revista

M&T - Manu-tengio &
Tecnologia, como o prineipal

veiculo da drea de equipamentos

do pats.

Segundo Luiz C. Toni, gerente de

Produto da FarAllis, a escolha da
SOBRATEMA ¢ de seu principal veiculo
de informacdo, estdo inseridas em um
programa amplo e estratégico para divul-
gacao dos produtos da marca, ¢ foram
aprovadas por unanimidade por toda a
rede de concessiondrios, “Ninguém dis-
cute a credibilidade ¢ a importancia da
SOBRATEMA como entidade téenica, ¢ é
consenso também que a revista M&T tem
tido uma crescente aceitacao junto ao
usudrio da drea de equipamentos”.

Para o gerente de Produto da FiatAllis, a
adesao A SOBRATEMA e o apoio que serd
dado a revista M&T' simbolizam o real
comprometimento que a FiatAllis
pretende estabelecer com os profissionais
da drea. De acordo com ele, em uma
scgunda erapa, a FiatAllis pretende

também trazer para dentro da associacio— |

¢ dal revista — coneessiondnios ¢ uSuArios
de outros pafses latino-americanos. "Nos
queremos ampliar a0 mdximo a troca de
experniéneias ¢ novas idéias para a drea de

102 M&T - Revista Manutencido & Tecnologia

movimenta¢iao de materiais como: um
todo. Com esse canal aberto, temos
certeza de que temos muito a oferecer ¢
aprender”. Para a M&T Expo’99; a
FiacAlliss montou uma programacaor ¢m
que diariamente recebera delegacoes de
10 a 20 téenicos ¢ representantes de
clientes atendidos por cada uma de suas
concessionanias.

FIATALLIS ANUNCIA LA ADHESION
DE SU RED A SOBRATEMA

FiatAllis tiene una sorpresa reservada
para la M&T EXPO/99. En esalocasion,
la empresa anunciard al mercado la
adhesién esponténea de todal su red
de concesionarios a SOBRATEMA —
Sociedad Brasilena de Tecnologia
para Equipos y Mantenimiento.
Durante la realizacién del evento,
representantes de lal red formadal por
23 con-cesionarios -responsables por

51 diferentes establecimientos |
comerciales y unal plantilla
téenica compuestal por 1-150.
personas-, firmardn la’ pro-
puesta de dfiliacion a la
asociacion en el propio stand
de FiatAllis. Los concesionarios
tambiéni asumirani el compro-
miso de contribuir con articulos
e informaciones técnicas y,
consolidar asi, la revistal M&T
— Mantenimiento & Tecnolo-
gia como el principal'medio de
comunicacién del drea de
equipos de Brasil.
De acuerdo con Luiz C.Toni, ge-
rente de Producto de FiatAllis,
la opcién por SOBRATEMA y
su principal vehiculo de infor-
macién, hace parte de un
amplio programa estratégico
para divulgar los productes de
la marca, que fue aprobado
por unanimidad' por todos los
concesionarios. «la credibi-
lidad y la importancia de
SOBRATEMA como organiza-
cién téenica son indiscutibles,
y, ademas, la revistal M&T ha
tenido una creciente acepta-
cién entre los usuarios del drea
de equipos».
Paral el gerente de Producto de FiatAllis,
la adhesion a SOBRATEMA y el
respaldo que se dard al la revista M&T
simbolizan, concretamente, el compro-
miso de FiatAllis con los profesionales
del drea. Y anade que, en una segunda
etapa, FiatAllis pretende que concesi-
onarios y usuarios de los otros paises
latinoamericanes formen: parte de la
entidad y, claro estd, de la revista.
«Queremos ampliar al mdximo el
intercambiol de experiencias e ideas en
lo que se refiere a toda el drea de
movimiento de tierras. Al abrir este
nuevo canal de comunicacion, estamos
seguros de que tendremos mucho a
ofrecer y a aprender». Para la M&T
Expo’99, FiatAllis armé su programacién
de forma a recibir diariamente dele-
gaciones compuestas por entre 10y 20
téenicos, ademds de representantes de
los clientes atendidos por cada uno de
SUS CONCESIONArIOS.
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para la construccién, recuperacién de
carreteras y movimiento de cargas.

SETOR CIMENTEIRO
MANTEM EXPECTATIVA DE
CRESCIMENTO

A indastria cimenteira instalada no
Brasil — um conjunto de 57 fibricas com
faturamento anual de aproximadamente
US$ 3,8 bilhdes e que responde por
cerca de 25.000 empregos diretos —
mantém a expectativa de crescimento
entre 2 e 5% para o setor no ano de 1999,
apesar da crise econdmica deflagrada no
inicio do ano pelo reajuste do cdmbio.
Respaldado por um crescimento médio
de 1,5% no primeiro trimestre, Jodo
Batista Fiuza, secretdrio executivo do
SNIC - Sindicato Nacional da Inddstria
do Cimento, entende que a curva da
demanda deve manter-se em ascensdo —
uma tendéncia registrada desde 1997
(quando houve um crescimento de
10,11% sobre 1996, de 34,2% sobre 1995
e de 51% sobre 1994).

A produgio recorde de 39,9 milhdes t

registrada em 1998 parece mesmo tornar
perfeitamente vidvel uma antiga meta
perseguida pelo setor: atingir de 50 a 55
milhées t no ano 2.002. Para tanto,
permanece em pauta o programa de
investimentos de longo prazo de cerca
de R$ 3,5 a 4,5 bilhdes estabelecido h4
alguns anos atrds pelo conjunto de
fabricas do setor. Mesmo porque, diz Jodo
Batista Fiuza, a capacidade instalada no
Brasil, de 47 milhoes t, é pouco superior
a producio atual.

SECTOR DE
HORMIGON MANTIENE
EXPECTATIVA DE CRECIMIENTO

La industria del hormigén instalada en
Brasil —un conjunto de 57 fébricas que
facturan anualmente alrededor de los
US$ 3,8 mil millones y que emplea
directamente a 25.000 personas-
mantiene una expectativa de creci-
miento entre el 2 y el 5% en el afo
1999, a pesar de la crisis econémica
que irrumpié a comienzos del corriente
afo como consecuencia del reajuste

cambiario. Respalddndose en el
crecimiento promedio de 1,5% del
primer trimestre, JoGo Batista Fiuza,
secretario ejecutivo del SNIC -
Sindicato Nacional de la Industria del
Hormigén- entiende que la curva de
demanda debe mantenerse ascen-
dente, una tendencia registrada desde
1997, cuando el sector crecié 10,11%
con respecto a 1996, 34,2% con
respecto a 1995 y 51% con respecto
a 1994,

La produccién récord de 39,9 millones
de toneladas registrada en 1998
avala la viabilidad de una antigua
meta perseguida por el rubro: llegar
a las 50 6 55 millones de toneladas
en el afo 2002. Para tanto, perma-
nece vigente el programa de inver-
siones, a largo plazo, de sumas que
oscilan entre los R$ 3,5 y 4,5 mil millones
establecido hace algunos arfios por el
conjunto de fdbricas del sector. Incluso
porque, explica JoGo Batista Fiuza, la
capacidad instalada en Brasil, de 47
millones de toneladas, es tan sélo un
poco superior a la produccién actual.

Tecnologias de ponta para a construcao de estradas

O grupo empresarial Wirtgen-Ciber-Vogele é lider dos
equipamentos para a construgdo e conservagéo de
rodovias.

Oferece uma linha completa de: Usinas fixas e moveis
para a produgéo de misturas asfélticas a quente e frio.
Purificadores de ar, tanques para aquecimento e arma-
zenagem de betumes. Acabadoras para pavimentos de
asfalto e concreto. Fresadoras de todas as categorias e
Recicladoras de Ultima geragao.

O grupo Wirtgen assegura a seus clientes as chaves
dos métodos mais modernos para a execugao de pro-
jetos e equipamentos que incorporam as tecnologias
mais avangadas no mercado. Tudo de uma Unica fonte,
com aval de trés nomes de grande prestigio: Wirtgen,
Ciber, Vogele.
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i—: Empresa Membro do Grupo Wirtgen

Ciber Equipamentos Rodovidrios Ltda.
Rua Senhor do Bom Fim, 177 ° 91140-380 - Porto Alegre - RS ¢ Brasil
Fono: +55 51 364-5099 ¢ Fax: +55 51 364-5360
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(estes modelos podem estar equipados com opcionais)

A TECNOLOGIA KOMATSU EM SEU
CAMINHO NATURAL

A Komatsu estd sempre dando passos a frente, com a naturalidade de
quem domina, como poucos, a tecnologia aplicada aos produtos que
oferece a um mercado cada vez mais exigente.

Para ela, dizer-se que “o progresso vem aos saltos” é apenas figura de

retérica; nunca um paradigma. Sua motivagao ¢ disponibilizar avangos
tecnolégicos; no ritmo certo € com fluéncia.

Para a Komatsu, enfim, o caminho que leva ao progresso tecnoldgico
deve ser percorrido com naturalidade.

Para quem conhece, o caminho é sempre seguro.
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KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL Ltda.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030
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EMPRESA
REGISTRADA
INMETRO 0CS - 0005

CERTIFICADA

Ha 30 anos nascia no Brasil
uma das maiores industrias
do ramo metal-mecénico da América do Sul.
Atualmente responde
por 58% do mercado nacional
na produgao e comercializagao
de material rodante e pec¢as para tratores.
O parque industrial ocupa
uma area de 70.000 metros quadrados,
onde trabalham 400 funcionarios.
Indiretamente outros 1.000 empregos sao gerados.

A empresa esta Certificada com ISO 9002,
pela ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Minusa

TRATORPEGAS LTDA

Belem - PA * Belo Horizonte - MG * Campo Grande - MS * Cuiaba - MT * Curitiba - PR * Goiania - GO
Lages - SC * Palmas - TO * Porto Alegre - RS * Porto Velho - RO * Recife - PE * - Sao Paulo - SP * Salvador - BA






