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=clizo entre la Conexpo y la Bauma,
<=gun el cronograma establecido por
! Comité Europeo de Materiales de
‘ngenieria Civil (CECE), y otras
organizaciones representativas del
sector”, dice la gerente general de
la Intermat, Maryce Baur.
Segin ella, la diferencia entre la
Intermat y la Batimat, otra feria
tradicional que se realizard en
Francia este afio, es el destaque que
la Internat de la construccion pesada,
equipos y técnicas de construccién.
Sin embargo, la mognitud del evento
acabé por establecer subdivisiones
temdticas de los diversos sectores,
como ser dreas especificas para la
exposicion de materiales y equipos de
acuerdo con sus aplicaciones:
concreto; trabajos subterrdneos y
canalizaciones; excavaciones;
extraccion; preparacion y tratamiento
de materiales; mantenimiento y
manejo de caminos; mantenimiento
y equipos de levantamiento;
demolicién y reciclado y transporte.
En el drea externa, que mas parecia
un puerto lleno de colores por la gran
cantidad de gruas y equipos de
levantamiento. Cada expositor
organizé su propio campo de prueba
para efectuar la demostracién de sus
equipos.
Las innovaciones tecnoldgicas
presentadas en lo Intermat, de una
forma amplia, llevaron en
consideracién no solamente las
necesidades, cada vez mayores, de
los empresarios de la construccién en
disminuir los costos y aumentar la

productividad - lo que explica el gran

nimero de equipos de propdsitos
multiples y procesos para reciclar
materiales — como también las nuevas
técnicas europeas con relacion a los
niveles de ruidos, impacto ambiental
y seguridad de los operadores y
usuarios.

Estas preocupaciones, de un modo
general, orientaron el lanzamiento de
los nuevos productos, aunque no se
puede hablar de una Gnico tendencia
de evolucién para los diversos
equipos. Lo preocupacién con lo
ergonomia, sin embargo, es comun
a todos y envuelve los dos aspectos
que yo mencionamos arriba:
productividad y seguridad. Por eso,
lo que mds se escuchaba de los
diversos fabricantes eran promesas
de mantenimiento simplificado,
trabajos ejecutados con precisién,
sistemas hidraulicos de punta y
confort a los operadores. Todos
ofrecen cabinas con mejor visibilidad
y facilidad de manejo ya que cuentan
con palancas de mdltiples funciones
de control de toque corto y poco
esfuerzo, aire acondicionado y hasta
cdmaras en la parte trasera. Con
relacién a la seguridad en operacién,
se comprobd, también, un incremento
del nimero de sistemas electrénicos
de diagnéstico, que indican las fallas
y el local de las mismas. Los
cargadoras Caose, presentadas en
Intermat, por ejemplo, vienen
equipadas con un dispositivo
servopower (580 Super) que, ademas
de brindar més confort y suavidad en
la operacién, permite que se regule

electrénicamente la potencia

hidraulica, evitdndose, de esta forma,
la sobrecarga cuando la misma es
exigida al mdximo.

Hay también algunos casos en que
los adelantas electrénicos permite
que se monitorice los equipos a
distancia. Un acuerdo de coope-
racién entre Leica, Caterpillar y Spec-
tra Physics Laser Plane, divulgado en
la feria, hizo posible que se cree una
nueva técnica de excavacién basada
en la tecnologia GPS (Global Posi-
tioning System). Se trata del proyecto
CAEM (Computer — Aided Earth Mov-
ing), que permite medir con precision
la posicién y la orientacion de las
mdquinas, en tres dimensiones y en
tiempo real.

La técnica utilizada es la GPS
Cinemdtica Diferencial Tiempo Real
que garantiza informaciones
permanentes. Datos del terrenc y del
proyecfo son permanentemente
actualizados, permitiendo, de esta
forma, el control de la maquina en
tiempo real.

Con relociéon a las nuevas normas
europeas, que son las que estdn
orientando el trabajo de la mayoria
de los fabricantes, se notan tres
puntos basicos. El primero es el que
tiene que ver con la seguridad de los
materiales y de las personas
involucradas. Ademds, estd prevista
la reduccién de contaminantes (ma-
terial en particula, monéxido de
carbono) y, finalmente, se proponen
reglas que definan la calidad de com-
bustible y la duracién de los equipos
y materiales en el continente europeo

(Eurocédigos).
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En el tema de seguridad ambiental,
uno de los trabajos mads interesante
fue presentado por SMIE. Esta
empresa italiana idealizé un sistema
de limitacién de movimientos para las
mdéquinas méviles que trabajan en
zonas de riesgo, como ser en lugares
proéximos de las lineas de alfa tension
u ofros obstéculos. De esta forma, el
operador de grias moviles y
excavadoras de gran tamano pueden
definir las maniobras que tendrdn
que ejecutar con seguridad en un
tablero donde se visualizan las
maniobras en tiempo real.

Caterpillar y su negociante francés,
Bergerat Monnoyeur, ocuparon en la
Intermat uno de los mayores stands.
En total ocupé 3.400 m? del drea
interna y 2.000m? del area externa.
Se presentaron mas de 30 mdquinas,
a algunas se las estaba lanzando en
el mercado internacional en ese
momento. Citamos la gigantesca
pala cargadora sobre ruedas 992 G,
de 92 toneladas, que una empresa

de mineria norteamericana estd

Manitou: veiculos sobre rodas com langas

Manitou: vehiculos sobre ruedas con plumaxs

probando . Lo mismo ocurre con los
camiones articulados D300E (serie
con seis modelos de 22 a 36 t, en las
versiones 4x4 y 6x6) y la familia 775D
(con siete modelos de camién de 36
a 2301

También estaban presentes la serie de
tractores de oruga R compuesta por
seis maquinas (del D6R al D11R), con
potencia que van de las 120 a las
600kw, y la segunda generacién de

excavadoras hidréulicas de la exitosa

serie 300 - las 320B, 322 B, 325B y

Manitowoc: gruas auto-montaveis

Manitowoc! grias de auto montaje
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330B. Ademds, habian algunos
equipos especiales como la TH63,
una cargadora de ruedas con pluma
telescédpica para levantar el cucharén
y otra, la M318 MH, equipada con
pinzas. Pero, la gran atraccién del
campo de pruebas, tal vez por su
versatilidad y simplicidod, fue el
438C, un equipo que combina el trac-
tor de rueda con elementos de retro

en la trasera.

Otras novedades

Atlas Copco no llevé o su stand el
nuevo jumbo, con control automético
de funciones, de dltima generacién,
el Boomer 1000, posiblemente por el

tamano del equipo que se lo usa en

perforaciones subterrdneas. Este

nuevo modelo se compone de tres
brazos con soporte extensible y
cabina panordmica elevada. Pero,
para compensar, presentd dos nuevas
espigas swellex. A la primera se la
utiliza para hacer agujeros desde 48

hasta 51 mm de didmefro y se



encuentra disponible en médulos de
3 m. La segunda es recomendada
para suelos mds agresivos y es hecha
de acero inoxidable. La empresa
mostré también su nueva linea de
compresores — la serie C. Son varios
modelos equipados con motores
Duetz refrigerados a aire. Otra
ventaja es la facilidad del acceso
para efectuar el mantenimiento.
FDI Sambrom, empresa franco
alemana, tampoco trajo a la feria su
nuevo modelo de elevador
telescépico. Se trata del TD4581,
lanzado recientemente, que es
rotativo y puede levantar hasta 45 t
a una altura de 18 m. Pero, llevé al
evento su nueva serie de elevadores
hidréulicos con accesorios porta pal-
lets con capacidad de 3 t.

Lo novedad presentada por Hamm,
alemana,

empresa de origen

conocida por su linea de
compactadoras, fue el equipo que es
un conjunto combinado de
estabilizador y planta de reciclaje de
suelo, el Raco 350. Esta maquina de
21t, completa la linea del construc-
tor (integrada por dos estabilizadores
de chasis rigido y otro con chasis
articulado, como el 350). Cuenta con
un motor de 370 kw; el ancho y la
profundidad de

respectivamente, 2.350 mmy 520 mm.

trabajo son,
Se lo puede utilizar en innumerables
aplicaciones para estabilizar los
suelos.

JCB presenté dos nuevos modelos de
palas cargadoras sobre rueda, la 446
y 456. Las mismas son equipadas con

motores Cummins de 127 y 153 kw

Pneus Michelin para maquinas de 100 a 350 CV

Neumaticos Michelins para maquinas de 100 a 350 CV

respectivamente, posee un sistema
hidrdulico powershift. La empresa
lanzé ademds, una nueva linea de
maquinas con pluma telescépica; el
Telebat 530 - 70 (3t a 7m), el 532 -
120T (3,2t o 12m) y el 537 -~ 135
(3,7 t a 13,5 m) que se caracteriza
por la posicién lateral del motor, lo
que facilita la visibilidad del
operador.
Liebherr mostré sus equipos
especiales de gran porte, como la
excavadora hidréulica R 974 B
Litronic, de 85 t, equipada con mo-
tor de 347 kw para trabajos de
demolicién hasta una altura de 35 m.
Otras atracciones fueron la 954 HD,
con 63 t, que es considerada la
mayor excavadora de ruedas del
mundo y la excavadora R 912 Litronic
Tunel, una maquina de la clase de
25 t, equipada con un catalizador es-
pecial para los gases de escape y un
dispositivo de proteccién para la
maquina y el operador.

El constructor francés Manitou

presenté una serie de vehiculos sobre

ruedas con plumas telescépicas para
el levantamiento de materiales y
plataformas de trabajo. El MT 1637,
por ejemplo, puede ser utilizado para
erguir hasta 3,7t a una altura de
16m. En esa ocasién, la empresa
también lanzé una nueva linea de
elevadores hidréulicos fuera de
carretera para obradores. El modelo
MC 30 es eq;Jipcdo con motor Perkins
de 80.5 CV y puede levantar hasta
3t a una altura de 3,70 m. El equipo
tiene frenos hidrdulicos o disco y
puede desarrollar una velocidad de
hasta 25 km/h.

La novedad de Manitowoc, empresa
con més de 70 anos de experiencia
en la fabricacién gruas, fueron dos
nuevos modelos de grias sobre
orugas, el 888 (200t) yel 777 (1751).
Al igual que otros equipos de la
marca, ellos tienen , como principal
caracteristica, la movilidad y, de
acuerdo con el fabricante, pueden ser
montados en aproximadamente una
hora. El

presentado en la Intermat, pero

modelo 777 no fue
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Manitowoc garantiza que su forma
compacta y la simplificaciéon
mecanica de sus componentes reduce
el nimero de movimientos necesarios
y ofrece multiple utilizaciones.
Michelin llevé o la Intermat una
nueva serie de neumdticos — la XLD 7
— especificos para que se los use en
magquinas de 100 a 300 CV. El
neumdtico XLD 70, ademés de la
estructura para esa copacidad de
cargo tiene un nuevo disefio con
relacién a los modelos que lo
antecedieron. Las dimensiones
disponibles son: 755/70, 705/70,
625/70 y 555/70.

Ped Job presentd dos modelos nuevos
de excavadoras compactas, la EB 150
(1,51) y la EB 200 (2 t), disponibles
en tres versiones estandares XE (2
velocidades) y XVT (con chasis de
ancho variable). Las dos maquinas
cuentan con motores Mitsubishi (de
11,3 kw a 2.200 rpm), segun el
fabricante, tiene un desempeno 10%
superior a los dos modelos anteriores,
debido a su nuevo sistema hidraulico
como a su innovador diseno del
brazo.

Potain apuesta en su nueva linea de
groas. Presenté un nomero menor de
modelos con estructuras simpli-

ficadas. La HDT 70 (1.100 kg 0 45m),

por ejemplo, es una de las
innovaciones, se monta rapidamente.
La MD 345, por su lado, ahora tiene
una nueva cabina y un comando
electrénico que garantiza un gran
desemperio (con cargas de hasta

2,6t) a una altura de 70 a 75 m. Para
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Svedala apresentou maxiacabadoras

S elela I wento sus maxiaeabadoras

garantizar la seguridad y la
productividad, Potain lanzé también
un sistema electrénico de auxilio de
operaciéon y mantenimiento, el
Dialog, que monitoriza todo el
funcionamiento del equipo.

Volvo Equipos mostré una nueva linea
de excavadoras para la construccién.
Dos de ellas de 35 y 40 toneladas
(E340 y E 390) son los primeros
modelos de una serie de 7 maquinas
en lo categoria de 20 a 40 t. Su prin-
cipal caracteristica es la polivalencia,
pues pueden acoplar répidomente
diversos implementos. Los controles
electrénicos de las diversas funciones
estdn todos centralizados en la
cabina, que ahora tiene una nueva
concepcion ergonémica.

Wirtgen, por su vez, apuesta en
equipos de gran porte e igualmente
polivalentes. Es el caso de la
WR2.500, maquinas sobre ruedas
para la estabilizacién del suelo y

reciclado en frio. Como alternativa de

maquinas fuera de carreteras y

tambor equipados con horquillas
metdlicas, la WR 2.500 puede
trabajar en cualquier tipo de suelos
y con los mas diversos materiales.

Putzmeister presenté un camién con
bomba de concreto y pluma de 48 m
de alcance que tiene como principal
novedad las patas de seguridad
diagonales. De esta forma, el M42
no necesita las patas de seguridad
moviles en la parte frontal y el
operador no se preocupa con
obstéculos en la parte lateral de
brazo durante la operacién. Por otro
lado Svedaia Dynapac presentd su
nueva maxiacabadora para auvto-
pistas F 38C y una nueva mesa fija,
SB 38 TV con un rango de trabajo
que varia entre 3y 12,5 m. También
se puede equipar la acabadora con
una mesa telescépica pesada
Dynapac VB 1.000 TV. Se la acciona
con un motor de 6 cilindros Turbo
Cummins de 230 CV la F 30 C viene
equipada con un arrastre hidrostatico

directo en todas sus funciones.









nio ha necessidade de forga de tragdo e
sim de velocidade de deslocamento (forga
versus veloc. = constante).

Neste ponto, se é necessario a for¢a de
tragdo, para ndo haver sobrecarga no mo-
tor diesel, o controlador reduzird a
velocidade de deslocamento atuando
primeiramente sobre os motores
hidraulicos, aumentando o seu dngulo e
depois sobre as bombas diminuindo a
vazio tanto quanto for necessario, até
atingir o ponto certo do produto poténcia
versus velocidade de deslocamento.

Esse tipo de sistema é combatido por
alguns fabricantes de equipamentos que
utilizam o sistema tradicional, ou seja,
pelo sistema powershift, porém é uma
questdo de tempo para que esse sistema
domine completamente o acionamento dos
tratores de esteiras, pois possue iniimeras
vantagens que nunca poderdo ser
incorporados nos sistemas de transmissdo
hidrodindmica (powershift). Isso ja esta
se tornando realidade e, embora ndo se
divulgue, estdo pesquisando a alternativa
de desenvolvimento do sistema
hidrostatico e ha um longo caminho a ser
percorrido — o que ja foi desenvolvido
pela Liebherr faz vinte anos.

El sistema
del futuro

En 1976, Liebherr desarrollé el sistema
de translacién hidrostdtica de tractores
de oruga, de pocos componentes y facil
accionamiento, con la conviccién que
ese seria el sistema ideal para los
transmisiones eficiente de alta potencia.

Sistema de Translacién hidrotdtica
utilizado en Tratores

Este es el mas simple de los sistemas
de accionamiento que existe; puesto
que tiene un desgaste menor con poca
pérdida de energia en forma de calor
(no tiene transmisién power shift,
direccién diferencial, frenos de
translacion y direccion, diferencial,
efc...

El sistema hidrostatico es compuesto
por dos bombas hidréulicas de pistones
axiales de flujo variable y reversible, dos
motores hidrdulicos de translacién de
pistones axiales de flujo variable y
reversibles conectados en circuito
cerrado con control de potencia y
servocontrol.

El sistema de accionamiento
hidrostético le brinda comodidad al
operador ya que con sélo una palanca
controla todos los movimientos de
translacién y realiza maniobras. Todo
esto sin que haya necesidad de
palancas para diversas funciones y
pedales de accionamiento. Gracias al
servocontrol de alta precision, todos los
movimientos pueden ser controlados
con exactitud sin que el operador se
canse.

3QUE ES EL SISTEMA DE
TRANSLACION HIDROSTATICA?

Este sistema se basa en dos circuitos
hidrostéticos (circuitos cerrados)
independientes, compuestos por dos
motores y dos bombas hidrdulicas
conectados en circuito cerrado.

La bomba hidrdulica de un circuito
cerrado tiene que ser de flujo variables
y reversible, lo que permite una
variacién infinita del mismo, incluso
hasta cero, ademds posibilita que el
flujo se invierta gradualmente o no (en
caso de frenado hidrdulico). Esta es la
diferencia fundamental con un circuito
abierto.

Aparte de esta diferencia, el motor
hiodrdulico posee caudal variable
(6ngulo de inclinacién de los pistones
variable) que permite aumentar la
velocidad final del tractor. La variacién
de velocidad se da de forma gradual,
continua y firme de acuerdo con la
necesidad de operacién, siendo que se
puede efectuar la reversién total en la
translacién sin dadar al equipo
(frenado fuerte y gradual).

Como este sistema cuenta con un con-
trol de par motor, la fuerza de frenado
es la misma que la de aceleracién,
realizada de forma hidréulica. El
sistema no tiene componentes que se
desgasten como ser: lonas, discos de
frenos y embrague. Este es el freno que
opera en el sistema pero, ademds, hay
un freno de emergencia que actia
automdticamente.

Cuando el tractor trabaja en declives
estd siempre controlado por el sistema
hidréulico que no permite que se supere
el limite de velocidad del sistema, o sea
que es mds seguro en esos tipos de
operaciones ya que estd con la
transmision permanentemente aco-
plada.

Maniobrar este tractor es muy sencillo.
Para hacer una curva es suficiente con
inclinar la palanca para el lado
correspondiente, con la intensidad
necesaria, y la curva serd hecha de
manera perfecta, pues con este sistema

no hay necesidad de usar frenos,
embragues o sistemas auxiliares, ya
que sélo la bomba del lado solicitado
actuard, disminuyendo el caudal.
Para el giro en su eje, es decir una oruga
para adelante y otra para atrds, es
suficiente apretar el botén localizado
en lo porte superior de lo palanco e
inclinarla hacia la direccién del giro.
En este caso, se invertirg el flujo de la
bomba del lado correspondiente y
como consecuencia la oruga serd
accionada hacia atrds.

Otra ventaja del sistema hidrostdtico
es el uso del control de potencia
automdtico lo que evita la sobrecarga
en el motor diesel cuando el operador
comete errores al trabajar con el equipo
(cambios de marcha, por ejemplo). De
esta forma, él se concentra
exclusivamente en la produccién y
manejo del equipo.

El resultado de la fuerza de traccion
frente a la velocidad de traslacién es
una constante que se obfiene a través
del controlador de potencia que lo hace
automdticamente sin que el operador
interfiera. Es decir que en ningln
momento el motor diesel v otro
componente sufre sobrecarga.

A continuacién explicaremos el
funcionamiento del control de potencia:
1.  Después del arranque en un
motor diesel, las bombas hidréulicas
giran, sin embargo estdn en posicién
neutra, es decir sin ningdn flujo.

2. Al llevar la palanca hacia
odelante, con plena velocidad, las
bombas hidrdulicas son accionadas y
comienzan a recibir fluido a partir del
neutro hasta el caudal méximo (mitad
de la velocidad total). A partir de este
punto los motores hidraulicos
comienzan a recibir presién piloto y
comienza el desplazamiento hacia el
éangulo minimo, por lo tanto mayor
velocidad de desplazamiento. Este es
un punto en que no se necesita fuerza
de traccion y si velocidad (Fuerzo x
Velocidad = constante).

Algunos fabricantes de equipos no
aceptan este tipo de sistema y siguen
usando el ftradicional (sistema
powershift). Sin embargo, pensamos
que en poco fiempo el nuevo sistema
dominaré completamente el accio-
namiento de los tractores de orugas,
ya que él posee numerosas ventajas
gue no podrén incorporarse en el
sistema de transmisién hidrodindmico
(powershift). Muchos esconden que
realizan investigaciones para
desarrollar un sistema hidrostdtico, lo
que ya LIEBHERR consiguié hace 20
anos.
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del cucharén, impiden que se doble y
rompa y mejoran la fijacién de las
puntas.

La ranura mds grande de los
odaptadores reforzados con A.R.M,
mejora la capacidad de fusién de
soldadura y acumula material para
proteger al cucharén contra los
impactos.

Los adaptadores reforzados con A.R.M
son mas resistentes en las dreas criticas
y mas gruesos. Duran hasta cinco veces
mas que los mismos productos sin este
material.

PUNTAS DE ESCARIFICADORES

Los distribuidores Caterpillar ofrecen
puntas de escarificadores traseros
(desgarradores) DH-3 Cat con AR.M
para tractores de orugas D8, D9, DO y
D11 y motoniveladoras 140, 12,14 y
16 que duran hasta é veces més que
las convencionales de la misma linea,
manteniéndose siempre afilodos.

En suvelos arengsos rigidos y arenisca
blanda, por ejemplo, el desgaste es
lento y la penetracién facil, tanto paro
las puntas con A.R.M como para las
que no tienen este material aplicado.
De todas maneras, lo alta resistencia
a la abrasién de los escarificadores con
A.R.M aumenta considerablemente su
vida 0til, reduciendo los costos de
produccion y de mantenimiento ya que
ahora los cambios se efectdan en un
lapso mayor.

Cuando el servicio se hace en arenisca
de resistencia moderada o en granito
disgregado, en otro ejemplo, lo
combinacién de impacto y abrasion
desgasta los dos tipos de puntas (con
y sin A.R.M.). A medida que las puntas
se desgastan, la penetracion se hace
mads dificil. Sin embargo, las puntas con
A.R.M se conservan afiladas por mas
tiempo - porque el carburo de
tungsteno rige el desgaste - y producen
mds que las puntas estandares Cater-
pillar.

La operacién con escarificadores pro-
duce dos efectos que se reflejon en el
comportamiento de toda la maquina:
el angulo de escarificacién y la
fragmentacién.

Cuando las puntas de los escar-
ificadores son nuevas y afilodas
penetran en el suelo mas facilmente
permitiéndole al operador mantener la
velocidad de penetracién de las puntas
con un déngulo de escarificacion
adecuado. Sin embargo, a medida que
las puntas se desgastan, la velocidad
disminuye y la penetracion se hace mds
dificil. Para compensar, el operador
ajusta el dngulo de escarificacién hacia
atrés y la produccién disminuye
drasticamente. Como las puntas con
A.R.M se conservan mas afiladas, el

Samitri:utilizagéo pioneira na lavra de minério de ferro

Samitri: pioneros en el mineraje de mineral de hierrro

operador mantiene el angulo de
escarificacién apropiado por mas
tiempo, tornando la méquina mas
productiva.

Ya en el caso de fragmentacion, la
forma y el angulo de las puntas del
escarificador, cuando son nuevas,
favorecen o la produccién de dos
maneras. En la primera, la accién
penetrante posibilita al portapunta
alcanzar facilmente la profundidad
adecuada. En la segunda, el izado de
lo punta levanta y fragmenta el mate-
rial, arrojandolo lejos del escarificador.
Asi, el escarificador avanza con mas
facilidad y las puntas, que conservan
su forma de nuevas y poder de corte
por mds tiempo — como aquéllas con
A.R.M — transforman la relacién tiempo
/ potencia del equipo en una
escarificacidon mas productiva.

A medida que las puntas de los
escarificadores se desgastan, es
necesario que se aplique mas fuerza
para que las puntas penetren en el
suvelo. Las ruedas y orugas patinan
més, la velocidad de desplazamiento
disminuye y cae la produccion. Las
puntas de desgarradores Caterpillar
con A.R.M. reducen esta reaccién en
cadena al permanecer mas tiempo
afiladas.

BORDES

Los bordes de las motoniveladoras y
de protecciéon de cucharones de
cargadoras y excavadoras pueden
operar también con A.R.M Caterpillar
cuando la aplicocién se da en
condiciones de alta abrasidn con bajo
y moderado impacto.

Ensayos realizados por Caterpillar y la
experiencia de los usuario de fodo el

mundo revelaron que los bordes con
A.R.M duran de tres a cinco veces
masque los estdndares a un cosfo poco
mayor.

El A.R.M puede ser aplicado también
en la parte delantera del agujero del
borde cortante para proteger las
cabezas de los tornillos contra el
desgaste.

SAMITRI APROBO EL A.RM.

SAMITRI (S.A. Mineracao Trindade)
pionera en el uso del A.R.M en Brasil
fue' la que inicié los ensayos,
trabajando en conjunto con Sotreq —
Belo Horizonte - y Caperpillar, en el
segundo semestre de 1994, en sus
yacimientos de Mariana (Minas
Gerais).

Lo empresa de mineria instalé ocho
puntas de cucharén numero 9W8551
en una cargadora 992D y otras ocho
en una segunda maquina del mismo
modelo, con A.R.M. (nimero 101 -
9055, tipo HDLL - Heavy Duty long
Life -, o en esparol, Servicio Pesado
de Llarga Vida). Las dos 992D
trabajaron cavando y cargando min-
eral de hierro durante la vida Util de
los dos tipos de puntas Caterpillar. Las
puntas que recibieron la aplicacién del
material resistente a la abrasién
duraron 4,8 veces mas que las puntas
normales de la linea de FRS. Caterpil-
lar.

Los 8 puntas 9W8551 se gastaron en
250 horas, mientras que las puntas
101-9055, con A.R.M resistieron 1200
horas. Frente al éxito de la experiencia
realizada en sus 992C/D, la empresa
de mineria amplié el uso de A.RM.
para los otros modelos de maquinas
Caterpillar.
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equipos para fodas las obras (en Mi-
ami, Alabama y Carolina del Sur) y que
tiene que fener buenos precios para que
pueda competir. “A pesar de que no
tengo intencién de obtener lucros,
muchas veces es mejor alquilar a
terceros que usar el propio equipo en
la obra”, comenta Moreira.

A la flota propia, por otro lado, se la
restringe al minimo (1/4 del total). Se
trata generalmente de equipos
pequefos y medianos que sirven para
apoyo: cargadoras excavadoras y
tractores para movimiento de tierra.
Generalmente el personal de
mantenimiento de la constructora en las
obras se restringe a un dnico
profesional, un mecdnico encargado
también de la lubricacién. En casos de
emergencia, existe la posibilidad de
traer un mecdnico especializado o
llamar o los mecdnicos del propio
distribuidor o de la compania que
alquila el equipo - se paga su traslado
y las horas trabajadas.

La Unica observacion que Paulo Moreira
hace al sistema de alquiler de maquinas
tan usado en los Estados Unides, es con
respecto a los equipos especiales. “Uno
no encuentra facilmente, por ejemplo,
un camién tanque”, Ademds, explica,
el arrendador en ningin momento
garantiza la disponibilidad del equipo.
“Es necesario estar atento, realizar
controles periédicos de aceite y avisar
al arrendador si se piensa que la
maquina se averiarg”.

Entrega répida

En lo costa oeste de los EE.UU.,
especificamente en Los Angeles, las
condiciones ofrecidas para el alquiler
de mdquinas son las mismas. Afranio
Oliveira, responsable por la operacion
de materiales de Odebrecht of Califor-
nia, en las obras del dique de Seven
Oaks, dice, por ejemplo, que todas las
concesionarias Caterpillar tienen
mdaquinas para alquilar y compiten de
igual para igual con los gigantes del
sector, como la propia Hertz, US Rental,
Prince y Contractors (que también es
distribuidor de Case). “El sistema es
practico y funcional, no hace falta ni
buscar el equipo y se puede pagar
hasta con tarjeta de crédito”, dice.

Reloté que en lo region en que estd
localizado el obra-dor, hay por lo
menos una sucur-sal de algin
arrendador en un radio de 100 millas
(oproxi-madamente 180 Km). “En como
maximo dos horas se puede disponer
de unag excavadora del tipo 580 H. Ellos
tienen incluso algunos vehiculos
especiales para efectuar el transporte”.

M&T » Revista Manutengdo & Tecnologia

JAlquilar directamente de la

fabrica?

¢Cudles son las ventajas y por qué la Gnica posibilidad se restringe,
oficialmente, a los camiones articulados?

Cuando Volvo Equipos implanté su
programa Rent aVolvo - para el alquiler
de camiones articulados directo de la
fabrica — quebré un tabi que existia en el
mercado brasilefio de la construccion
pesada y mineria. Nunca antes un
fabricante habia propuesto esta
posibilidad, bastante comiin en el exterior,
a sus clientes brasilefios. “Nosotros
sabiamos que el sistema era inédito, pero
pensamos que los competidores nos
seguirian”, dice Geraldo Golschimidt,
gerente de respaldo al producto de la
empresa.

El programa, de acuerdo con ¢€l, es muy
conveniente para el usuario porque es
independiente de entidades financieras,
evita que el capital quede parado y
posibilita al cliente planear mejor el
tiempo por el cual alquilaréa el vehiculo,
segun ‘la obra. “Ademds todo el
mantenimiento es realizado por la
concesionaria con el apoyo de la fabrica”.
Actualmente existen alrededor de 50
camiones A35 y A25 alquilados a través
del sistema Rent a Volvo. El programa
existe hace dos afios. La mayor parte ha
sido alquilada por CBPO, para la obra de
la usina hidroeléctrica de Itd, Santa
Catarina (20 A25) y para Copelmi
Mineracdo, en la explotacion de la mina
de carb6n de Butid, Rio Grande do Sul,
(16 A35 y 9 A25). “Estamos realizando
otros negocios, incluso pensamos en
alquilar vehiculos nuevos para que
substituyan a los que estan alquilados en
operacién o a los de flotas particulares que
ya no pueden operar mas”.

El gerente de Respaldo al Producto de
Volvo garantiza que este negocio no
hace que las ventas de vehiculos nuevos
disminuyan, ademas se negocian los
usado y hasta se los destina al alquiler.
“Comprar un vehiculo es ventajoso, por
ejemplo, cuando el cliente lo necesita
por largos periodos. Lo tinico que
hacemos es brindarle al cliente otra
opcion para que escoja”, explica.

Si esto es asi, jpor qué hasta ahora s6lo
Volvo tiene este sistema y por qué sélo
para camiones articulados? Las
respuestas a estas preguntas, que es el

principal objetivo de este reportaje, no
fueron satisfactorias y, como engloban
también intereses comerciales, varios de
los entrevistados no quisieron
comprometerse.

Podriamos resumirlas de la siguiente
forma: no habria posibilidad de colocar
los equipos usados en el mercado, los
fabricantes no desean competir
directamente con las compafias de
arrendamiento, que son sus principales
clientes, y ademas, temen que el alquiler
de equipos reemplace a las ventas.
Pero también hay quienes no comparten
estos temores y ya piensan en las nuevas
posibilidades que se abren con el
negocio de alquiler de mdquinas en
Brasil. Este es el caso de Paulo Almeida
Barros, director comercial de Svedala.
“La sede esta atenta a esta nueva
alternativa de negocios, pero no
tenemos nada concreto por ahora”, dice.
Seguramente que ¢l podra contar con
el respaldo internacional de la empresa.
Neil Taylor, gerente comercial de
Svedala en Londres, Inglaterra, explica
que en ese pais alquilar equipos es
comin. “Se los alquila directamente del
fabricante o del distribuidor, segin la
localizacion de la obra. Claro que
estamos mas interesados en las ventas,
pero el mercado europeo es muy
competitivo”.

Osério Paez, gerente comercial de
Ingersol Rand opina que cada uno tiene
que hacer aquello que hace, en otras
palabras, la obligacion del fabricante es
hacer las maquinas y colocarlas en el
mercado al menor precio posible.
“Desde hace quince afios estamos
perfeccionando la tercerizacion y no le
voy a pedir ahora a mi distribuidor que
mantenga una flota para alquilar”.

Sin embargo, él esta de acuerdo en que
el sistema de alquiler es ventajoso para
el contratista, ya que asi consigue
reducir costos y riesgos. “Lo ideal es que
las compaiiias que alquilan maquinas
renueven su flota por lo menos a cada
cinco afios, ya que con el promedio ac-
tual de edad de los equipos no vamos a
ninguna parte”.
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Internet para Iniciados

Pfanffenberger, Bryan, “La Guia
Oficial del Microsoft Internet Ex-
plorer”, Editora Campus, 408
pdginas, 1997, R$ 49,90.

Este libro les brinda la dltima
version del Internet Explorer para
Windows 95 y Windows NT. Se
destina a los usuarios de nivel
medio, que ya conozcan lo red. Les
brinda recursos exclusivos para que
personalicen la home page y
dowload de programas y controles,
garantizandoles el sigilo de las
conversaciones y de las transacciones
comerciales.
El CD ROM cuenta, ademés, con
herramientas para visualizar los
programas Excell, Word y Access,
Internet Directory for Microsoft Book-
shelf y las versiones 2.1 para Windows
3.1y 2.01 poro el Apple Macintosh,
entre ofros, todos en inglés.

Técnicas de Modelado

Furlan, José Davi, “Modelando el
Negocio”, Makron Brooks do
Brasil Editora Ltda., 180
paginas, 1996, R$19,00.

Las principales técnicas de
modelado estratégico, funcional, de
datos y orientacién de objetivos, son
tratadas en este trabajo. Es el
resultado de anos de investigacién y
pruebas,
renombrados autores nacionales en el
dgrea de la

de uno de los mas
tecnologia de la
informacién.

Conceptos que antes eran tratados por
separado, ahora estan reunidos en este
libro, que, ademds nos muestra lo
importante que es interconectar
conceptos como el modelado de un
negocio con |la economia
contempordnea, en sinergia con la

tecnologia de la informacién

adecuada. Los mismos son bien
ilustrados con ejemplos de aplicacién
practica.

Cualificacién del Personal

Saviani, José Roberto, “Técnicas
empresariales”, Makron Brooks do
Brasil Editora Ltda., 116 péginas,
1997, R$19,00.
Invertir en la formacién de
profesionales y, ademds, conservarlos
creativos y polivalentes, de modo que
estén preparados para enfrentar las
necesidades, cada vez mayores, de
productividad y calidad impuestas por
un mercado exigente, es el desafio que
muchas empresas todavia no
incorporaron.

La idea que se discute en el libro, es
que se debe estar siempre atento a las
necesidades de los profesionales, a sus
carencias fécnicas y a su
comportamiento, para, asi, elaborar un
plan de especializacién y perfeccio-
namiento, que los llevard a buscar
nuevas oportunidades dentro del

contexto de la empresa.

Determinando Precios

Assef, Roberto, “Guia Practica de
Composicién de Precios”, Editora Cam-
pus, 116 péginas, R$ 16,90.

Este libro vino para salvar la laguna que
existia en el mercado sobre este tema.
Reine aspectos de mer-cadotecnia,
tributarios y financieros basicos que son
determinantes en la composicién de los
precios de venta de los productos y del
calculo de los mérgenes de contribucion
de cada uno de ellos.

A pesar de dirigido hacia las PYMES,
frata también de la determinacién de
precios para productos importados y del
andlisis del capital de giro por producto,
temas que interesan a grandes
organizaciones.
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O que ¢ avancado

e

Nova linha de
Escavadeiras Série B
Caterpillar.

A nova linha de escavadeiras Série B Caterpillar
esta chegando ao mercado com a mesma
qualidade e suporte ao produto que voceé ja
conhece, mas com uma tecnologia ainda mais
refinada. As forgas hidraulicas cresceram 10%,
sem alteragoes na poténcia do motor,
proporcionando melhor eficiéncia de combustivel
e ciclos de trabalho mais rapidos.

A area envidragada da cabine ficou maior,
proporcionando ampla visibilidade ao operador.
O novo painel de monitorizagdo conta agora
com modulos de trabalho adicionais, que
facilitam os ajustes especificos para os mais
variados tipos de operagdo, enquanto as novas
opgoes de cagamba garantem maior versatilidade
na configuragdo das maquinas.

Todos esses avangos, aliados a uma excelente
controlabilidade, atuam diretamente no
desempenho do equipamento, aumentando
também o conforto e produtividade do operador
durante toda a jornada de trabalho.

Linha de Escavadeiras Série B Caterpillar.
Quem tem muito trabalho pela frente precisa de
um equipamento assim.

Consulta N° 373
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Ahora les toca a los pequenos expositores

Una grande obra no sobrevive si cuenta
apenas con grandes equipos. Depende,
y mucho, de una serie de actividades y
servicios de apoyo, que garantizan el
desarrollo correcto del trabajo.

Por lo tanto, el tamano de su empresa
no debe ser obstéculo a su participacién
de la M&T EXPO’97, Feria Internacional
de la Construccién. Si Ud. es micro-
empresario, pequeno fabricante o
prestador de servicio para el sector de
la construccién, garantice su espacio en
el evento. Esta es una éptima
oportunidad para actualizar su
conocimiento de nuevas tecnologias
mundiales, que serén presentadas en los
seminarios y, obviamente, para realizar
buenos negocios.

Alli Ud. tendré oportunidad de mostrar

comercial».
El éxito de esta propuesta pude ser
comprobado por los nimeros.
Cuando todavia faltan dos meses para
la inauguracién de la M&T EXPO'97,
que serd eldia 11 de Agosto, ya estén
contratodos mas de 80% de los
espacios del drea total de 16.000 m?,
que es cuatro veces mayaqr que el drea
de la Gltima edicién del evento en
1995. Ademds, el

expositores pasé de 65 en aquella

nUmero de

ocasion para 94 ya confirmados este
ano. «Ciertamente, no serd una mera
muestra de equipos, sino un espacio
propicio para establecer confactos y
realizar negocios», dice Afonso
Mamede, director de comunicacion de
Sobratema..

El conjunto de apoyos recibidos en
1997 también es mucho mds amplio
que en 1995. Comenzando por las
principales companias constructoras de
Brasil, BNDES (Banco Nacional de
Desarrollo Econémico y Social),
Sinicesp (sindicato de la construccién
pesada de Sao Paulo), ABIMAQ

(Asociacion Brasilena de la Industria de

M&T - Revista Manutengdo & Tecnologia

sus productos a los mayores fabricantes
de equipos de Brasil y del mundo y a las
25.000 personas que, calculamos,
visitarén el evento. Entre ellas estardn
los profesionales que trabajan
cotidianamente en obras de cons-
truccién pesada y que forman una
inmensa legién de compradores en
potencial.

Segun el Ingeniero Roberto Prado,
coordinador del equipo de ventas de
la 2° M&T EXPO, las companias
expositoras estdn demostrando un
gran interés en el intercambio de
informaciones y experiencias. En su
opinién, «con el gran nimero de
compafiias norteamericanas y
europeas llegando al pais, éste es el
mejor momento para que las pequenas

Mdaquinas), el Instituto de Ingenieria de
SGo Paulo, y todas, absolutamente
todas, las publicaciones especializadas
en construccion de Brasil,

Incluso CIMA, entidad norteamericana
que congrega fabricantes de maquinas
y equipos para la construccion pesada,
organizadora de la Conexpo, la mayor
y mas importante feria del sector del
mundo, en cuanto supo de la
realizacién de la M&T EXPO'97,
propuso colaborar con Sobratema y
también estard presente.

Todo este respaldo y las periédicas
reuniones abiertas que la Sobratema
ha realizado para considerar hasta los
mas infimos detalles de la organizecion
del evento, ha contagiado los propios
expositores, que se comprometieron a
ser también ellos responsables del éxito
del mismo. «Todo el sector estd
enterado de la realizacién de la feria y
espera ansiosamente el mes de Agosto
para aprovechar al mdximo la
oportunidad», dice Ricardo Dias
Mottin, director superintendente de
Bauko Maquinas, representante en Sao

Paulo de Komatsu, JCB e Ingersol Rand.

empresas obtengan ventajas

competitivas y evidencian.

Sobratema estd ofreciendo, hasta el
dia 15 de Julio, precios y condiciones
especiales de pago para los pequenos
expositores. El precio de los stands de
15 m? es de R$ 149,00 por m? sin
montaje basico. Con el montaje, el
precio aumenta R$ 40,00 por m? Las
condiciones de pago son: 20% en el
momento de la reserva y el saldo en
cuotas hasta el 15 de Julio.

Pero tenga en cuenta que de los 33 mil
m? de dreaq, el 85% de los espacios ya
fueron vendidos, restando apenas 15%
del total. iNo pierda tiempo! iHaga su
reserva ahora! Los ndmeros de teléfono
son: (011) 825-0224 / 862-0655 /
862-4159

«No teremos dudas de que las
perspectivas son las mejores posibles
y, por eso, estomos empenados en
reforzar la divulgacion del evento entre
nuestros clientes», afirma el gerente de
ventas de Svedala Dynopac, Danilo
Fernandes.

Segun Geraldo Goldshmidt, gerente de
apoyo al producto de Volvo Equipos,
la M&T EXPO’97 reunira la nata de la
produccién, no solo de Brasil, sino de
toda América Latina. «Serd una puerta
de entrada al Mercosur».

Para ofros, como Osério Paez, de
Ingersol Rand, la feria tiene un sentido
especial. «Yamos a presentar equipos
de vltima generacion, que ciertamente
van a sorprender el mercado por el
nivel de la tecnologia que incorporans.
«Estamos muy animados con esta fe-
ria, que coincide con nuestra entrada
en el mercado, y estamos seguros de
que serda el impulso de que
necesitabamos», se entusiasma Odair
Picciolli, director comercial de
Correntécnica, representante brasileno
de Weissenfelds, mayor fabricante de

cadenas del mundo.
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empezar. Por ejemplo, evite causar
picos de presién en el sistema, no
activando y desactivando repen-
tinamente los componentes bajo carga.
Las vdlvulos de alivio pueden no
reaccionar a tiempo para proteger la
bomba o motor.

Un buen programa de andlisis de
aceite debe contemplar controles de
desgaste metdlico, viscosidad y agua
Evite trabajar bojo carga con el aceite
frio. Todavia frio y espeso, el aceite no
fluye rapidamente y puede faltar en la
bomba, provocando cavitacién, que
causa desgaste interno y rotura de ejes
en bombas de engranajes. En bombas
de pistén puede causar altas presiones,
que hardn con que los retenes de los
ejes se rompan.

Sobre todo, es importante que se evite
la elevacién de la temperatura del
aceite. El calor es uno de los peores
enemigos: afina el aceite y le disminuye
la capacidad de lubricacién, lo que
acelera el desgaste de las superficies
rectificadas. La mayoria de los sistemas
estd proyectada para trabajar entre
60°C y 70°C. Operar a temperaturas
superiores a 70°C por periodos
prolongados puede causar desgaste
acelerado. A 80°C el aceite se
deteriora causando el desgaste del
equipo.

Aln mas, segun John Eleftheradis,
presidente de Fluid Technologies Inc.
(FTl), una compania especialista en
control de contaminacién de sistemas
hidréulicos, por cada incremento de
102C en la temperatura del aceite se
duplica la tasa de oxidacién. El recalca
que la oxidacién forma borra que
puede tapar filtros, atascar las valvulas
de control y cerrar conductos, entradas
y salidos. El cierre de un conducto de
lubricacién en un motor o bomba
hidrdulicos causa inmediatamente una
averia.

Mantenimiento

No se puede contar con bombas y
motores en buenas condiciones sin un
buen mantenimiento. Utilice aceites y
filtros adecuados y mantenga el
sistema limpio, frio y seco.

“Ud. se sorprenderia”, dice Eleftheradis,
“con la frecuencia con que los usuarios
de maquinas utilizan aceites impropios.
Puede hasta ser un buen aceite, pero
inadecuado para oquel sistema
hidréulico, y las consecuencias tipicas
son las pérdidas internas y lo bajo
velocidad de los elementos”.

Los fabricantes de méquinas trabajan
en conjunto con los proveedores de

componentes para elegir aceites de
calidad y con desempeno confiable.
Aunque Ud. haga la seleccién de
aceites en funcién de la disminucién
de su nimero en la operacién, use el
mejor aceite posible. Hay varias
opciones a disposicion.

Por ejemplo, Eaton Corporation
recomienda aceites hidréulicos
derivados de petréleo de primera linea
que proporcionan el mejor desempeiio,
con aditivos antidesgaste e
antiespumante y ademds inhibidores

ASPECTOS BASICOS
Si su operacion es parecido a la de
la mayoria de los usuarios de
maquinas, Ud. Contrata servicios
de mantenimiento de terceros. En
una flota, todos los motores y
bombas pertenecen a tres
categorias bdsicas: engranaje,

trinquete y pistén. Bombas de

engranajes y trinquetes accionan
cilindros en mdquinags como:
retroexcavadoras, tractores de
orugas y cargadoras de ruedas.
Bombas de pistones son utilizadas
en excavadoras, tractores
forestales, pavimentadoras y
rodillos compactadores.

de herrumbre y oxidacién. Eaton
aprueba el uso de aceites de motor de
grado SAE, pero previene que no
contienen todos los aditivos necesarios
y requieren un mantenimiento
cuidadoso. Aceites hidréulicos
multiviscosos también son aceptables,
pero pierden viscosidad con el uso y
pueden demandar mantenimiento mds
frecuente.

Adopte una regla de oro: verifique el
nivel del aceite frecuentemente. Si las
pérdidas no son detectadas o no son
reparadas, el sistema puede perder
suficiente aceite para causar cavitacion
en la bomba, lo que facilita la entrada
de aire y trae consecuencias
desastrosas.

Haga todo lo posible para mantener
el sistema limpio. Segun el proveedor
de componentes Sauer- Sundstrand,
pruebas de campo muestran que la
mayoria de las averias en trans-
misiones hidrostéticas, bombas y
motores hidraulicos, puede ser
atribvida a la pérdida de calidad del
aceite. Las fallas son resultado de la
contaminacién por particulas sélidas
y sobrecalentamiento. La entrada de
aire o de agua también es una causa

significativa de desperfectos.
Entonces, segiin Sauer- Sundstrand, las
reglas de oro son: limpie fre-
cuentemente los intercambiadores de
calor de su sistema hidréulico, para
evitar sobrecalentamiento, y observe
todas las posibles fuentes de
contaminacién. ¢Su proveedor le
entrega aceite limpio2 2Ud. lo
almacena bien, para evitar la
contaminacién con polvo y agua? élo
filtra antes de colocarlo? éLos retenes
del cilindro tienen pérdidas? élas
varillas estén rayadas o torcidas?
(Problemas en los cilindros causan
pérdidas de aceite y entrada de
contaminantes) 2Ud. limpia los
embragues rdpidos antes de cambiar
los accesorios?

2Ud. inspecciona periédicamente la
entrada de la bomba en busca de
pérdidas? Estos puntos de pérdida
permiten no sélo la entrada de
contaminantes, sino también la
entrada de aire, que se diluye en el
aceite y forma burbujas que explotan
contra las superficies de precision,
erosionandolas y generando par-
ticulas, que por su vez aceleran el
desgaste. éLimpia habitualmente el
respiradero del tanque hidréulico? La
suciedad del filtro del respiradero
puede penetrar en el tanque cuando
entra aire por el enfriamiento del
depésito.

Cambios sutiles de ruido, vibracién y
temperatura indican problemas en
bombas y motores hidraulicos.

Si el aire que entra en el tanque tiene
alta concentracién de humedad, puede
haber condensacién y, como con-
secuencia, contaminacién del aceite
con agua. Para evitar este problema,
Steve King, un especialista en
lubricantes y presidente de Anderson
Fuel and Lubricants sugiere el uso de
material que absorba la humedad en
los respiraderos.

Observe los otros puntos que pueden
facilitar la contaminacién con agua,
como tapas de filtro sueltas, juntas y
retenes en malas condiciones, y siga
atentamente las recomendaciones del
fabricante para drenar el agua del
tanque.

Examinando la “salud” del com-
ponente

Steve King afirma que el mayor
problema de mantenimiento de
sistemas hidraulicos en la actualidad
es que el momento de efectuar el
cambio de aceite se determina sin tener
informacién sobre sus condiciones. La
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estrategia que sugiere es implementar
un programa rutinario de andlisis de
aceite para levantar los datos
necesarios para controlar la “salud” de
las bombas y motores.

Un buen programa de andlisis de
aceite, dice, debe incluir medicién del
desgaste mecénico, viscosidad y agua,
ademds del recuento de particulas
(ISO), que clasifica el nimero de
particulas por rango de tamario. Es in-
dispensable también determinar el TAN
(ndmero dcido total) usando un
analizador de infrarrojo u otro método
similar,

Segin Mike Reimann de Petroleum
Technologies, una empresa de anélisis
de aceite, el recuento de particulas es
importante porque el aceite hidréulico,
al contrario del aceite de motor, a pesar
de presentar pocas particulas metdlicas
en una muestra, puede estar con
exceso de contaminacién por particulas
sélidas. Destaca también que este
examen le permite, ademds, evaluar el
desemperio de sus filtros.

Reimann explica también que el uso del
analizador infrarrojo o del test TAN
(numero dcido total) es importante
porque indica el grado de oxidacién
del aceite y, por lo tanto, si éste puede
seguir siendo utilizado. Aceite con
numero dcido total alto puede corroer
bombas, motores y otros componentes
hidréulicos. El test TBN (ndmero bdsico
total) usado para motores de
combustién interna no es un indicador
confiable para aceites hidraulicos,
porque los aditivos utilizados pueden
desvirtuar los resultados.

Otro medio de control es la inspeccién
del trio presién, temperatura y flujo.
Terry Godler, gerente de servicios de
Linde Hydraulics, afirma que la
obtencién y formacién de un banco de
datos, tanto para mdquinas nuevas
como usadas, es fundamental para la
evaluacién y, consecuentemente, para
la mejoria del desemperio de bombas
y motores hidrdulicos.

Limpie frecuentemente los intercam-
biadores de calor del aceite hidrdulico
para evitar sobrecalentamiento
Segun Rob Bartling, gerente de ventas
de Hedland Flo-Tech, fabricante de test
hidréulicos, el proveedor de su
mdquina puede suministrarle todas las
especificaciones y procedimientos para
la realizacién de los andlisis. Un
conjunto de andlisis hidrdulicos permite
determinar el valor en que es necesario
ajustar la presién para conseguir un
fluio adecuado a las especificaciones.

Manutengdo & Tecnologia

A unidade bdsica de teste hidraulico da
Headland Flo-tech PMF4BD pode gerar
pressées de 6.000 psi, medir vazdes de até
200 gpm e temperaturas até 150°C,

La unidad basica de test hidraulico de Headland
Flo-tech PMF6BD puede aplicar presiones de
6.000 psi, medir flujos de hasta 200 gpm y
temperaturas hasta 150°C.

Las especificaciones indican los flujos
minimos requeridos, y las medidas
correctivas deben ser tomadas en
funcién de esos valores.

Joe Piacenti, director de productos
remanufacturados de Flint Hydrostat-
ics, resalta que verificar la presién de
trabajo en un sistema cerrado (en el
que la bomba y el motor estdn
enlazados en circuito cerrado) es la
manera mds répida de determinar la

A bomba de engrenagem movimenta o fluido
da entrada para a salda retendo o élec na
cavidadade formada por um dente adjacente
e a carcaga.

La bomba de engranajes lleva el fluido de la entrada
para la salida retemendo el aceite en la cavidad
formada por un diente adyacente y la carcasa.

“salud” de la bomba y el motor. Es
como medir lo presion sanguinea: ya
que la bomba debe reponer el aceite
perdido (una sefial de que tanto la
bomba como el miotor estdn con
desgaste) la presién en el circuito va o

disminuir cuando la bomba no tenga
capacidad suficiente para compensar
aquella falta de aceite.

Una alternativa, segun Brent Coppock,
gerente de productos de Vickers, es
verificar el flujo del dreno de la carcasa
de motores y bombas de pistén. El flujo

de la carcasa, que en un componente

nuevo es basicamente el flujo de aceite
para enfriar y lubricar, aumenta
cuando la bomba y el motor comienzan
a desgastarse y o tener pérdidas
internas. El cotejo del flujo de la
carcaza medido con el indicado por el
fabricante mostrard la condicién glo-
bal del componente.

Senales de alarma

Matt Walker, supervisor de taller de
Cundy Paving, cuenta que una semana
después de haber cambiado una
bomba de un rodillo compactador
comprado de segunda mano, el
operador noté un leve ruido vibratorio
y paré inmediatamente la méquina. La
bomba tenia un defecto de fabricacién
y podria haber causado dafios
catastréficos si no fuera por la
diligencia del operador.

Cambios sutiles de ruido, vibracién y
temperatura indican problemas en
bombas y motores hidréulicos. Sonidos
parecidos con “chisporroteo de la lefia
en el fuego” significan cavitacién.
Rodamientos y cojinetes en malas
condiciones suelen provocar un chirrido
constante caracteristico, acompaiado
de vibracién. A pesar de que bombas
y motores siempre trabajen calientes
al toque, aumentos detectables de
temperatura indican problemas.

Un buen indicio de problemas, segun
Piacenti, es el caso de una maquina
que comienza trabajando bien por la
mahana y, a medida que el dia pasa,
empieza a perder potencia de accién
hidraulica. El problema es el desgaste
en lo bomba o motor con pérdidas
internas, que aumentan con lo
elevacién de la temperatura. También
pueden existir pérdidas externas,
puesto que las internas pueden
perjudicar retenes y juntas.

Dale Warner, gerente de equipos de
C.J.Langelfelder, verifica cada 2100
horas el tiempo del ciclo hidrdulico de
los equipos de la empresa, pues ése es
el método més répido y eficiente para
determinar si el flujo de la bomba estd
cayendo. También controla las
presiones de alivio y piloto. Cualquier
problema potencial encontrado es
analizado oportunamente. Cuando la
méquina completa un determinado



numero de horas
trabajadas, que varia
segln su tipo, las
verificaciones son
realizadas con mayor
frecuencia.
Actuando

Warner es un en-
tusiasta del andlisis
de aceite. Retira
muestras de aceite de
sus mdquinas cada
350 horas (cambia
los filtros en ese

=y P o "

intervalo) y la de-
terminacién de los
intervalos de cambio
es basada en los
resultados de los

Quando uma completa inspegdo do sistema hi [
como o Flo-tech SIM - Check pode ser utilizado. E um sistema computadorizado que
pode medir simultaneamente até oito parametros de operagdo - incluindo qualquer
combinagdo de vazéo, temperatura, presséo e velocidade — com até quatro sensores

localizados em pontos diferentes.

raulico é nassaria, um simu

normalmente pueden
ser recuperadcs con un
nuevo cartucho.

La recuperacién de
bombas y motores de
pistén, suele ser mas
cara y, por lo tanto,
requieren una evalua-
cion cuidadosa. Des-
gaste normal e, inclu-
sive algun dano,
pueden ser reparados
con economia. Sin em-
bargo, tome cuidado,
ya que el costo de los
repuestos puede de-
saconsejar la recupe-
racion.

Si para reparar una

y Se unliza el sistema Flo-tech SIM — Check cuando se necesita hacer una inspeccion completa 4
examenes. Cuenta del sistema hidraulico. Este es computadorizado v mide, simultaneamente, hasta ocho bomba son necesarios
: . £ parametros de operaciones — independiente de cualquier combinacion entre caudal,
UG CRPRTIENCS 1ec) temperatura, presion y velocidad - empleando s6lo cuatro sensores localizados en diferentes de US$ 3.500 a US$
ente con una exca- lugares. 4.000 en repuestos,

vadora de 45 tone-

ladas, para ilustrar su confianza en los
andlisis de aceite programados.

La maquing fue adquirida nueva y los
resultados de los andlisis mostraban
altas concentraciones de cobre desde
el principio de la operacién. Estaba con
5100 horas, cuando uno de los
resultados reveld que la concentracion
se habia duplicado. Inmediatamente
solicité al proveedor el estudio del
problema.

La investigacion descubrié que una de
las bombas vibraba al ser sometida a
una determinada carga. Con los
registros de los andlisis realizados
desde el comienzo de lo operacion
como prueba del problema crénico con
cobre, el fabricante aceptd substituir
las dos bombas por unidades
remanufacturadas.

Warner ademas contrata de terceros
el servicio de mantenimiento de
bombas y motores, que le ofrece inclu-
sive el servicio de reforma completa.
Sumado al sistema de andlisis

implantado, la posibilidad de fallas es
muy remota.

Andlisis del aceite, verificaciones del
desempeno y atencion a las sefiales de
alarma todavia tienen un largo camino
o andar en las empresas para prevenir
averias. Sin embargo, esos datos,
sumados a los registros de desemperio
de los componentes (por cudnto tiempo
han trabajodo en maquinas similares),
son de gran utilidad para la
determinacion del mejor momento de
repararlos o substituirlos antes del
desperfecto.

La vida dtil de la bomba o del motor, a
su vez, dependerd de su tipo, de su
aplicacién, y de lo calidad de su
mantenimiento. Cuando un servicio sea
necesario, considere tfodas las
alternativas. Algunas bombas de
engranajes, por ejemplo, fienen carcasas
separadas que pueden  ser
aprovechadas nuevamente con la
substitucién de los alojamientos y de los
engranajes. Bombas de trinquetes

Walloce Matheson,

gerente de equipos de George & Lynch,
considera que comprar una rema-
nufacturada por el doble de ese precio
es mds ventajoso.
A pesar de la variedad de estrategias
que las diferentes empresas puedan
adoptar, el propésito debe ser firme y
permanente:  evite gastos con
desperfectos desastrosos interviniendo
mientras hay tiempo.

La revista Constuction Equipment
agradece las contribuciones de las
siguientes organizaciones por su ayuda
en la preparaciéon de este articulo: Ana-
lysts Inc., Andersson Fuel & Lubricants,
Commercial Intertech Corp., D-A Lubri-
cant Co., Eaton Corp. Hydraulics Div,,
Fleetguard, Flint Hydrostatics, Fluid Tech-
nologies Inc., Hercules Hydraulics, Linde
Hydraulics Corp., Mobil Oil, Petroleum
Technologies, Racine Federated-
Hedland Div., Sauver Sundstrand y
Vickers.
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Tratores de esteira CAT: laminas especiais e protegao contra detritos

Tractores de oruga CAT : laminas especiales y proteccion contra detritos

en un equipo para ese tipo de
aplicacién es que tengo el menor
desgaste posible y, como consecuencia,
el menor costo operativo y la mayor
durabilidad, ademds de ser eficiente.
“Es evidente que tiene que ser un
equipo proyectado para este fin.
Nuestro compactadora CT262 para uso
en tierra, por ejemplo, no sirve. Es por
eso que desarrollomos el CR25", dice.
De acuerdo con él, la eficiencia del
CR25 es garantizada por la Idmina es-
pecial (de 1.800 mm x 3.600 mm), con
cuatro posiciones controladas
hidraulicamente y por los cuatro

CR25, por ser un equipo especial, fiene
traccién y estabilidad superior en
comparacién con los ofros equipos que
se usan en los rellenos sanitarios. “El
cuenta con un diferencial no spin en el
eje trasero y traccién en las cuatro
rvedas”. Otra ventaja del equipo,
segun el gerente comercial de Svedala,
son las rejas protectoras del motor y el
radiador. “La aislacién termoacustica y
el sistema de aire acondicionado, en
este caso especifico, también son
imprescindibles para que el operador
se sienta més cémodo y seguro”,
complementa él.

Rellenos con Capacidad de 1.530.000m?

Dias de Trabajo: 260
Volumen Anual: 143.000t

Fuente: Caterpillar/CoHemins

cilindros con tres opciones de pisones
que le aseguran 4.415 mm de drea
compactada en una Unica pasada
doble. “Fue muy importante también
haber desarrollado, aqui en Brasil, las
pisones trapezoidales, que al contrario
de las de tipo “trituradoras” chopper y
v-cleat, tienen un disefio més adecuado
a la composicién de nuestra basura,
que contiene mayor cantidad de mate-
rial orgdnico”, explica.

Fernandes garantiza también que el

Compactacion Vida del Relleno Aumento
590 Kg/m? 6,99 0
710 Kg/m? 8,38 1,39 anos
830 Kg/m? 9,78 2,79 anos
950 Kg/m? 11,18 4,19 anos

Sistema integrado

Para Caterpillar, lo operacién en un
relleno sanitario es como un sistema
integrado que incluye compactacion,
manipulacién y transporte (de la basura
y del material de cobertura); y més aun,
parte de la base que las mdquinas
representan el mayor costo en la
operacién de un relleno sanitario. Por
este motivo, desarrollé dos lineas de
productos para este fin: la de

compaciadoras y la de fractores de
oruga especiales. Ademds, defiende el
uso, como complemento, de vehiculos
de alta productividad como los
camiones articulados en las ope-
raciones de transporte.

El departamento de ingenieria pare
nuevos productos de la empresa
entiende que la operacién de un relleno
sanitario deja de ser lucrativa cuando
“las méquinas son subdimensionadas
e inadecuadas. Tanto es el cuidado que
los tres compactadoras CAT para
operar en rellenos sanitarios — el 816F
(220 HP/22.780 Kg), el 826 G (315
HP/33.350 Kg) y el 836 (450 HP/
45.500) son equipos que combinan
peso y potencia para poder des-
parramar y compactar grandes
volimenes. Sus ruedas de acero
permiten que se obtenga una elevada
densidad de compactacién, entre 710
a 950 Kg/m?3, un desempeno que, de
acverdo con la empresa, puede
prolongar, significativamente, la vide
util del relleno (ver tabla).

Para efectuar la manipulacién de los
rellenos sanitarios, la empresa
incorporé tecnologia especifica en
cuatro conocidos modelos de tractores
de orugas y crié una linea compuesta
por el D6R, D7R, D8R, D9R y DIOR.
Ademas de las ldminas especiales se
les introdujeron, a los tractores,
modificaciones (protectores, en la
mayoria de los casos) que tienen como
objetivo proteger los componentes
criticos de las maquinas cuando operan
en las severas condiciones de los
rellenos sanitarios. Se les instalaron
protectores al radiador, al motor, al
carter y a los tubos del cilindro de
inclinacién. Los sellados de las ruedas
?Uias, del eje — pivote y del comando
inal también estdn protegidos,
evitdndose, asi, paradas innecesarias.
Los tractores de la linea R cuentan,
también, con otras caracteristicas
especiales que les garantizan mayor
resistencia a la corrosién. Manijas y
escalones muy sélidos, faros traseros
colocados sobre el tanque y delanteros
encima de los cilindros de elevacion,
ademds de un prefiltro de aire elevado
que impide que se tape la admisién de
aire con papeles o materiales pldsticos.
Para transportar el material — dentro
del relleno sanitario o entre una
estacién de transferencia y el relleno,
si fuera el caso — y para efectuar el
movimiento de tierra cuando se
construyen las células del depésito,
Caterpillar recomienda el uso de los
camiones articulados D300E, D350E y
el D400E - de gran tamano para que
se pueda controlar el material
depositado, aumentar la productividad,
reducir en ndmero de vehiculos en el
relleno y la suciedad en los caminos de
acceso.
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para que eso no ocurra, menos tendrd
que repararla y, por lo tanto, evitarg
paradas innecesarias, que cuestan

caras.

Verificar permanentemente la cantidad
de aceite en el depdsito es fundamen-
tal. Un
recomendado provoca cavitacion que,

nivel por abajo del
l6gicamente, hace con que la bomba

falle, ademas de contaminar el sistema.

Mantener del lado de afuera lo
suciedad y el nivel de aceite adecuado
son los principios de un buen programa
de MP (Mantenimiento Preventivo). Las
recomendaciones aqui citadas son
genéricas y realizarlas en los intervalos
especificados es la mejor manera de
anticiparse a los problemas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO
DEL SISTEMA HIDRAULICO

10 Horas o Inspeccién diaria

Verificar el nivel de fluido hidrdulico.
Verificar las pérdidas en los cilindros
hidréaulicos y en las bombas.

Verificar las pérdidas y danos en las
mangueras/lineas y area del depésito
hidraulico.

250 Horas o Inspeccién Mensual
Hacer MP de 10 h, més:

Verificar pérdidas u obstrucciones del
intercambiador de calor del sistema
hidraulico.

Verificar dafios, estado y ajuste de las
lineas

conexiones en todas las

hidraulicas.

500 Horas o Inspeccién Trimestral
Hacer MP de 10h y 250 h, més:

Efectuar Andlisis S-O-§
Cambiar el filtro del sistema hidraulico

Abrir e inspeccionar el filtro en busca

de particulas

Verificar los componentes flojos o que
falten de las bombas y todas las
uniones.

1.000 Horas o Inspeccién Semestral
Hocer MP de 10h, 250h y 500h, més:

Verificar la presién en el sistema
hidraulico.

Verificar los tiempos del ciclo del sistema
y los indices de desvio.

Verificar pérdidas por los drenajes de
la bomba.

2.000 Horas o Inspeccién Anual
Hacer MP de 10h, 250h, 500h y
1.000 h, mas:

Cambio de aceite hidraulico (lavar las
telas filtrantes).

Los estudios realizados por Caterpillar
muestran que el desempeno del sistema
hidraulico puede caer en 20% antes que
el operador se dé cuenta de que hay
algin problema. Una excelente forma
de garantizar el maximo desemperio
hidrdulico es medir y registrar el tiempo
del
Recomendamos

ciclo de los implementos.

que este
procedimiento, répido y sencillo, sea
ejecutado cada seis meses o a cado

1.000 horas.

Filtros y aceites hidrdulicos de
calidad:

Por mas que Ud. siga estrictamente las
recomendaciones del MFP si no utiliza
los filtros adecuados o si la viscosidad
del aceite no es la recomendada, Ud.
puede perjudicar el desempeno del
sistema hidréulico. Filtros menos
eficientes que los recomendados por los
fabricantes permitira la contaminacién
del sistema, Filtros demasiado eficientes
pueden ocasionar problemas de
restriccion, forzando cambios mdas
frecuentes que lo necesario. Si Ud. usa
aceite de viscosidad inadecuada,

puede ocurrir que el mismo se espese -
o lo contrario - en temperaturas
extremas. El aceite espeso no fluye y el
fino disminuye la capacidad de
lubricacién.

Sistemas hidraulicos con problemas
generalmente avisan con anticipacién.
Pérdidas,
mangueras

manchas de aceite,

dobladas,
operando a los tirones y decoloracién
del aceite son apenas algunos de los

cilindros

indicadores que se deben llevar en
consideracién. Los ruidos anormales
también son buenos indicadores, al
igual que el olor de aceite quemado y
bombas y mangueras que se calientan.
A confinuaciéon le presentamos una
tabla con las indicaciones de
reparaciones. lambién le mostramos las
principales causas de esos problemas,
las opciones que tenemos para
diagnosticarlos y, ademds, le
recomendamos las reparaciones mds

apropiadas.
Anélisis S-O-S

Detecta las tendencias de desgaste
dentro del sistema.

Andlisis Técnico (TA)

Ademas de la inspeccién visual de
pérdidas y averias, se incluye la prueba
de la carrera del pistén de todos los
cilindros, medicién del tiempo de ciclo
de los componentes, regulacion de
valvula de alivio, flujo de la bomba y
tiempo necesario para girar la direccién
de tope a tope y paradao.

Inspeccién para Determinar las
Reparaciones

Desmontando completamente se puede
evaluar la extension del problema,
ademds a determinar cudl es la opcién

de reparacién mas adecuada.

* Servicio Hidréulico Caterpillar
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A pesar de que la operacién del
Programa de I/M pueda generar una
recaudacién de impuestos superior a
20% de la facturacién de las
inspecciones, se recomienda que los
érganos ambientales y de transito
involucrados en la conduccién del
programa, sean remunerados con una
participacion total del 5% de la
facturacién (2,5% para cada uno) y que
estos recursos se destinen exclusivamente
a su gestion y al desarrollo de programas
de seguridad para el transito y de
educacién ambiental.

Brasil y el Programa de I/M

En 31/08/93, las inspecciones y los
limites de aprobacién para los gases de
escape de vehiculos livianos equipados
con motores ciclo Otto fueron
reglamentados a través de la Resolucién
CONAMA n? 7/93.

En 12/12/95, por intermedio de la
Resolucion CONTRAN n? 809
complementada en 22/10/96 por la
Resolucién CONTRAN n® 821, se
establecieron plazos para la
implantacién del Programa I/M de
seguridad, ruido y emisiones y las
especificaciones para las inspecciones de
seguridad, ademas de atribuir a los
DETRAN's (Departamentos de Transito)
lo conduccién del proceso de
contratacion.

Analizando los Resoluciones antes
citadas, verificamos los siguientes
aspectos importantes:

Todavia no existen Resoluciones
CONAMA relativas a las inspecciones y
a los limites de aprobacién de humo de
los escapes para los vehiculos ciclo Die-
sel y de ruido para todos los vehiculos;
Las Resoluciones CONTRAN contienen
un alto nimero de items de inspeccién
visual. Mientras que otros paises
inspeccionan como maximo 50 a 70
items, CONTRAN especifica la
inspeccion visval de 220 items;
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Se nota una clara falta de comunicacién
entre CONTRAN y CONAMA, que puede
poner en riesgo la implantacién del
Programa de I/M

Los DETRAN'’s de los Estados de Rio
Grande do Sul y de Parand iniciaron el
proceso de licitacion y cometieron errores
técnicos que anulan algunas de sus
acciones:

El Estado de Rio Grande do Sul,
comercializa gasolina con 15% de MTBE,
desobedeciendo la ley federal 8723/93
que exige 22% de alcohol anhidrido en
la gasolina. Los limites de la Resolucion
n? 7 de CONAMA no valen para la
gasolina con MTBE.

El Estado de Parand establece un
procedimiento de ensayo de ruido, de
acverdo a la Resolucion CONTRAN n?
448 de 14/01/71, que no es aplicable
a las condiciones de inspeccién viables
en el Programa de I/M.

En ninguno de los pliegos se establecen
las inspecciones y los limites de
aprobacién de ruidos para vehiculos
livianos y pesados y de los gases de es-
cape de vehiculos pesados.

Ningun pliego determina el vinculo de
auditoria con el érgano estatal de medio
ambiente y su consecuente remu-
neracion.

Ambos pliegos, al conceder descuentos
exagerados para la inspeccion reiterada,
perjudican a los propietarios que cuidan
bien sus vehiculos y benefician aquélios
descuidados, pues siendo obligatorio
pagar una inspeccién que puede valer
por dos, es como si el usuario pudiera
hacer una inspeccién previa gratuifa,
para intentar escapar del mantenimiento
preventivo, que es el objetivo principal
del Programa.

Programa de I/M ideal para Brasil

Para que los programas y conceptos
utilizados en el exterior sean implantados
en Brasil, es necesario adaptarlos a las
condiciones y peculiaridades del pais,
ademds se debe aprovechar la
oportunidad para evitar las dificultades
por las que ya pasaron, en el momento
de implantarlos, los pioneros.

Nuestro pais posee una gran extension
territorial, donde encontramos un sin
numero de departamentos con flotas
pequeias, y muchas civdades
densamente pobladas. Por eso, el
programa debe tener caracteristicas
tipicas de los paises desarrollados para
alguna ciudades, al mismo tiempo que
debe ser viable para los pequefios
departamentos del interior.

En los paises con una flota de gran
tamafo, el Programa de I/M se
caracteriza por la ausencia de

macrocentros.

Para garantizar que el progroma sea
efectivo y, también, viable eco-
némicamente, al mismo tiempo que
atiende al cliente de forma adecuada (sin
que los usuarios se vean obligados a
trasladarse grandes distancias para
realizar las inspecciones), desarrollamos
un nuevo concepto para el sistema,
complementandolo con las siguientes
caracteristicas:

dedicado: desarrollard, exclusivamente,
actividodes de inspeccion;

centralizado: contard con manejo
centralizado, procesamiento de datos,
auditoria interna y control de calidad de
los resultados, asi como también con
apoyo técnico Unico para todos los
Centros de Inspeccién;

integrado: realizard inspecciones
estdndares y eficientes de los items
relativos a la seguridad del vehiculo,
control de contaminacién ambiental y
sonora;

mecanizado: garantizaré evaluaciones
objetivas mediante el uso de equipos
modernos de pruebas en el mayor
numero posible de items;

informatizado: habrd control de las
secuencias de pruebas, registro de los
resultados de la inspeccién y se
aplicardn, automdticamente, los criterios
de aprobacién. Se suministraran
informes de inspeccién y certificados de
aprobacién.

Para reducir lo necesidad de grandes
dreas de terreno, que es lo que
normalmente exigen los grandes centros,
el impacto ambiental y viario y, ademds,
ofrecer el mayor numero de locales de
inspeccion al publico, optamos por
estandarizar los Centros de Inspecciones
con una y dos lineas de pruebas
solamente. De esta forma se consigue
que la atencién en las grandes ciudades
sea la misma que en los pequerios
departamentos. Estos centros seran
médulos normalizados, tanto fisica como
operativamente. Aunque puedan ser
operados por empresas diferentes,
tendrdn que estar bajo el control técnico
de una empresa lider, que es la
responsable por el suministro de fodos
los elementos tecnoldgicos necesarios.
Cada una de las actividades que incluya
infraestructura, conocimientos técnicos y
tecnologia especializada, seran
ejecutadas por empresas especializadas,
contratadas o asociadas a la lider, a fin
de uniformizar la calidad y concentrar
la responsabilidad fécnica de los Centros



en cada una de estas empresas.

Con estas caracteristicas fundamentales
de estandarizacién y centralizacién de
manejo y fecnologia, se creé el llamado
Sistema de Inspeccién de Vehiculos
Centralizado Modular — SIVCEM, cuya
estructura considera los siguientes
requisitos adicionales:

Cada Centro deberd sustentarse
econémicamente y no debera presentar
una tfasa de inactividad superior a 10%.
Deberd convertirse en una empresa
econdmicamente independiente;

La red de Centros deberd estar
conectada, a través de un sistema
informatizado de transferencia de datos,
a una Unica empresa o Unidad
Centralizada de Informaciones y
Auditoria — UCIA;

La UCIA recaudard y procesara,
diariamente, los datos y resultados de
todas las inspecciones, hard la auditoria
y garantizard el control de la calidad de
los resultados del sistema. Enviara los
datos a los 6rganos estatales de transito
y medio ambiente, a través de informes
normalizados.

La UCIA identificara a los inspectores y
equipos que presenten indicios o
evidencias de desvios en los resulfados
de inspeccion. Llevando en cuenta estas
informaciones la UCIA realizara
auditorias locales y, si fuera necesario,
podré bloguear la operacion del Centro
de Inspeccién, por medio de Modem;
Los criterios de seleccion y contratacion
del personal deben ser iguales en todo
el sistema;

El personal de todos los Centros deberd
pasar por un entrenamiento unificado,
sometiéndose a las reglas y
recomendaciones de la auditoria técnica;
La red de Centros debe estar montada
con equipos de la misma tecnologia y
usar un Unico software;

La UCIA deberd controlar el proceso de
calibracién periédica de los equipos y
proveer los gases para la calibracién;
Como ilustracién, la evolucién del
sistema centralizado convencional
(empleado en el extranjero) para el
SIVCEM que proponemos para Brasil, es
comparable al cambio de los antiguos
sistemas de computacion de gran escala
(“mainframe”) para las redes de micro
computadoras que, por poseer un Mismo
conjunto de programas en todas las
unidades, garantizan la uniformidad de
todos los trabajos producidos en cada
computadora individualmente.

De hecho, la centralizacién del
procesamiento y control de calidad de
resultados serd uno de los aspectos més
importante del sistema, por lo cual se
tuvo el mayor cuidado en la definicién
de sus criterios y procedimientos para la
determinacion de la conformidad.

Ademas de un sistema especialmente
concebido, como es el caso del SIVCEM,
para atender a las necesidades y
peculiaridades brasilefias, adn es
necesario que el gobierno defina algunos
criterios adicionales a la implantacién del
Programa de I/M, tales como:

Atencién al piblico desde febrero hasta
diciembre inclusive, reservandose el mes
de enero para mantenimiento y
calibracién periédica de los Centros de
Inspeccion;

Deberdn ser evitados los Centros moviles;
Solamente podrén ser habilitados los
vehiculos aprobados en inspecciones
periodicas;

Los criterios de inspeccién y los limites
de aprobacion deben ser los mismos en
todos los estados;

Los limites de aprobacién deberdn ser
mas tolerantes al principio del Programa
para la tomada de conciencia publica y
luego intensificados progresivamente
conforme su evolucién, de manera que
se evite un excesivo indice de reprobacién
y la consecuente sobrecarga de la red
de reparacién de vehiculos, osi como la
reaccién negativa de la poblacién;

Las inspecciones deben ser anuales para
todos los vehiculos de uso normal,
pudiendo ser semestrales para los
vehiculos de gran circulacion (taxis,
vehiculos de transporte publico, auto
escuelas, vans con mas de 5 pasajeros,
camiones, remolques y semiremolques
pesados);

Las inspecciones subsecuentes deberdn
costar como minimo 80% de la
inspeccién inicial, para evitar que la
primera sea utilizada como tentativa de
aprobar el vehiculo antes del
mantenimiento preventivo necesario.
Aplicando el concepto SIVCEM en los
estodos brasilenos, evaluamos lo
distribucion de las lineas de inspeccion,
analizando incluso los aspectos de
migracion a los locales de inspeccion, y
verificamos que, para que sean
econémicamente viables, la gran
mayoria de los Centros consistird en
microcentros con una o dos lineas de
inspeccion. Ejemplificando, nuestros
estudios para los Estados de Sao Paulo
y Minas Gerais, las dos mayores flotas
del pais, indican la distribucién de lineas
por municipalidades presentadas en el
cuadro que sigue abajo.

Teniendo en cuenta las distancias, en
linea recta, hasta los lugares de
inspeccién de vehiculos livianos, el
promedio ponderado pora el Estado de
S6o Paulo es de 1,5 km y para Minas
Gerais, de 9,2 km.

Para los pesados, el promedio
ponderado de las distancias en linea
recta hasta los lugares de inspeccion
para el Estado de Sao Paulo es de 9,7

km y para Minas Gerais, de 29,8 km.
Cabe recordar que el Estado de Séo
Paulo tiene una flota 4 veces mayor que
la de Minas Gerais, en un drea 58%
menor.

Conclusiones y recomendaciones:

Las caracteristicas de contraste de Brasil,
exigen que el Programa de /M sea tan
estricto y fiable como los mejores del
mundo, sin embargo, aplicado con un
ritmo gradual de exigencios, necesario
para que la poblacién tome conciencia
de su importancia, como también para
dar viabilidad al crecimiento y la
capacitacion de la red de reparacién de
los vehiculos, inculcdndoles una
mentalidad ambiental y de interés por
la seguridad automovilistica.

Para garantizar lo eficacia de este
Programa, su implementacién depende
de reglas claras y del constante
perfeccionamiento de las Resoluciones
del CONAMA y del CONTRAN,
especialmente en lo que se refiere a la
definicién de los items de reprobacién.
La adopcién de los conceptos del
SIVCEM son fundamentales para dar
viabilidad al Programa con alto nivel
tecnoldgico, de manera uniforme e
integrada en todas las ciudades
brasileiias, independientemente del
tamano de sus flotas, teniendo en cuenta
que todos los Centros de Inspeccién
tendran el mismo apoyo tecnolégico, sea
cual fuera la distancia a que se encuentra
su integradora lider y empresa de
respaldo tecnolégico.

Antonio Carlos Novoes Romeu: Ingeniero
Mecdanico graduado en lo FEl en 1975,
Consejo Profesional CREA 71870/D,
trabajé como ingeniero de proyectos en
ingenieria de vehiculos en la GMB - Gen-
eral Motors do Brosil, fue director de
ENGESA, y desde 1990 es director de
FLOW-BOX SISTEMAS AUTUMOTIVOS
LTDA. y consultor de diversas empresas,
en Brasil y en el extranjero, pora asuntos
sobre vehiculos, combustibles alternativos,
mantenimiento y emisiones.

Gabriel Murgel Branco: Ingeniero
Mecdnico graduado en la POLl en 1971,
CREA 34328/D, trabajé como ingeniero de
proyectos de vehiculos de FORD, fue
gerente del Departamento de Tecnologia
de Vehiculos de CETESB y desde 1996 es
director de =~ ENVIRONMENTALITY
TECNOLOGIA CON CONCEPTOS
AMBIENTALES S/C LTDA. y consultor de
diversas empresas, en Brasil y en el
extranjero, para asuntos relacionados con
emisiones, combustibles alternativos,
mantenimiento de vehiculos, programas y
estrategias para el control del medio
ambienfe.
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Alcil ulsso, dentre as outras agoes estdo
o Programa Reconversul; programa
especifico de apoio ao setor de
autopegas; e outro de refinanciamento
de bancos agentes de operagdes de

mutuarios inadimplentes.

Finame
expande
programas
para
incentivar
nuevos
negoclos

En 1996, FINAME ha tomado una serie
de medidas para enfrentar la
disminucién de sus operaciones,
causada por el bajo desemperio del
sector de Bienes de Capital,
principalmente de los segmentos
Mecdnico y Méquinas y Elementos
Agricolas. La substitucion progresiva
por productos importados, en
consecuencia de la apertura comercial
y de la falta de ofertas de financiacion
en la plaza, producida por el alto indice
de deudores morosos, fueron las
causas de esa baja de desemperio.

Considerando los resultados de 1996,
FINAME ha completado 647 mil

operaciones, que suman R$ 61,3 mil

millones destinados, en los ultimos 32
anfos, a la financiacién de la industria
nacional de bienes de capital.

Para adaptarse a la nueva realidad
econdmica e iniciar actividades como
agencia de incentivo, FINAME, en
1996, ha

modificaciones en sus programas de

introducido algunas

financiacién.
Dentro del Programa Finamex, ha
creado una opcién automdtica en el
Finamex Pés-Embarque (Postembarco)
para operaciones hasta US$ 500 mil;
ha elevado la participacion de FINAME
en las financiaciones a través del
Finamex Pds-Embarque, primero para
85% y mdas tarde para 100%, y ha
disminuido las tasas en ambos casos:
Pré-Embarque (Preembarco) y Pés-
Embarque; también ha creado lineas
de financiacién con condiciones
preestablecidas.

Le ha dado mayor flexibilidad al
Programa Especial, transformandolo
en un producto que se adapta a las
del

sistema

caracteristicas cliente; ha

implantado un mds
automatizado ain para la compra de
equipos aislados por parte de
companias con control extranjero, y
ha otorgado financiaciones, con
condiciones especiales, para el
montaje de pequerias centrales
eléctricas, con referencia a equipos y
otras inversiones.

Dentro del Programa Automético, ha
ampliado los plazos de financiacién
para transporte vial de cargas y de
pasajeros de 36 para 48 meses; ha
aumentado el apoyo financiero a la
comercializacién de equipos
electrénicos que atiendan al proceso
productivo bdsico; ha reformado los

programas de respaldo a los sectores

de Cueros y Calzados y lextiles; ha
abierto una linea de financiacion para
méquinas y equipos para alquilar; ha
creado condiciones especiales para la
financiacién de inyectores de pldstico
que cumplan con las normas de
prevencion de accidentes; y ha iniciado
el apoyo financiero a los proveedores
de industrias siderurgicas.

En el Programa Agricola, ha abierto
la opcién de tasa fijo para tractores y
cosechadoras, y ha comenzado a dar
respaldo para el mantenimiento y la
recuperacién de mdquinas, tractores y
equipos agricolas.

En el Programa BNDES Automético,
ha iniciado el Programa de Respaldo
a las Micro y Pequerias Empresas
(PME); ha ampliado el limite de
financiacién para las operaciones de
importacion de cualquier monto; ha
creado el programa de respaldo a la
exportacién de productos manu-
facturados; ha fundado el Programa
Nacional de Fortalecimiento de la
Agricultura Familiar (Pronaf); ha
renegociado operaciones activas en los
mismos términos que para los equipos;
ha abierto un programa de apoyo a
los proveedores de la Industria
Siderdrgica Nacional; ha cerrado
contrato de financiacién del orden de
R$ 100 millones referente a la 52 Linea
de Financiacién de Eximbank, de
Japén; y ha reformado los programas
de respaldo a los sectores de Cueros y
Calzados y Textiles.

Ademds, entre las otras acciones, estdn
el Programa Reconversur; el programa
especifico de respaldo al sector de
autopartes, y otro de financién de
bancos que actian como agentes de
operaciones de deudores morosos del

sistema hipotecdrio.
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