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NOVAS ESCAVADEIRAS VOLVO. 0S OPERADORES NAO VAO M|

-

EM COMPENSACAO, 0 LUCRO NAO VAI MAIS PARAR DE ENTINI1

/

A cabine das novas escavadeiras
Volvo esta mais confortavel e segura
do que nunca. Com o Sistema de
Controle Avangado, o operador
apenas seleciona a velocidade e deixa
o sistema definir automaticamente
o modo de trabalho mais eficiente,
garantindo maior economia em
todas as operagdes. A langa pode
ser combinada com bracos de
varios tamanhos, que, por sua vez,

podem ser equipados com diferentes
implementos, criando assim um
equipamento especifico para cada
tipo de aplicagé@o. E com o sistema
de engate rapido Volvo a troca de
implementos € muito facil, com um
esforco minimo. Tudo isso para que
seu lucro seja tao grande quanto a
forca e a inteligéncia desses
equipamentos.




UERER SAIR DE DENTRO DELAS.

strugdo Volvo e Champion. Para mais informagoes, visite o nosso site: www.volvo.com




EDITORIAL W—

Uma ferramenta para
¢S novas geracoes

em sempre € possivel prever,

no momento de sua implan

tacdo, a receptividade de um
programa de acdo junto aos principais
interessados. E, geralmente, s6 mesmo
o tempo para nos dizer se o enfoque pro-
posto ¢ a metodologia adotada na exe-
cucido encontram respaldo na realidade.
Felizmente, o “Programa Ferramenta”,
lancado no inicio de nossa gestdo na pro-
posta de trabalho da atual diretoria, ain-
da em sua fase inicial, vem confirman-
do as expectativas mais otimistas.
Gerenciado por um seleto time de con-
sultores e engenheiros convidados pela
SOBRATEMA - agora reforcado pelo
experiente Flavio Zioni -- o Programa
Ferramenta tornou-se uma realidade
gragas ao apoio de primeira hora que re-
cebeu no segmento de equipamentos,
tanto de fabricantes quanto usudrios.
E isso ocorreu pela proposta clara e ob-

jetiva do programa, qual seja, a de es-
treitar o relacionamento entre as facul-
dades de engenharia e o mercado, tra-
duzindo um ideal: a formacdo de uma
nova geracdo de profissionais, consci-
ente do longo caminho percorrido até
aqui € com os olhos postos no futuro.
Na fase atual, grupos de estudantes de en-
genharia de cinco faculdades de engenha-
ria que estdo conosco nessa primeira fase
(FAAP, FEI, MAUA, POLI/USP e
Mackenzie) estdo percorrendo as instala-
¢oes dos principais fabricantes de equipa-
mentos do pais (como Caterpillar,
Komatsu, Schwing e Sandvik), junto com
os lideres do programa. Ao mesmo tem-
po, estdo sendo programadas visitas a
obras e uma nova rodada de palestras de
profissionais do setor nas faculdades de
engenharia.

Estamos tratando também de divulgar o
programa no exterior. Tanto que, duran-

te a Intermat’2.000, o incluimos na pau-
ta de conversacoes com entidades inter-
nacionais e ficamos surpresos como pron-
to apoio de empresas como Aliva,
Herrenknecht, Sandvik, Asserc, Liebherr
e Casa Grande. O diretor de Relagoes
Internacionais, Jonny Altstadt e um dos
coordenadores do programa FERRA-
MENTA, Orlando Beck, inclusive, ji ini-
ciaram negociacoes para levar estudantes
brasileiros para visitar obras e fibricas na
Europa.

E da Europa, alids, que vem a certeza de
que estamos no caminho certo. Na mes-
ma Intermat’2.000, os organiza-dores in-
cluiram na programacao atividades espe-
cificamente criada para estudantes. Isso
atraiu, segundo dados recentemente di-
vulgados, cerca de 10.000 estudantes en-
tre 0s 208.000 visitantes da feira deste ano.

Afonso Mamede
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Venda, Financiamento e Aluguel de Guindastes Novos e Usados
Aluguel de Guindastes com Opcao de Compra
Equipamentos para Utilizacao “Off Shore”

Servico tecnico e Pecos




Una herramienfa para las nvevas

/'\";\\ ['o siempre es posible predecir, en
] / N,/ el momento de su implantacién,
| / la receptividad de un programa
de accién junto a los principales interesados.
Y, generalmente, solo el tiempo nos puede
decir si el abordaje propuesto y la
metodologia adoptada en la ejecucién
encuentran respaldo en la realidad.
Felizmente, el “Programa Herramienta”,
lanzado en el inicio de nuestra gestién en la
propuesta de trabajo de la actual directoria,
aun en su fase inicial, estd confirmando las
expectativas mds optimistas.
Administrado por un selecto equipo de
consultores e ingenieros invitados por
SOBRATEMA — ahora reforzado por el
experiente Flavio Zioni -- el Programa
Herramienta se volvié en una realidad,
gracias al respaldo de primera hora que
recibié en el segmento de equipos, tanto de
fabricantes cuanto usuarios. Y eso ocurrid
por su propuesta clara y objetiva del

generaciones

programa, es decir, la de estrechar las
relaciones entre las facultades de ingenieria
y el mercado, traduciendo un ideal: la
formacion de una nueva generacién de
profesionales, consciente del largo camino
recurrido hasta aqui' y con los ojos mirando
hacia el futuro.

En la fase actual, grupos de estudiantes de
ingenieria de cinco facultades de ingenieria
que estan con nosofrosen esa primera fase
(FAAP, FEI, MAUA, POLI/USP y Mackenzie)
estén recurriendo las instalaciones de los
principales fabricantes de equipos del pais
(como Caterpillar, Komatsu, Schwing y
Sandvik), junto con los lideres del programa.
Al mismo tiempo, estdn siendo programadas
visitas a obras y una nueva rueda de
conferencias de profesionales del sector en
las facultades de ingenieria.

Estamos trabajando también para divulgar
el programa en el extranjero. Tanto es asf
que, durante la Infermat’2.000, lo incluimos

en el rol de conversaciones con entidades
internacionales y nos quedamos
sorprendidos con el respaldo de empresas
como Aliva, Herrenknecht, Sandvik, Asserc,
Liebherr y Casa Grande. El director de
Relaciones Infernacionales, Jonny Alistadt y
un de los coordinadores del programa
HERRAMIENTA, Orlando Beck, inclusive, ya
iniciaron negociaciones para llevar
estudiantes brasilefios para visitar obras y
fabricas en Europa.

Es de Europa, a propésito, que nos viene la
conviccién de que estamos en el camino
cierto. En la misma Intermat’2.000, los
organizadores incluyeron en la
programacién actividades especificamente
creadas para estudiantes. Eso interesé a,
segun datos recientemente divulgados,
alrededor de 10.000 estudiantes entre los
208.000 visitantes de la feria de este ano.

Afonso Mamede
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Economia, Praticidade
e Conforto na sua Obra

Os produtos Eurobras, fabricados em aco galvanizado,
possuem a melhor relacéo custo beneficio para sua obra:
séo icaveis, desmontaveis, acoplaveis, empilhaveis e
confortaveis (pois possuem isolamento termo-acustico).
Os modulos metalicos Eurobras atendem todas as ne-
cessidades tais como: escritorios, depoésitos, sanitari-
0S, refeitérios, dormitérios, entre outros.
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eurobras http://www.eurobras.com.br

Alojamentos Metélicos
Desmontdveis

2 Médulo tipo Container

Servigo de atendimento
ao cliente Eurobras:
= (0800-166112

E-mail: eurobras@opus.com.br;

Fone: (11) 716-2066 - Fax: (11) 716-5775
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LINHA DIRETA
LINEA DIRECTA
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Parabéns pela edicio 57 da revista M&T,
especialmente  pela reportagem
“Gerenciamento de Equipamentos”, da Ivai
Engenharia. Também me chamou 2 aten-
€40 a carta do leitor M4rio de Moraes Cas-
tro, Eic Sorocaba (SP), pedindo mais infor-
MMACOES € reportagens sobre gerenciamento
e (?ontrole de pneus for-de-estrada. Apro-
VEIto a oportunidade para informar que a
CVBDT ?tmvés de suas trés mineragoes, ja
esta utilizando o PneumaSeal com enorme
SUCESSO, tanto em manutengdo corretiva,
como preventiva. A CVRD estd contando
com 0 acompanhamento da Bridgestone/
Firestone, pois esses pneus tém apresenta-
do um aumento de performance — o que é
de grande interesse para as duas partes.
Atenciosamente,

Eng. Alfredo da Cunha Pereira

Pneuparts Ltda

Enhorabuena por la edicién 57 de Ia
revista M&T, especialmente por el
reportaje “Manejo de Equipos”, de Ivaf
Engenharia. También me llamé la afencién
la carta del lector Mério de Moraes Castro,
de Sorocaba (SP), solicitando mds

FOZZA. 0'acessorio mais produtivo do seu caminh
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Carretade © =
Abastecimento
e Lubrificacde
Agricola

g —

informaciones y reportajes sobre manejo
y control de neumdticos fuera-de-
carretera. Quiero aprovechar la
oportunidad para informar que CVRD, a
través de sus tres mineraciones, ya estd
utilizando el PneumaSeal con gran éxito,
tanfo en mantenimiento correctivo, como
preventivo. CVRD cuenta con el
acompafiamiento de Bridgestone/Fire-
stone, pués eses neumdticos tienen
aresentado un aumento de rendimiento —
lo que es de gran interés para las dos
partes.

Atentamente,

Ing. Alfredo da Cunha Pereira
Pneuparts Ltda

ERRATA

No artigo sobre concreto projetado publi-
cado na edi¢do 58 da revista M&T — Ma-
nutencdo & “Tecnologia, os termos Fluxo
Denso e Fluxo Fino apareceram invertidos.
O Fluxo Fino é o que utiliza bombas de
rotor € o material € transportado com o uso
de ar comprimido (slump ~ 11). O Fluxo
Denso é o que utiliza bombas de pistdo
(slump ~ 16).

Tanque™ W

para |
Abastecimento)

Unidade Movel” |
de Ahastecimento
e Lubrificagao

ERRATA

En el articulo sobre hormigén proyectado
publicado en la edicién 58 de la revista M&T
— Manutencéo & Tecnologia, los términos
Caudal Denso y Caudal Fino fueron
publicados invertidos.

El Caudal Fino es el que utiliza bombas de
rofor y el material es transportado con el
uso de aire comprimido (slump ~ 11). El
Caudal Denso es el que utiliza bombas de
pistén (slump ~ 16)

Novos Associados — Pessoa Fisica /
Nuewvos Asociados — Persona Fisica

-Celso Monstavicius (DER/ RORAIMA)
-Daniel Kunde (PLATING -
MANUTENCAO E CONSERTO
DE MAQUINAS)

_Frederico Holtz Santos (CONSTRUTO-
RA NORBERTO ODEBRECHT S/A)
-Jose Ilderglan de Souza Barbosa
(CONSTRUTORA NORTE DE
TAPAJOS L'TDA)

-Luis Fernando Britz (MQITOIAMINE-
RACAO E CONSTRUCAO LI'DA)
~Rogerio Alves Pereira (PEREIRA & DIAS
ARTEFATOS DE FERRO LTDA)
-Rogerio Ferreira dos Santos (EXERCITO
- CIA DA CONSTRUCAO)

-Ricardo Garcia de Paula
(CONSTRUTORA GLOBO LTDA)
Victor Bicca Neto (CATERPILLAR
BRASIL, L'TDA)

Novos Associados — Pessoa Jurldl'ca /e
Nuevos Asociados — Persond Juridica

-ARGIL, EQUIPAMENTOS
PNEUMATICOS L'TDA
LUSOMAR MARICULTURA LTDA
_MENDES JUNIOR TRADING E
ENGENHARIA L'TDA
-PAULICLAN PECAS E
EQUIPAMENTOS L'TDA

e |
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Adicione mais produtividade e economia ao seu caminhdo. 0 equipamento é BOZZA, o chassi vocé escolhe.

www.bozza.com

(11) 756-9966

DDG0800-195050// 0800-199966

José Murilia Bozza Com. e Ind. Ltda, - Rua Tiradentes, 931 - CEP/09780.001 - Cx. Postal 433
Sdo/Bemnardo do.Campo - SP - Fax: (11) 756-1499| e-mail: bozza@hozza.com



REGIGANT

A SOLUCAO EMPNEUS FORA DE ESTRADA

SERVICOS: Consertos em pneus de mdquinas com
moldes seccionais ajustdveis - Recauchutagem de
pneus em matrizes de 6 partes - Sistemas

exclusivos no Brasil.

CONSULTORIA: Assessoria na escolha de
pneus - Equipe de assisténcia técnica -

Treinamento.

PRODUTOS: Pneus novos - Rodas - Acesso-

rios - Sistema de controle de pneus - Reparos.

A REGIGANT POSSUI AINDA: Corpo técnico
altamente especializado - Equipamentos de dltima
geracdo - Tecnologia de ponta - Setor de

informdtica, dando suporte técnico a todas as
fases do processo - Setor de desenvolvimento

de pessoal para treinamentos internos e externos -

Setor de desenvolvimento de novas técnicas e processos - Setor

de transporte com frota e manutengdo propria.

108

REGIGANT - Recuperadora de Pneus Gigantfes Ltda. Rua Rio Hudson, 545 - Confagem - MG - CEP 32280-580
Fone: (031) 351-2877 - telex: 316252 RGDM - Fax: (031) 351-3425
REGIGANT Il Unidade Industrial - Ilha Solteira, SP - Fone: (0187) 62-2244



Contrate um
especialista.

BRASIF

Quando sua empresa
aluga equipamentos ou
terceiriza servicos, ela
estd atras de
racionalizacdo e
resultados. Entao
contrate a Brasif Rental.

Nos oferecemos uma linha completa
de maquinas, com total suporte de
manutencao e fornecimento de pecas,
onde quer que vocé esteja. Afinal,
este € 0 Nosso negdceio. Vocé
determina as condicdes de acordo
com sua necessidade: prazos de
contrato, locacdo com ou sem
operadores, etc.

A competéncia é garantida por 30
anos de experiéncia no ramo de
maquinas pesadas e pela tradicio e
solidez da marca Brasif.

ATIVIDADES DA SOBRATEMA
ACTIVIDADES DE SOBRATEMA

CONGRESSO SOBRATEMA 2000

Foi realizado nos dias 7 e 8 de junho o Con-
gresso SOBRATEMA 2000, que contou com
a participagdo de renomados profissionais da
drea de equipamentos. Com uma temdtica
atualizada, o Congresso foi um sucesso, con-
tando com mais de 200 participantes. (Leia
matéria nesta edi¢io)

CONGRESO SOBRATEMA 2000

Fué realizado en los dias 7 y 8 de junio el
Congreso SOBRATEMA 2000, que tuvo la
participacién de renomados profesionales
de la area de equipos. Con una temdtica
actualizada, el Congreso fué un éxito,
contando con mds de 200 participantes.
(Lea materia en esta edicién)

REFORCO NO TIME

A partir do més de junho, a equipe que coor-
dena as atividades do programa FERRA-
MENTA, recebeu um grande reforco.
Estamos contando com a colaboracio do en-
genheiro Flavio Zioni. Formado em engenha-
ria mecanica, o st. Flavio trabalhou mais de
30 anos em grandes empresas de construgio
civil, sempre envolvido com a drea de equi-
pamentos. Estard dividindo as responsabili-
dades com o atual lider do programa, o enge-
nheiro Orlando Beck. Desta forma, o grupo
de trabalho fica assim composto:

Lider de Programa: Eng® Flavio Zioni -
faz.eng(@zaz.com.br

Lider de Programa: Eng” Orlando Beck -
obeck(@asserc.com.br

Executivo: Eng® Valdir Christiano -
valdir@sobratema.org.br

Delegado FEI ¢ MAUA: Eng® Prieto -
mopyc@uol.com.br

Delegado FAAP ¢ MACK: Eng® Durval -
durval@hydraforce.com.br

Delegado USP: Eng® Armando -
armando.bernardes@sandvik.com.br

REFUERZO EN EL EQUIPO

A partir del mes de junio, el equipo
coordenador de las actividades del
programa HERRAMIENTA, recibié un gran
refuerzo. Estamos contando con la
colaboracién del ingeniero Flavio Zioni.
Graduado en ingenieria mecdnica, el sr.
Flévio trabajé més de 30 arfios en grandes

Ref. 110

empresas de construccién civil, siempre
involucrado con la area de equipos. Estard
dividiendo las responsabilidades con el
actual lider del programa, el ingeniero
Orlando Beck. De esta forma, el grupo de
trabajo se compone de la siguiente manera:

Lider de Programa Ing® Flavio Zioni -
",’!Z 2Nng Dzaz.com.b

Lidler de Progrcmo lng— Orlando Beck -
;f;)ecimvorlngf Valdlr Christiano -
é;E;s;ohac:lrc; I':I;II)Y//VMAUA Ing® Prieto -
Eé;ﬂ)sll()’;TOdO FAAP y MACK Ing® Durval -
durval@)

Com:s:onado USP Ing— Armcmdo L

~ /
armando.bernardes

BALANCO POSITIVO NA VISITA A
INTERMAT

A SOBRATEMA marcou presenca efetiva
na INTERMAT; realizada de 16a 21 de maio,
em Paris. Durante a feira, Franca e Itdlia con-
firmaram seus pavilhoes no evento brasile;-
ro, ENQUANTO avangaram as NEZociagoes para
a participacdo da Inglaterra, Japdo € Coréia,
Com isso, a feira ja contabiliza pavilhoes d
cinco paises: Espanha (800m2), Alemanhg
(920m2), Estados Unidos (740 m2), Frang,
(420 m2) e Itdlia (1250m2). Mdrio Hamaokg,
diretor da entidade, por outro lado, s€ encar-
regou pessoalmente de estender 0 convite g
empresdrios da Coréia € do Japdo e hd poss;-
bilidade de os dois paises também montem
pavilhdes nacionais na M&T EXPO’2.001.
O intercAmbio de informacdes € o clima d
parceria e amizade do Grupode Missoes Téc.
nicas ganhou impulso com a recepgao na Em
baixada brasileira a empresdrios € executi
do segmento de equipamentos € NO Jan
no Senado, organizado pelo Comité Euro-
peu de Equipamentos de Construgdo, em
que a diretoria da entidade se reuniu com
representantes das principais associagoes re-
presentativas do setor em nivel mundial
Outro grande passo dado pela SOBRATEMA ¢
durante a Intermat foi a divulgacdo no ex-
terior do “Projeto Ferramenta”. Com essa
iniciativa, j4 conseguiu 0 apoio Necessario
de empresas como Aliva, Herrenknechg,
Sandvik, Asserc, Liebherr e Casa Grand
para levar estudantes brasileiros para visi-
tar obras e fibricas na Europa jd no inicig
do préximo ano. 1




BALANCE POSITIVO EN LA VISITA A
INTERMAT

SOBRATEMA marcd su presencia efectiva en
INTERMAT, redlizada de 16 a 21 de mayo,
en Paris. Durante la feria, Francia e ltalia
confirmaron sus pabellones en el evento
brasileio mientras avanzaron las
negociaciones para la participacién de
Inglaterra, Japdn y Corea. Con eso, la feria ya
contabiliza pabellones de cinco paises: Esparia
(800m2), Alemania (920m?2), Estados Unidos
(740m?2), Frandia (420 m2) e ltalia (1250m2).
Mério Hamaoka, director de la entidad, por
su parte, se encargd personalmente de ampliar
la invitacién hacia empresarios de Corea y de
Japdn, y existe la posibilidad de que ambos
paises monten pabellones nacionales en la
M&T EXPO’2.001.

El infercambio de informaciones y el dima de
asociacién y amistad del Grupo de Misiones
Técnicas gand impulso con la recepcién enla
Embajada brasilefia aempresariosy ejecutivos
del segmento de equipos y con la cenaen el
Senado, organizada por el Comité Europeo
de Equipos de Construccién, durante la cual
los directores de la entidad se congregaron

con representantes de las principales
asociaciones representativas del sector a nivel
mundial.

Otro gran paso dado por SOBRATEMA
durante la Infermat fué la divulgacién en el
extranjero del “Proyecto Herramienta”. Con
esa iniciativa, SOBRATEMA ya logré el
respaldo necesario de empresas como Aliva,
Herrenknecht, Sandvik, Asserc, Liebherry Casa
Grande para llevar estudiantes brasilefios para
visitar obras y fdbricas en Europa ya en el
inicio del préximo ario.

KOMATSU E SCHWING
RECEBEM
ESTUDANTES

Depois da Caterpillay, foi a vez da Komatsu e da
Schwing receberem a visita do grupo de estu-
dantes que participam do programa FERRA-
MENTA, daSOBRATEMA. Na Komatsu, além
da visita a fébrica, os estudantes tiveram a opor-
tunidade de assistir uma explanagio sobre a evo-
lugdo tecnoldgica dos equipamentos de cons-
trucdo, e quais as tendéncias para o futuro proxi-
mo. Na Schwing, a maior novidade foi a apre-
sentagio do sistema de bombeamento de con-

creto da empresa. Além das bombas, puderam
verificar como sdo fabricadas as betoneiras e toda
alinha de produtos Schwing-Stteter A proxima
visita estd programada para agosto nas instala-
goes da Sandvik Tamrock.

KOMATSU 'Y SCHWING
RECIBEN ESTUDIANTES

Después de Caterpillar, les tocd a Komatsu y
Schwing redbir la visita del grupo de estudiantes
quiénes participam del programa
HERRAMIENTA, de SOBRATEMA. En
Komatsu, ademds de la visita a | fabrica, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de
participar de una explanacién sobre la
evolucién tecnolégica de los equipos de
construccidn, y cuales son las fendencias para
el futuro préximo. En Schwing, la més
importante novedad fué la apresentaco del
sistema de bombeamiento de hormigdn de la
empresa. Ademds de las bombas, ellos
pudieron verificar como son  fabricadas las
hormigoneras y toda la linea de productos
Schwing-Stteter. La préxima visita estd
programada para agosto, en las instalaciones
de Sandvik Tamrock.
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Por que tantos preferem CIBER para solucoes completas em
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Porque a CIBER oferece uma qualificada e completa
linha de méaquinas rodoviarias. Sdo vibro acabadoras,
fresadoras, usinas de asfalto (fixas ou moveis),
filtros, aquecedores e espargidores.

As solucées sao fornecidas sob medida para o
tamanho e caracteristicas de sua exata necessidade.

Chame agora mesmo e
solicite um projeto
completo para obter

o maximo de resultados
em seus negoécios.
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NOVAS REGRAS PARA
CIRCULACAO DE GUINDASTES

Em reunido realizada no dia 15 de junho no
Sindipesa (Sindicato Nacional das Empresas
de Transporte ¢ Movimentacio de Cargas Pe-
sadas), locadores e fabricantes de guindastes
discutiram regras para a circulaciio de guindas-
tes no Ambito da Revisdo da Resolucio 2264/
81 do DNER e da Portaria SUP-DER/23 do
DER/SP, que encontram-se em processo de
revisdo pelos respectivos 6rgdos. Também foi
debatida uma politica de manutencio, e assis-
téncia técnica para esse tipo de equipamento.
Sobre esse Gltimo ponto, Luis Carlos Rocha,
vice-presidente para a drea de guindastes do
Sindipesa, defendeu a formacio de uma par-
ceria com a Sobratema. Foi lembrado que a
Sobratema—Sociedade Brasileirade Tecnologia
para Equipamentos € Manutenco, em semi-
nario que promoveu no inicio deste més, cha-
mou atencio para esse tipo de problema e, ao
lado do Sindipesa e do Setcesp (sindicato
paulista das empresas de transporte de cargas),
seria um parceiro natural para o inicio de uma
jomada de lutas.

NUEVAS REGLAS PARA
LA CIRCULACION DE GRUAS

En reunién redlizada en 15 de junio en
Sindipesa (Sindicato Nacional das Empresas
de Transporfe y Movimientacion de Cargas
Pesadas), locadores y fabricantes de grias

hablaran sobre las reglas para la circulacién |
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de griias en el émbifo de la Revision de la
Resolucion 2264/81 de DNER e de la Portaria
SUP-DER/23 de DER/SP que se encuentran
en proceso de revision por los respectivos
érganos. También fué debatida una politica
de mantenimiento, y respaldo técnico para
ese fipo de equipo. Sobre ese Ulfimo punto,
Luis Carlos Rocha, vice-presidente para la
area de grias del Sindipesa, fué favorable e
la formacién de una asociacién con
Sobratema. Fué mencionado que Sobrafema
— Sociedade Brasileira de Tecnologia para
Equipamentos e ManutencGo, en seminario
que fué promovido en el inicio de este mes,
llamé la atencién para ese fipo de problema
y, juntamente con Sindipesa y Setcesp
(Sindicato Paulista das Empresas de
Transporte de Cargas), seria un asociado

natural para eg inicio de una jomada de
luchas.

LAFARGE ADQUIRE 21 NOVAS
BETONEIRAS LIEBHERR

A Liebherr acaba de
entregar 21 betonei-
ras com baloes de 8
m3, montados sobre
caminhdes Ford Car-
go, para a divisdo de
concreto do Grupo
Lafarge. O investi-
mento, de 2,3 mi-
lhoes, segundo a
Lafarge, estd previsto
no programa de reno-
vagdo progressiva da
frota de equipamen-
tos para atendimento
de obras nos merca-
dos do Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Sao
Paulo.

O baldo de 8 m3, modelo HTM 804, integra
uma série de betoneiras hidrdulicas, que pode
ser instalada tanto em caminhdes quanto em
trailers, desenvolvida pela Liebherr, com ba-

Besde6a 12 m?.

Dentre as principais caracteristicas dessa nova
série destaca-se o maior volume geométrico,
privilegiando a sua parte conica dianteira e dan-
do uma melhor estabilidade ao caminhio be-
toneira durante a translacio pela reducio do
centro de gravidade de 1020 mm para 940 mm,
a partir do quadro base da betoneira. A melhor
distribuicio do concreto dentro do baldo resul-
tou em uma melhor homogeneizacio e redu-
¢do do tempo de mistura. Essa reducio, soma-
da ao reforco das helicdides (que passou a ser
fabricada em chapa de ago de elevada resistén-
cia), também aumentou a vida Gtil do baldo.

LAFARGE ADQUIERE 21 NUEVAS
HORMIGONERAS LIEBHERR

Liebherr acaba de entregar 21 hormigoneras
con balones de 8 m3, montados sobre
camiones Ford Cargo, para la division de
hormigén del Grupo Lafarge. La inversién,
de 2,3 millones, segin Lafarge, estd previsto
en el programa de renovacién progresiva de

Betoneiras Liebherr com balées de 8 m3
Hormigoneras Liebherr con balones de 8 m3

la flota de equipos para trabajar en obras en
los mercados de Rio de Janeiro, Minas Gerais
y Séo Paulo.

| El baldén de 8 m3, modelo HTM 804, infegra
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una serie de hormigoneras hidrdulicas,
que puedem ser instaladas tanto en
camiones cuanto en trailers, desarrolladas
por Liebherr, con balones de 6 a 12 m® .
Entre las principales caracteristicas de esa
nueva serie se evidencia el mayor
volimen geométrico, privilegiando su
parte cénica delantera y brinddndole una
mejor estabilidad al camién com
hormigonera durante el transporte por
la reduccién del centro de gravedad de
1020 mm para 940 mm, a partir del
cuadro base de la hormigonera. La mejor
distribucién del hormigén dentro del
balén resulté en una mejor homo-
geneizacién y reduccién del tiempo de
mezcla. Dicha reduccién, agregada al
refuerzo de las helicoides (que pasaran
a ser fabricadas en placa de acero de
elevada resistencia), también aumentd
la vida ¢til del baldn.

INTERMAT’2.000 RECEBEU
208.000 VISITANTES

Numeros oficiais, divulgados recentemen-
te, confirmam que a Intermat’2.000 (feira
internacional de equipamentos, realizada
em Paris, de 16 a 21 de maio, superou as
expectativas iniciais dos organizadores. O
evento, que reuniu em uma area de
300.000 m2 1.350 expositores, provenien-
tes de 33 paises, atraiu um publico de
208.000 visitantes (45% dos quais estran-
geiros). O crescimento da feira — 22% em
relagdo a de 1997 — foi acompanhado por
450 jornalistas e por cerca de 10.000 estu-
dantes, segundo a organizacdo.

INTERMAT"2.000 RECIBIO
208.000 VISITANTES

Nuimeros oficiales, divulgados recientemente,
confirman que Intermat’2.000 (feria
infernacional de equipos, realizada en Paris,
de 16 a 21 de mayo, superd las expectativas
iniciales de los organizadores. El evento, que
congregd en una areade 300.000m2 1.350
expositores, provenientes de 33 paises, recibid
un publico de 208.000 visitantes (45% de los
cuales de ofros paises). El crecimiento de la
feria—un 22%en relacién a la del 1997 —fué
acomparado por 450 periodistas y por
alrededor de 10.000 estudiantes, segin la
organizacion.

ASSERC FORNECE TRES ROBOS
PARA OBRA DA IMIGRANTES

A ASSERC Representagbes € Comércio Lida
fomeceu 3 robds de Projeciio ALIVA parcial-
mente nacionalizados, paraa EBEC - EMPRE-
SABRASILEIRADE
CONSTRUCOES
S/A, uma das empre-
sas participantes do
consdrcio responsivel
pela duplicagio da ro-
dovia dos Imigrantes.
O fornecimento des-
ses 3 sistemas se efe-
tivou aps ExXtensivos
estudos por parte da
empresa EBEC, e
ap6s demonstragioda
alta performance do
equipamento na obra.

Os equipamentos, com componentes impor-
tados da Suica tem como caracteristica adicio-
nal o fato de serem montados em caminhio
Mercedes Benz, de fabricacio nacional, o que
reduziu o investimento € garantird uma ainda
maior facilidade de manutengio.

O fato do concreto ser aplicado por bragos
robotizados garante grande alcance tanto em
altura como em distincia, baixa reflexdo, j4 que
existe um melhor controle na posi¢io relativa
entre o bico de projecio e a parede de aplica-
¢do, e maior produtividade, pois permite o uso
de bombas de projeciio de maior capacidade.
Os robds ALIVA incorporam uma bomba de
projecio ALIVA AL-285 tipo Rotor com capa-
cidade nominal de 21m %h, para projecio tan-
to na via seca como na via imida atendendo
assim todas as fases de execugio do revesti-
mento de concreto dos tineis e dos taludes.
Além disto, trabalha com “slump” em tomo
de 10 cm, que reduz o uso de plastificantes no
concreto.

O uso de aditivos aceleradores é também sen-

Robés de projecao ALIVA
Robotes de Proveccion ALIVA
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sivelmente menor, fazendo com que o custo
do metro ciibico colocado na parede tenhauma
grande redugio. A dosagem ¢é executada por
uma bomba dosadora AL 403 nacional. A fa-
bricacio dos componentes nacionais € a mon-
tagem dos equipamentos foram realizados pela
ASSERC.

ASSERC SUMINISTRA TRES ROBOTES
PARA OBRA DE LA RODOVIA DE LOS
INMIGRANTES

ASSERC Representactes e Comércio Ltda
suministré 3 robotes de Proyeccién ALIVA
parcialmente nacionalizados, para  EBEC -
EMPRESA BRASILEIRA DE CONSTRUCOES
S/A, una de las empresas participantes del
consorcio responsable por la duplicacién de
la rodovia de los Inmigrantes.
El suministro de eses 3 sistemas fué efectivado
trés exhaustivos estudios por parte de la
empresa EBEC, y luego de una demonstracion
del alto rendimiento del equipo en la obra.
Los equipos, con componentes importados
de Suiza tienen como caracteristica adicional
el hecho de que son montados en camién
Mercedes Benz, de fabricacién nacional, lo
que resultd en una reducién en la inversién y
garantizard una facilidad adn més grande
de mantenimiento.
El hecho de que el hormigén es aplicado por
brazos robotizados garantiza grande alcance
tanto en altura como en distancia, baja
reflexién, ua que existe un mejor control en la
posicién relativa entre el bico de proyeccion
y la pared de aplicacién, y mayor
productividad, pués permite el uso de bombas
de proyeccién de mayor capacidad.
Lo robotes ALIVA incorporan una bomba de
proyeccién ALIVA AL-285 tipo Rotor con
capacidad nominal de 21m 3/h, para
proyeccion tanto en la via seca como en la
via homeda, cumpliendo asi con todas las
fases de ejecucion del revestimiento de
hormigén de los tuneles y de los taludes.
Ademds, frabaja con “slump” alrededor de
10 cm, lo que reduce el uso de plastificantes
en el hormigon.
El uso de aditivos aceleradores es también
sensiblemente menor;, lo que hace con que
el costo del metro cibico colocado en la
pared tenga una grande reduccién. La

disificacién es ejecutada por una bomba
dosadora AL 403 nacional. La fabricacién ‘
de los componentes nacionales y el |
montaje de los equipos fueron redlizados |

por ASSERC. |

MECANICA 2000 MOSTRA
IMPORTANCIA
DA QUALIDADE PARA
SOBREVIVENCIA DAS EMPRESAS

A Feira Internacional da Mecinica, realizada
no Pavilhio de Exposigdes do Anhembi de 8a
13 de maio, pela AlcAntara Machado com apoio
da Abimaq - Associacio Brasileira da Inddstria
de Mdquinas e Equipamentos, contou com
1.620 expositores e uma drea de aproximada
mente 2.200 m2 especialmente reservada as
empresas fabricantes de mdquinas € equipa-
mentos para controle de qualidade. “A Meck
nica, como maior feira latino-americana do se-
tor, funciona como vitrine do mercado e reflete
a demanda das empresas fabricantes € consu-
midoras”, analisa Evaristo Nascimento, diretor
do evento.

Para manter o pais como um dos mais compe-
titivos do segmento, a Abimaq aproveitou a
abertura do evento para langar o PAE (Progra-
maAbimaq de Exceléncia), que prevé o acesso
anovas tecnologias e novos modelos de gestio
empresarial. Paralelamente A essa Iniciativa,
entidade criou o Selo de Qualidade Abimag
com certificacio reconhecida mundialmente,
O objetivo é certificar as 4 mil empresas brasi-
leiras do setor.

MECANICA 2000 MUESTRA
IMPORTANCIA
DE LA CALIDAD PARA SOBREVIVENCIA
DE LAS EMPRESAS

La Feria Internacional de la Mecdnica,
realizada en el Pabellén de Exposiciones
de Anhembi de 8 a 13 de mayo, pord
Alcéntara Machado com respaldo de
Abimagq - Associagéo Brasileira da IndUstria
de Méquinas e Equipamentos, recibié
1.620 expositores y una area de
aproximadamente 2.200 m2 especialmente
reservada a las empresas fabricantes de
mdquinas y equipos pard control de
calidad. “La Mecénica, como la mds
grande feria latinoamericana del sector,
funciona como vitrina del mercadq y refleja
la demanda de las empresas fabncgnfesy
consumidoras”, analisa Evaristo Nascimento,
director del evento.

Para mantener el pais como un de los mds
competitivos del segmento, Abimaq asié la
oportunidad de la apertura del evento para
lanzar el PAE (Programa Abimagq de
Excelencia), que pronostica el acceso hacia
nuevas fecnologias y nuevos modelos de



manejo empresarial. Paralelamente a esa
iniciativa, la entidad creé el Sello de
Calidad Abimagq, con certificacién
reconocida mundialmente. El objeto es
certificar las 4 mil empresas brasilefias
del sector.

William J. Rohner é o novo presidente da Caterpillar Brasil
William J. Rohner es el nuevo presidente de Caterpillar Brasil

TROCA DE COMANDO
NAS FABRICAS

Caterpillar e Volvo anunciam novos
presidentes no Brasil.
Antecessores foram promovidos, depois
de experiéncia brasileira

Dois peso-pesados da indistria de equipa-
mentos de construgio —a Caterpillar e a Vol-
vo Construction — acabam de trocar de pre-
sidente. Nada muito dramdtico, apenas um
rodizio normal de executivos dentro das duas
corporagdes. A julgar, no entanto, pelo desti-
no dos que saem, confirma-se a tese de que
o0 Brasil ainda éa prova de fogo. Ou seja, quem
vence aqui, com as idas e vindas da econo-
mia nacional, estd preparado para qualquer
outro desafio. O italiano Chris Schena, pre-
sidente da Caterpillar Brasil nos tltimos qua-
tro anos, retorna a Europa para assumir a di-
recdo da Caterpillar Franca. Oswaldo Tuacek,
da Volvo, deixa o Brasil para assumir a presi-
déncia da MASA — Mexicana de Autobuses
SA, recentemente adquirida pelo grupo.

O norte-americano William J. Rohner, 48, é
o novo presidente da Caterpillar Brasil Ltda.

ELETRICA GERA NEGOCIOS
US$ 1,1 BILHAO PARA OS
PROXIMOS 12 MESES

A 20" edicdo da Feira Internacional da Indus-
tria Elétrica, primeira apds a divisdo da Eletro-

Engenheiro Industrial e Mes-
tre em Administracio de Ne-
gocios, graduado pelas Uni-
versidades de Iowa e Illionois,
Rohner ingressou na
Caterpillar em 1972, em
Peoria, Illinois/EUA, onde
ocupou posicoes de destaque
nas dreas de manufatura e
contabilidade. Em 1996, foi
transferido ao Japao, para co-
mandar a produg¢do da Shin
Caterpillar Mitsubishi Ltd.
Antes de ser indicado para
a presidéncia da Caterpillar
Brasil, era responsavel pela
divisdo de tratores de es-
teiras na fabrica de East
Peoria (EUA).

A experiéncia de Rohner, ad-
quirida nas diversas fibricas
da corporacio, associada aos
solidos conhecimentos em
negdcios, serd de extrema im-
portincia para manter a posi-
¢io de lideranca que a
Caterpillar mantém hoje no

Eletronica, realizada entre 29 de maio e 2 de
junho de 2000, também organizada pela
Alcintara Machado, no Pavilhdo de Exposicoes
do Anhembi, fechou com balanco positivo na
opinido dos expositores. ‘A feira alavancou ven-
das equivalentes a dois meses de faturamento

Brasil e em seus mercados de atuacdo. “Te-
mos 0 mais amplo e moderno parque indus-
trial do nosso setor de atuagio no Brasil, uma
linha de produtos de classe mundial e vamos
continuar buscando caminhos para melho-
rar, cada vez mais, noSsOS Processos, Nossos
produtos € nossa equipe”, afirma o novo pre-
sidente.

Yoshio Kawakami € o novo diretor-presiden-
te da Volvo Construction Equipment South
America. Ex-diretor comercial da Cummins
Latin America, Yoshio Kawakami, 47 anos, é
aranaense, formado em engenharia mecani-
ca e producio, graduado também em opera-
¢bes automotivas € possul pos-graduacio em
Administragio de Marketing e Desenvolvi-
mento de Empreendedores.

Possui vasta experiéncia profissional na in-
dustria, tendo ocupado posi¢oes em empre-

Yoshio Kawakami, novo diretor-presidente da VCE South America.
Yoshio Kawakami: nuevo director-presidente de VCE South America

Junho 2000/ Julho 2000 e 15




PARA COMPRAR
E LOCAR COM QUALIDADE
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sas como a General Motors, Kubota-Tekko,
além da Cummins, que acaba de deixar para
assurnir a presidéncia da Volvo Construction
Equipment South America. Acredita “na
relagdo direta com o cliente como a me-
lhor forma de desenvolver e solidificar a
posicdo e a imagem da empresa no setor
de equipamentos ¢ bens de capital, con-
quistando a credibilidade para uma rela-
¢édo de longo prazo”.

“Estamos certos de que Yoshio Kawakami
serd o elo perfeito entre a marca, seus clien-
tes € demais parceiros, pois além de suas ha-
bilitagbes profissionais, que falam por si, pos-
sui profundo conhecimento no mercado, afir-
ma Hans Josefsson, vice-presidente da Vol-
vo Construction Equipment para os merca-
dos internacionais.

CAMBIO DE MANDO
EN LAS FABRICAS

Caterpillar y Volvo anuncian nuevos
presidentes en Brasil.
Antecesores fueron promovidos, trds
la experiencia brasilena

Dos pesos-pesados de la inddstria de
equipos de construccién — Caterpillar y
Volvo Construction — cambiaron sus
presidentes. Nada mucho dramético,
solamente un cambio normal de
ejecutivos dentro de las dos
corporaciones. Sin embargo, a juzgar por
el destino de aquellos quiénes salen, se
confirma la tesis de que Brasil ain es la
prueba de fuego. Es decir, quién vence
aqui, con las idas y venidas de la
economia nacional, estd preparado para
cualquier otro reto. El italiano Chris
Schena, presidente de Caterpillar Brasil
en los dltimos cuatro arios, vuelve hacia
Europa para asumir la direccién de Cat-
erpillar en Francia. Oswaldo Tuacek, de
Volvo, sale de Brasil para asumir la
presidencia de MASA — Mexicana de
Autobuses SA, recientemente adquirida
por el grupo.

El norteamericano William J. Rohner,
48 ariis, es el nuevo presidente de Cat-
erpillar Brasil Lida. Ingeniero Industrial
y Master en Administracién de
Negocios, licenciado por las
Universidades de lowa e lllionois,
Rohner ingresé en Caterpillaren 1972,
en Peoria, lllinois/EE.UU., donde ocupd
posiciones de relevancia en areas de

manufactura y contabilidad. En 199
fué transferido hacia el Japén, pa
comandar la produccién de Shin Catel
pillar Mitsubishi Ltd. Antes de st
indicacién para la presidencia de Cater
pillar Brasil, él era responsable por |
divisién de tractores de cadenas en |
fabrica de East Peoria (EE.UU.).

La experiencia de Rohner, adquirida
las diversas fébricas de la corporacid
asociada a los sélidos conocimientos
negocios, serdn de extrema importanci
para mantener la posicién de lideraz
que Caterpillar mantiene hoy en dia
Brasil y en sus mer-cados de actuacié
“Tenemos el mds amplio y modern
parque industrial de nuestro sector dl
actuacién en Brasil, una linea d
productos de clase mundial y vam
seguir buscando caminos para mejorg
siempre mds, nuestros procesos, nue
tros productos y nuestro equipo”, dice e
nuevo presidente.

Yoshio Kawakami es el nuevo direct
presidente de Volvo Construction Equig
ment South America. Ex-directe
comercial de Cummins Latin Amer;
Yoshio Kawakami, 47 aros, es brasile
de Parand, licenciado en ingenie
mecdnica y produccién, licencig
fambién en operaciones aufomotivas,
tiene posgraduacién en Administrac;
Marketing y Desarrollo
Emprendedores. }
Tiene una gran experiencia profesig
en la industria. Ya ocupd posiCiones ¢
empresas como a General Moty
Kubota-Tekko, ademds de Cummins,
acaba de dejar para asumir
presidéncia de Volvo Construction Eq
ment South America. El cree “ep
relacién directa con el cliente comg
mejor manera de desarrollar y solidif;
la posicién y la imagen de la emp
en el sector de equipos y arficulog
capital, conquistando la credibili
para una relacién de largo plazo”,
“Estamos ciertos de que Yos
Kawakami serd el eslabén perfecta
tre la marca, sus clientes y los o
asociados, pués ademds de g
habilitaciones profesionales, que hakk
por si, él tiene un profundo conocim;
en el mercado, dice Hans Josefssg
vice-presidente de Volvo Construch
Equipment para los merca
internacionales.
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das empresas participantes”, diz Benjamim
Funan Neto, presidente da Abinee - Associa-
Ao Brasileira da Indistria Elétrica e Eletroni-
ca. Segundo dados da associacio, a feira movi-
mentou cerca de 1,1 bilhdo de dlares em ne-
gocios alavancados para os proximos 12 meses.
“O setor deve ter um acréscimo de 15% no
volume de vendas por conta da feira Elétrica”,
informa Funari.

Segundo Evaristo Nascimento, diretor da fei-
ra, 0 evento recebeu cerca de 39 mil visitantes,
dos quais 1.050 do exterior, além de 340 expo-
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sitores brasileiros e 260 estrangeiros. “Os parti-
cipantes informaram que o publico foi muito
mais qualificado que em feiras anteriores € a
divisio dos setores elétrico e eletrdnico foi apro-
vada pela maioria”.

ELECTRICA GENERA NEGOCIOS DE
Us$ 1,1 MIL MILLONES
PARA LOS PROXIMOS 12 MESES

La 209 edicién de la Feria Infemacional de la
IndUstria Eléctrica, primera después de la
divisién de la Electro-Eletrénica, realizada
entre 29 de mayo y 2 de junio del 2000,
también organizada por Alcéntara
Machado, en el Pabellén de Exposiciones
de Anhembi, cerr con un avence positivo
en la opinién de los expositores. “La feria
resulté en ventas equivalentes a dos
meses de faturacién de las empresas
participantes”, dice Benjamim Funari
Neto, presidente de Abinee - Asociacién
Brasilefia de la Industria Eléctrica y

‘ Rua Lagoa de Dentro, 130 - Vila Silvia S&o Paulo/SP CEP 03820-290

Electrénica. Segiin datos de la asociacién,
la feria realizé un movimiento de
alrededor de 1,1 mil millores de délares
en negocios aarreglados para los
préximos 12 meses. “El sector debe fener
un aumento de un 15% en el voldmen

'\
I
‘ de ventas como resultado de la feria
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Operacoes de Terraplenagem
com menos Estaqueamento e
maior Controle do Projeto.

Desenvolvido para facilitar as
operagoes de Terraplenagem
e Construcoes de Estradas, o
Site Vision GPS, permite ao
operador visualizar em um
monitor dentro da cabine,
superficies de projeto, grades
e alinhamentos, posicao da
maquina em relacao a area do
projeto e orientacao para o
corte ou aterro ao longo dos
alinhamentos,... 0 que
possibilita a localizacao
rapida das bancadas/taludes
e limites da plataforma.
Utilizando o Site Vision GPS
a Tterraplenagem e/ou
Construcoes de Estradas sao
facilmente locadas e definidas
com quase nenhum apoio de
topografia (estagueamento).

Trimble

’1 'I.J SANTIAGO
P & CINTRA
R. Vieira de Moraes, 420 - 12°andar

Séo Paulo, SP 04617-000

Tel: (011) 543-3433 - Fax: (011) 5631-0880
homepage: www.santiagoecintra.com.br

Eléctrica”, informa Funari.

Segun Evaristo Nascimento, director de la fe-
ria, el evento recibié alrededor de 39 mil
visitantes, de los cuales 1.050 de otros paises,
ademds de 340 expositores brasilerios y 260
extranjeros. “Los participantes informaran que
el poblico fué mucho més calificado que en
ferias anteriores, y la divisién de los sectores
eléctrico y electrénico fué aprobada por la
mayoria”.

GEOMAX TRAZ A LINHA DE
GUINDASTES AT PARA O BRASIL

A Geomax Equipamentos acaba de adquirir a
representagio da Compact Truck AG, deten-
tora da marca de guindastes sobre pneus AL e
empresa lider em tecnologia, entre 08 princi-
pais fabricantes mundiais de guindastes
automotivos. Os modelos disponiveis, com ca-
pacidades de 40, 70, 80 € 100 toneladas dife-
renciam-se por algumas caracteristicas inova-
doras de projeto. Compactos, com dimensoes
e peso que permitem facilidade de transporte
e operacio em locais de dificil acesso, 0s guin-
dastes da Compact Truck além de seu uso nor-
mal na funcio guindaste, também tem carac-
teristicas multi-uso. Devido a possibilidade de
extensdo e retracio de sua langa com Carga,
permitem a utilizaco de acessOrios como gar-
fos, plataformas e andaimes. Outra vantagem
est4 no sistema hidrostético de locomogio, de
alta velocidade (até 80 Km/h), que dispensa o
uso de transmissoes e diferenciais.

GEOMAX TRAE LA LINEA DE
GRUAS AT PARA BRASIL

Geomax Equipamentos acaba de adquirir
la representacién de Compact Truck AG,
detenedora de la marca de grias de ruedas
AT, y empresa lider en tecnologia, entre los
principales fabricantes mundiales de grias
automotivas. Los modelos disponibles, con
capacidades de 40, 70, 80y 100 fone!odos
se diversifican por algunas caracteristicas
innovadoras de disefio. Compactos, con
dimensiones y peso que permiten facrhdcd
de transporte y operacién en sitios de dificil
acceso, las griias de Compoact Truck, ademds
de su uso normalen la funcién groa, fambién
tienen caracteristicas multi-uso. Debido a |
posibilidad de extension y refraccion de su
pluma bajo carga, permiten la utilizacion
de accesorios como horquillas, plataformas
y andamios. Ofra ventaja esta en el sistema
hidrostdtico de locomocién, de alfa velocidad ]
(hasta 80 Km/h), que prescinde del uso de |
transmisiones y diferenciales. ’



O PNEU E FORA-DE-ESTRADA.
O RESULTADO E FORA DE SERIE.

Quando o terreno estd contra vocs, os pneus tém que estar a seu favor. A Linha Fora-de-Estrada
fraz a exclusiva tecnologia Pirelli para retroescavadeiras, motoniveladoras, caminhdes fora-de-
estrada e pés carregadeiras. Com uma estrutura Gnica, a Linha Fora-de-Estrada Pirelli oferece
fracdo, rendimento, resisténcia e conforto operacional mesmo nas mdis severas condi¢cdes de uso.
Nao perca tempo rodando por ai. Na hora de sair da estrada, a qualidade Pirelli faz toda a diferenga.

VOCE PERGUNTA E A PIRELLI RESPONDE:
0800-787638 Internet: www.pirelli.com.br
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CONGRESSO

CONGRESSO SOBRATEMA 2.000
UM PAINEL DE ATUALIDADES PARA
O USUARIO DE EQUIPAMENTOS

Temario abrangente incluiv discussées sobre o mercado de
equipamentos, sua aquisi¢céo, evolucéio e tendéncias tecnolégicas,
assim como custos, qualidade, manutencéo, prevencédo de acidentes

e freinamento de operadores

Sobratema reuniu cerca de 200 profissionais da area de equipamentos
Sobratema congregé alrededor de 200 profesionales de la area de equipos

a verdade, o Congresso 2000 da
Sociedade  Brasileira de

"Tecnologia para Equipamentos e
Manutengio — Sobratema, que reuniu cer-
ca de 200 profissionais de 4rea de equipa-
mentos, nos dias 7 ¢ 8 de junho, no Hotel
Ibis Sdo Paulo Expo, montou um amplo
painel composto de 10 palestras, paraa abor-
dagem de temas diretamente relacionados
ao mercado de equipamentos, tratando de
sua aquisi¢do, evolucdo e tendéncias
tecnolGgicas, custo, manutencio, preven-
¢do de acidentes ¢ treinamento de opera-
dores. Outras 3 palestras falaram da quali-
dade na tomada de decisdo, gestio do co-
nhecimento ¢ indicadores de desempenho
corporativo.
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O evento, promovido em parceria com a
Alcantara Machado e patrocinado pela Mills
Rental, Ingersoll Rand, Cifali e pelas cons-
trutoras Andrade Gutierrez e Odebrecht,
teve como abertura a palestra “Contratos —
Equipamentos, Produtos e Servicos”, apre-
sentada por Afonso Mamede, presidente da
Sobratema, que relatou sua experiéncia pes-
soal na formatacdo de contratos pela
Odebrecht para a contratagdo de fornece-
dores e aquisi¢do de equipamentos nas obras
das hidrelétricas de Itd, Lajeado ¢ Manso.
“Buscamos parcerias no mercado nacional
e internacional e definimos contratos de su-
primentos especificos para cada obra”. Em
termos de equipamentos, ele explicou que
os contratos se traduzem hoje principalmen-

te em locagdo de maqui-
nas por periodos pré-de-
terminados, negociagdes
para troca ou recompra
do equipamento pelo
préprio fabricante ao fi-
nal da obra e contratos de
assisténcia técnica inte-
gral. "Por isso, a tendén-
cia atual é a do pay use:
ou seja, eu uso € depois
devolvo. Nao queremos
méquinas para patri-
monio”.

Luiz Paulo Monteiro,
presidente da Associagio
Brasileira de Gerénciade
Riscos, chamou aatengao
no tema ‘Apdlices de Se-
guros: Baratear e Apro-
veitar”, para a abertura
que vem ocorrendo no
mercado de seguros, em
termos de custos € para
a abrangéncia de cober-
tura para protegao de ris-
cos. “O empreiteiro deve exigir de sua se-
guradora apélices especificas para 0 S€u pro-
jeto e fugir dos produtos prontos”.

O principal problema desses pacotes pron-
tos, diz ele, sdo os riscos excluidos da cober-
tura, muitas vezes discriminados com pou-
ca clareza, nas entrelinhas da apdlice, € que
sdo inerentes 2 atividade. “Vocé pode estar
executando uma obra com um equipamen-
to Gnico, especial, e em caso de quebra, fi-
car meses parado, sem qualquer tipo de
cobertura. E um item que 90% dos contra-
tos de seguro ndo atendem”.

Ele lembra também que as apdlices de se-
guro geralmente ndo cobrem roubo de equi-
pamentos no canteiro de obras, paradas por

| conta de operagoes de reparo ¢ ajustamen-



Um amplo painel composto de 10 palestras, para a abordagem de temas do dia-a-dia
Un ampilo panel integrado por 10 conferencias, para el abordaje de temas del dia a dia

to, acidentes em operacdes de icamento de
equipamentos, inclusive dentro do canteiro
de obras, e outros que possam ocorrer em
obras subterrdneas, como execucio de tid-

O EQUIPAMENTO CERTO

“O processo de escolha de equipamentos,
em qualquer projeto, deve ser iniciado ain-
da na fase de estudos para a execugio desse
projeto”. A dica foi dada por Petronio de
Freitas Fenelon, superintendente de equi-
pamentos da Construtora Andrade
Gutierrez, ao abordar o tema ‘Andlise das
Opcoes de Equipamentos — A Escolha Cer-
ta”.

O ideal, diz ele, é que se possa criar um
padrdo de sistema de escolha, através do
intercambio constante entre as diversas dre-
as da empresa e o processo deve levar em
conta sempre o cronograma da obra, a apli-
cagdo do equipamento nessa ¢ em opera-
coes futuras e o tempo de operagio na obra.
Para tanto, envolve a andlise de uma série
de fatores: especificacdes, opcionais, popu-
lagdo externa e interna, composi¢do, distri-
buidores, assisténcia técnica, disponibilida-
de de pegas, prazos de entrega, know-how,
valor de revenda, preco (de equipamentos
e pecas) e qualidade.

Fenelon lembra que ha uma grande dificul-
dade, por exemplo, na comparacio das
especificagbes entre equipamentos, mes-

neis. "Evidentemente que tudo isso terd um
custo adicional, mas sdo itens que precisam
ser cobertos se fizerem parte da atividade do
dia-a-dia”.

mo a partir de valores quan-
titativos. Por outro lado, ha
situagdes em que essas
especificacoes podem ser
flexibilizadas, como no caso
de um equipamento
superdimensionado, j mo-
bilizado para outras aplica-
¢oes e aplicado num perio-
do curto. No que se refere
a opcionais como ar condi-
cionado, valvulas hidrauli-
cas para implementos e
outros de multiplas aplica-
¢oes, praticamente ja transformados em es-
senciais, 0 equipamento que ndo apresen-
tar esse plus ja pode sair em desvantagem.
Outro ponto importante ¢ a utilizagio de
componentes de fabricantes diversos na
montagem da médquina, que devem ser ava-
liados quanto a sua confiabilidade no mer-
cado e qualidade da assisténcia téenica ou
se hd responsabilidade assumida pelo fabri-
cante principal por essa assisténcia. A assis-
téncia téenicaalids, deve estar apta para ofe-
recer pessoal treinado, com prazos de aten-

N
Petrénio

. Reconhecida internacionalmente, a
Operating Engineers Training Institute
of Ontario (OETIO), estd em enten-
dimentos com a Sobratema para dar
inicio a um programa de treinamento
de operadores de guindastes e maqui-
nas pesadas. GerryHugues, diretor da
OETIO, explicou durante o congresso
que os cursos, com duracdo de trés dias
a um meés, sdo dirigidos tanto a opera-
dores experientes quantoa profissionais
no nivel de geréncia e supervisdo. De-
pendendo do caso, os cursos também
incluem treinamento de campo, além
deaulas tedricas. "Os alunos passam por
um periodo de avaliagio e recebem um
certificado de conclusdo, sem o qual po-
derdo ndo ser autorizados a operar de-
terminados tipo de equipamentos”.
Nio hd uma defini¢io ainda em rela-
¢o aos custos do treinamento. No Ca-
nadd, a OETIO ¢é mantida com dota-
¢oes orgamentdrias do governo, da as-
sociagdo de construtores e de fabri-
cantes de equipamentos ¢ pela renda ob-
tida através da cobranca de mensalidades
dos alunos e da venda de manuais e pro-
gramas de treinamento.

Fenelon: equipamentos devem ser definidos na fase

de estudos da obra

Petronio Fenelon: equipos deben ser definidos en la fase de estudios

de la obra

dimento satisfatorios, ferramentas adequa-
das, literatura especializada e treinamento
de operagdo ¢ manutengio de boa qualida-
de, quer através da rede de distribuidores,
quer através de agéncias proprias. Quanto
ao prego, deve-se pesar as vantagens ofere-
cidas pelo equipamento e o custo das pe-
cas de reposicao, verificando se um custo
menor de aquisi¢cdo seria mesmo compen-

sado durante a vida util da maquina. En-
| fim, o tdo falado ¢ pouco aplicado
| “custoxbeneficio”, alerta Fenelon.
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Terceirizagio

Responsavel pela palestra
“Servicos de Manutencio:
Vale a Pena Terceirizar?”,
Alexandre Renno, gerente de
contratos da Caterpillar Bra-
sil preferiu usar, em lugar dos
argumentos de sempre — prd
€ contra o0 tema — um case
de sucesso ja comprovado no
mercado: o contrato fechado
no inicio de 1998 entre a
mineradora Samarco € a
Sotreq, representante
Caterpillar em diversos esta-
dos das regioes Norte, Nor-
deste e Centro-Oeste do
Brasil.

Garantindo a disponibilida-

Case de sucesso Samarco/Sotreq
de, Iavagem e Iubriﬁcagﬁo Case de éxito Samarco/Sotreq

dos equipamentos — 04 ca-

minhdes 789B, de 180 t, 02 | niveladoras (uma 16H de 275 HP e ou- | tencdo preventiva e corretiva 24 h/dia,
carregadeiras 994 (14 m3), 02 tratores | tra 140H, de 165 HP) — a remogio, ins- | além do planejamento e programacio da
de esteiras D11N (750 HP) e 02 moto- talacdo e controle de pneus e a manu- | frota e sua operacdo, a Sotreq obteve

Ao tratar do tema “Custo Hora — As Arma-
dilhas do Cilculo”, o gerente de equipa-
mentos da Construtora Norberto
Odebrecht, Jodo Carlos Oliveira destacou a
importincia do equilibrio entre os fatores
produtividade e custo para a obtengdo do
desempenho ideal dos equipamentos. Em
outras palavras, 0 maximo desempenho se-
ria inversamente proporcional ao custo ho-
rério e diretamente proporcional a produ-
¢do horiria significando que, quanto me-
nor o custo ¢ maior a producio, melhor o
desempenho.

Subdivididos em custos de propriedade (ho-
ras de utilizagio do equipamento) € custos
de operacio, os custos hordrios devem ser
considerados como valores varidveis dado
que, além das particularidades de cadaequi-
pamento, sdo afetados por uma diversida-
de de fatores como insumos, manutengao,
tipo e local de trabalho, depreciagdo, im-
g b POStos, juros, etc., o que acaba dificultando
P N 2 : sua determinagio prévia, ainda que as esti-
Equilibrio entre produtividade e custo para a obtencéo do desempenho ideal mativas se baseiem em premissas bastante

Equilibrio entre productividad y costo para la obtencion del rendimiento ideal razodveis.

No caso dos custos de operagdo, as princi-
pais despesas operacionais a serem Consi-
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resultados tdo positivos que ja fechou,
neste ano, um segundo contrato com a
prépria Samarco — o “Power By The
Hour”- agora para a locagio de equipa-
mentos, nas mesmas bases do anterior.
O Power By The Hour acrescentou 2
frota da Samarco, 05 caminhdes 777D,
de 95 t, 02 carregadeiras 992G (9,5
m3) e 04 tratores de esteiras D11R,
de 850 HP.

A decisdo da Samarco de terceirizar a
manutengdo da frota pretendia, entre
outros objetivos, o incremento da
performance dos equipamentos, a atu-
alizagdo tecnoldgica e a redugdo de ati-
vos € da carga administrativa, além de
um enfoque mais voltado, nessa drea, a
atividade-fim da empresa. Em nime-
ros, o acerto da op¢do pode ser traduzi-
do num aumento da capacidade insta-
lada de 20 milhdes t/ano (96) para 30
milhdes t/ano, na diminuicio de 46 para
2 do quadro de funciondrios da

deradas sdo oficinas, operadores, combusti-
veis e lubrificantes, material rodante (me-
talico e pneus), pegas de manutengio e
materiais de desgaste. Oliveira lembrou que
alguns materiais de desgaste de perfuratri-
zes e britadores, por exemplo, ndo sdo usu-
almente computados como custos de ma-
nutengdo e sim apropriados como custos de
SEervigo.

A utilizagdo de alguns critérios como o de
basear os valores de reposicio em equipa-
mentos completos e novos e o de utilizar os
precos de insumos praticados na praca de
trabalho podem garantir uma certa precisdo.
Para os combustivesis, por exemplo, um dos
itens que mais oneram a utilizagio de um
equipamento, a estimativa deve ser a mais
exata possivel. Na falta de indicacdes dos fa-
bricantes sobre esse consumo para os fatores
alto, médio e baixo de carga, o consumo
médio hordrio de diesel pode ser obtido pela
multiplicacio de coeficientes — 0,237 (fator
alto) para geradores, compressores, etc.; 0,114
(médio) para tratores de esteiras,
carregadeiras, motoniveladoras, escavadeiras,
etc. ¢ 0,05 (baixo) para caminhdes,
compactadores, etc. - pela poténcia (em HP)

mineradora lotados na manutengdo e na
supressio de um estoque avaliado em
US$ 500 mil, agora de responsabilida-
de da Sotreq. Renné lembrou, ainda,
que a redugdo do quadro de pessoal ndo
implicou em demissdo: 11 funciondrios
foram realocados em outras dreas da
Samarco, 21 passaram para a Sotreq € 5
optaram por uma aposentadoria com in-
centivos.

Para cumprir o contrato, a Sotreq tam-
bém passou por adaptacdes, como a
abertura de uma nova filial em Conta-
gem (MG), que agrega uma central de
remanufatura de componentes, um la-
boratério de andlise de 6leos, técnicos
de manutencéo especializados e respon-
de pela logistica do sdprimento de pe-
cas. A necessidade de um suporte es-
pecializado para a drea de mineracdo fez,
ainda, com que a representante inves-
tisse em programas de formacdo de en-
genheiros, especializacdo de técnicos €

do equipamento. Ainda assim, adverte Oli-
veira, “esse método s6 deve ser utilizado
quando ndo se dispde de informacdes mais
confidveis (experiéncia propria e publicacdes
especializadas).”

Para os lubrificantes usados em equipamen-
tos de terraplanagem —6leo do motor e trans-
missdo, comando final e sistema hidraulico -
pode-se adotar, para efeito de calculo, o
percentual de 5% do custo com combusti-
vel. Na mao-de-obra, tnica despesa
operacional que ocorre mesmo quando o
equipamento estd parado ou a disposi¢do, o
ideal é considerar-se 220 horas mensais para
cada turno e um operador, incluidos saldrios
e encargos (regionais, tipos de servigos, be-
neficios etc.), paraas horas efetivamente pro-
gramadas no orcamento. Jd no custo dos
pneus, o indice deve ser o nimero de pneus
dividido pela vida dtil, em horas, adotada para
cada pneu, acrescentando-se 50% dessa vida
Gtil no caso de reutilizagdo das carcagas (uma
recauchutagem). Por fim, o cdlculo do custo
de manutengio (pegas), pode serobtido atra-
vés da formula KxVR/VU, onde “K” seria o
fator de reparos “pegas”, “VR”, o valor de re-
posi¢ao do equipamento ¢ “VU”, sua vida

mecinicos e desenvolvimento de especia-
listas em operacdo de equipamentos, além
da contratagdo de engenheiros de minas.
Por conta disso, a divisdo de mineracio da
Sotreq pode, agora, “prover servicos de
gerenciamento de ativos operacionais jun-
to ao mercado de mineragdo, através de
um posicionamento COMpEtitivo € susten-
tdvel, atuando reconhecidamente como
um redutor do custo por tonelada”, asse-
gurou Renné.

O contrato Samarco-Sotreq prevé recur-
sos de engenharia de manutencdo — de-
senvolvimento dos procedimentos de
gerenciamento de frotas e de softwares de
gerenciamento da manutencio € a gestdo
de informagoes; itens de controle basea-
dos em benchmarks mundiais; uso inten-
sivo de ferramental de diagnose e
ferramental para a reducdo das tarefas
repetitivas € movimentacdo de cargas e
uma equipe de engenheiros, programado-
res, técnicos € mecinicos especializados.

Gtil em horas.

J4 no caso dos custos de propriedade, o cor-
reto é computd-los por hora de utilizacdo,
apropriando assim todo o tempo em que a
mdquina for usada, mesmo que em obras ou
servigos diversos. Um dos fatores que entra
nesse célculo é a depreciacio técnica que, a0
contrdrio da depreciagdo contabil-fiscal ndo
deve ser vista como um custo € sim como
uma fonte de fundos para substituicdo, ao
tempo certo, do equipamento desgastado e
de alto custo operacional, cujo valor de re-
venda seja baixo ou nulo.

Além da depreciacdo, devem ser considera-
dos os juros normais de capital investido ou
seja, todo investimento deve ser remunera-
do a uma taxa que justifique seu risco. Esse
valor ¢ calculado multiplicando-se o investi-
mento médio anual (Im) pela taxa de juros
anual de mercado normal e dividindo-se o
produto pelas horas trabalhadas previstas ao
ano (Htaa). Em algumas situagoes, em fun-
¢do das variagoes das taxas de juros de mer-
cado, prefere-se excluir o Im da composicio
de custo do equipamento e incluir na parce-
la de lucro o suficiente para a remuneragio
do capital investido.
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EL USUARIO DE EFQuUIPpOS

Temario abrangente incluyé discusiones sobre el mercado de
equipos, sv acquisicion, evolucion y fendencias fecnologicas, asi
como costos, calidad, manfenimienfo, prevencion de accidenfes y

enfrenamienfo de operadores

Afonso Mamede abriu o evento com a palestra “Contratos — Equipamentos, Produtos e Servigos”.
Afonso Mamede inicid el evento con la conferencia “Contratos — Equipos, Productos y Servicios”.

n verdad, el Congreso 2000 de
Sociedade Brasileira de Tecnologia

para Equipamentos e
Manutengéo - Sobratema, que
congregé alrededor de 200

profesionales de la area de equipos, du-
rante los dias 7 y 8 de junio, en el Hotel
Ibis Séo Paulo Expo, presenté un amplio
panel compuesto de 10 conferencias,
para el abordaje de temas directamente
relacionados al mercado de equipos,
tratando de su adquisicién, evolucién y
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tendencias tecnolégicas, costo, manteni-
miento, prevencién de accidentes y
entreinamiento de operadores. Otras
3 conferencias hablaron de la calidad
en la toma de decisién, manejo del
conocimiento e indicadores de
rendimiento corporativo.

El evento, promovido en asociacién con
Alcéntara Machado y patrocinado por
| Mills Rental, Ingersoll Rand, Cifali y
| por las constructoras Andrade Gutierrez
| y Odebrecht, tuvo como apertura la

conferencia “Contratos — Equipos,
Productos y Servicios”, presentada por
Afonso Mamede, presidente de
Sobratema, quién relaté su experiencia
personal en la formatacién de contratos
por Odebrecht para la contratacién de
proveedores y la adquisicién de equipos
en las obras de las hidroeléctricas de
It4d, Lajeado y Manso. “Buscamos
asociaciones en el mercado nacional e
internacional, y definimos contratos de

| suministros especificos para cada obra”.



En términos de equipos, él explicé que
los contratos se traducen hoy princi-
palmente en alquiler de méquinas por
periodos previamente determinados,
negociaciones para cambio o recompra
del equipo por el mismo fabricante al
final de la obra y contratos de respal-
do técnico integral. “Por eso, la
tendencia actual es la del “pay use”: o
seq, yo uso y después devuelvo. No
queremos mdquinas para patrimonio”.
Luiz Paulo Monteiro, presidente de la
Associagdo Brasileira de Geréncia de
Ris-cos, llamé la atencién en el tema
“Pélizas de Seguros: Abaratar y
Aprovechar”, para la apertura que estd
ocurriendo en el mercado de seguros,
en términos de costos y para la extensién
de garantia para proteccién de riesgos.
“El contractista debe exigir de su
seguradora pdlizas especificas para su
proyecto y evitar los productos listos”.

El principal problema de eses paquetes
listos, dice él, son los riesgos excluidos
de la garantia, muchas veces
discriminados con poca lucidez, en las

El Equipo Cierto

“El proceso de seleccién de equipos,
en cualquier proyecto, debe ser
iniciado adn en la fase de estudios
para la ejecucién de ese proyecto”. El
consejo fué dado por Petrénio de
Freitas Fenelon, superintendente de
equipos de Construtora Andrade
Gutierrez, al abordar el tema “Andlisis
de las Opciones de Equipos — La
Seleccién Correcta”.

El ideal, dice, es que se pueda crear
un estédndar de sistema de seleccién,
a través del intercambio constante
entre las distintas areas de la empresa
y el proceso debe llevar en cuenta
siempre el cronograma de la obra, la
aplicacién del equipo en ella y en
operaciones futuras y el tiempo de
operacién en la obra. Para tanto, in-
volucra el andlisis de una serie de
factores: especificaciones, optativos,
populacién externa e interna,
composicién, distribuidores, respaldo

entrelineas de la péliza, y que son
inherentes a la actividad. “Usted puode
estar ejecutando una obra con un
equipo Unico, especial y, en caso de
avaria, quedar meses improductivo, sin
cualquier tipo de garantia. Es un ifen
que un 90% de los contratos de seguro
no garantizan”.

El recuerda también que las pélizas de
seguro generalmente no garantizan
robo de equipos en el sitio de obras,
interrupciones por cuenta de
operaciones de reparo y ajustes,
accidentes en operaciones de
aballestamiento de equipos, incluso
dentro del obrador, y otros que puedan
ocurrir en obras subterrdneas, como en
la ejecucién de tineles. “Por supuesto
todo eso tiene un costo adicional, pero
son situaciones que necesitan ser
garantizadas, caso sean parte de la
actividad del dia a dia”.

Reconocida internacionalmente, Oper-
ating Engineers Training Institute of On-
tario (OETIO), estd en entendimientos
con Sobratema para darle inicio a un

técnico, disponibilidad de repuestos,
plazos de suministro, know-how, valor
de reventa, precio (de equipos y
repuestos) y calidad.

Fenelon recuerda que existe una gran
dificultad, por ejemplo, en la
comparacién de las especificaciones
entre equipos, mismo a partir de
valores cantitativos. En cambio, hay
dichas
pueden

situaciones en que

especificaciones ser
flexibilizadas, como en el caso de un
equipo superdimensionado, ya
movilizado para otras aplicaciones y
aplicado en un periodo corto. En lo
que se refiere a optativos como aire
acondicionado, vélvulas hidrdulicas
para accesorios y ofros de mdltiples
aplicaciones, practicamente ya
transformados en esenciales, el equipo
que no presentar ese plus ya puede
sair en desventaja. Ofro punto
importante es la utilizacién de
componentes de fabricantes distinfos

programa de entrenamiento de
operadores de grias y mdquinas
pesadas. GerryHugues, director de
OFETIO, explicé durante el congreso que
los cursos, con duracién de tres dias a
un mes, son dirigidos tanto a operadores
experientes cuanto a profesionales en
el nivel de gerencia y supervisién.
Dependiendo del caso, los cursos
también incluyen entrenamiento de
campo, ademds de aulas tedricas. “Los
alumnos pasan por un periodo de
evaluacién y reciben un certificado de
conclusidn, sin el cual ellos pueden no
recibir autorizacién para operar
determinados tipos de equipos”.

No hay una definicién todavia en
relacién a los costos del entrenamiento.
En Canadd, la OETIO es mantenida con
asignaciones presupuestales del
gobierno, de la asociacién de
constructores y de fabricantes de
equipos y por la renta obtenida a través
de la recaudacién de mensualidades de
los alumnos e de la venta de manuales
y programas de entrenamiento.

Versao de Jusmar Gomes

en el montaje de la méquina, que
deben ser evaluados cuanto a su
fiabilidad en el mercado y a la calidad
del respaldo técnico o si hay
responsabilidad asumida por el
fabricante principal por dicho
respaldo. El respaldo técnico por
cierto, debe estar apto para ofrecer
personal entrenado, con plazos de
despacho satisfactorios, herramientas
adecuadas, literatura especializada y
entrenamiento de operaciéon vy
mantenimiento de buena calidad,
red de

distribuidores, cuanto a través de

tanto a través de la

sucursales propias. Cuanto al precio,
uno debe pesar las ventajas ofrecidas
por el equipo y el costo de los
repuestos, verificando si un costo
menor de adquisicion seria realmente
compensado durante la vida dtil de la
mdquina. Por fin, el tan comentado y
poco aplicado “costoxbeneficio”,
advierte Fenelon.
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Ref. 123

Cosfo Hora

Al tratar del tema “Costo Hora — Las
Trampas del Célculo”, el gerente de equipos
de Construtora Norberto Odebrecht, JoGo
Carlos Oliveira subrayd la importancia del
equilibrio entre los factores productividad
y custo para la obtencién del rendimiento
ideal de los equipos. En ofras palabras, el
mdximo rendimiento seria inversamente
proporcional al costo horario y
directamente proporcional a la produccién
horaria significando que, cuanto menor el
costo y mayor la produccién, mejor el
rendimiento.
Subdivididos en custos de propiedad (horas
de utilizacién del equipo) y costos de
operacién, los costos horarios deben ser
considerados como valores variables pués,
ademds de las particularidades de cada
equipo, son afectados por una diversidad
de factores como insumos, mantenimiento,
tipo y local de trabajo, depreciacién,
impuestos, interés, etc., lo que acaba
dificultando su determinacién previa,
aunque las estimativas se basen en premisas
muy razonables.
En el caso de los costos de operacion, los
principales gastos operacionales que deben
ser considerados son: talleres, operadores,
combustibles y lubricantes, tren de rodaje
(metélico y neumdticos), piezas de
mantenimiento y materiales de fatiga.
Oliveira agregé que algunos materiales de
fatiga de perforadoras y trituradores, por
ejemplo, no son usualmente com-putados
como costos de manteni-mientom pero
apropiados como costos de servicio.
La utilizacién de algunos criterios como el
de basar los valores de reposicién en equipos
completos y nuevos y el de utilizar los precios
de insumos practicados en el sitio de frabajo
pueden garantizar una cierta precision. Para
los combustibles, por ejemplo, un de los
datos que mds oneran la utilizacién de un
equipo, la estimativa debe ser la mds exacta
posible. Si no hubieran indicaciones de los
fabricantes sobre ese consumo para los
factores alfo, mediano y bajo de carga, el
consumo mediano horario de diesel puede
ser obtenido por la multiplicacién de
coeficientes — 0,237 (factor alto) para
generadores, compresores, etc.; 0,114
(mediano) para tractores de cadenas,
cargadores de ruedas, motoniveladoras,
exca-vadoras, etc. y 0,05 (bajo) para
camiones, compactadores, etc. — por la
potencia (en HP) del equipo. Sin embargo,
advierte Oliveira, “dicho método solamente

debe ser utilizado cuando uno no disponga
de informaciones mds fiables (experiencie
propia y publicaciones especiali-zadas).”
Para los lubricantes usados en equipos d&
terraplén — aceite del motor y transmisién
mando finaly sistema hidrdulico —se pueds
adoptar, para efecto de cdlculo, &
percentual de un 5% del costo con comx
bustible. En mano de obra, Unico gastt
operacional que ocurre incluso cuando &
equipo estd inmdvil o a la disposicién, &
ideal es considerarse 220 horas mensuales
para cada turno y un operador, con
inclusién de remuneraciones y obligaciones
sociales (regionales, tipos de servicios
beneficios etc.), para las horas
efectivamente programadas en e
presupuesto. Cuanto al costo de los
neumdticos o llantas, el indice debe sere
nomero de neumdticos dividido por la vide
gtil, en horas, adoptada para cade
neumdtico, agregdndose un 50% de eso
vida ufil en el caso de reutilizacién de
caparazén (el caso de se recauchutar ur
neumdtico). Por fin, el cdlculo del costo de
mantenimiento (repuestos), puede sel
obtenido a fravés de la férmula KxVR/VU
donde “K” seria el fator de reparos “piezas’
“VR" el valor de reposicién del equipo )
“VU”, su vida dtil en horas.

Cuanto al caso de los costos de propiedad
el correcto es computarlos por hora d¢
utilizacién, apropiando asi todo el tiempe
en que la méquina sea usada, aunque el
obras o servicios diversos. Un de los factore:
que entra en ese cdlculo es la deprec{ocié:‘
técnica que, al revés de la depreciaciér
contdbil-fiscal no debe ser vista como i
costo pero como una fuente de fondos pare
substitucion, al tiempo cierto, del equipe
usado y de alto costo operacional, cuy
valor de reventa sea bajo o nulo.
Ademds de la depreciacién, debem se
considerados los interesses normales ck
capital invertido o sea, toda invers::c')n debe
ser remunerada a una tasa que [ustifiqu
su riesgo. Ese valor es calculado por k
multiplicacién de la inversién medians
anual (Im) por la tasa de interés anual ¢
mercado normal y dividiéndose el produck
por las horas trabajadas previstas al ary
(Htaa). En algunas situaciones, en funcia
de las variaciones de las tasas de intepé
de mercado, es preferible excluir el Im &
la composicién de costo del equipo e incly
en la parcela de ganancia el suficiente pa
la remuneracion del capital invertido,
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Tercerizacion

Responsable por la conferencia
“Servicios de Mantenimiento: éVale la
Pena Tercerizar2”, Alexandre Renné,
gerente de contratos de Caterpillar
Brasil prefirié usar, en lugar de la
argumentacién de siempre — los pros
y los contras del tema — un case de
éxito yad comprobado en el mercado:
el contrato firmado en el inicio del
1998 entre la mineria Samarco y
Sotreq, representante Caterpillar en
diversos estados de las regiones Norte,
Nordeste y Centro-Oeste de Brasil.
Garantizando la disponibilidad,
lavado y lubricacién de los equipos —
04 camiones 789B, de 180 t, 02
cargadores de ruedas 994 (14 m3),
02 tractores de cadenas D11N (750
HP) y 02 motoniveladoras (una 16H
de 275 HP y otra 140H, de 165 HP) —
la remocién, instalacién y el control
de neumdticos y el mantenimiento
preventivo y correctivo 24 h/dia,
ademdés del planeamiento y de la
programacién de la flota y su
operacién, Sotreq alcanzé resultados
tan positivos que ya firmé, en este ario,
un segundo contrato con la misma
Samarco — el “Power By The Hour”-
ahora para el alquiler de equipos, en
las mismas bases del anterior. El Power
By The Hour agregé a la flota de
Samarco, 05 camiones 777D, de 95
t, 02 cargadores de ruedas 992G (9,5
m3) y 04 tractores de cadenas D11R,
de 850 HP.

La decisién de Samarco de tercerizar
el mantenimiento de la flota pretendia,
entre otros objetos, el incremento del
rendimiento de los equipos, la
actualizacién tecnolégica y la
reduccién de activos y de la carga
administrativa, ademés de una visién
més enfocada hacia esa area, a la
actividad-fin de la empresa. En
ndmeros, el arreglo de la opcién puede
ser traducido en un aumento de la
capacidad instalada de 20 millones
t/ano (96) para 30 millones t/afo, en
la reduccion de 46 para 2 en el cuadro
de empleados de la mineria quiénes
trabajaban en el mantenimiento y en

la supresién de existencias evaluadas
en US$ 500 mil, ahora de
responsabilidad de Sotreq. Renné
agregd, también, que la reduccién del
cuadro de empleados no resulté en
despido: 11 empleados fueron
transferidos hacia otras areas de
Samarco, 21 pasaron para Sotreq y

-5 optaron por una jubilacién con

incentivos.

Para cumplir el contrato, Sotreq
también pasé por adaptaciones, como
la apertura de una nueva sucursal en
Contagem (MG), que agrega una cen-
tral de remanufactura de
componentes, un laboratorio de
andlisis de aceites, técnicos de
mantenimiento especializados y es
responsable por la logistica del
suministro de repuestos. La necesidad
de un respaldo especializado para la
area de mineria resulté ain, que el
distribuidor Caterpillar invirtiera em
programas de formacién de
ingenieros, especializacién de técnicos
y mecdnicos y desarrollo de expertos
en operacién de equipos, ademds de
la contratacién de ingenieros de mi-
nas. Como resultado, la divisién de
mineria de Sotreq puede, ahora,
“suministrar servicios de manejo de
activos operacionales junto al
mercado de mineria, a través de un
posicionamiento competitivo y
sustentable, actuando
reconocidamente como un reductor
del costo por tonelada”, aseguré
Renné.

El contrato Samarco-Sotreq prevee
recursos de ingenieria de
mantenimiento — desarrollo de los
procedimientos de manejo de flotas y
de softwares de administracién del
mantenimiento y la gestién de
informaciones; datos de control
basados en benchmarks mundiales;
uso intensivo de herramientas de
diagnésticos y herramientas para la
reducciéon de las tareas repetitivas y
la movimientacién de cargas y un
equipo de ingenieros, programadores,
técnicos y mecdnicos especializados.

Ref. 124
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EQUIPAMENTOS
EQUIPOS

Considerada.gor muitos um “canivete svi¢co” em razéo de
sua versatilidade, a escavadeira ainda perde para as

- Y
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alink, uma das novidades da CAT924 G

Sistema Versalink, una de las novedades del CAT924 G

\ grande versatilidade da escavadeira hidrj
?m € 9 SEU avanco vertiginoso ne merc;l:)-
inclusive em aplicagdes até entig exclust :
de escavadeiras a cabo (caso da grande mi i
r?gﬁo) edo gombinado pé—Carregadeira/tr::s;
€uma provainequivocadaevoly :
dc equipamento que, hd algum tempo, j4 foi
visto como uma simples valetadeira ou ape-
nas uma gchmatlva tecnolégica com custo inj-
cial proibitivo. Hoje,comoum porta-ferramen
tas ¢ em diferentes configuracies de lan (;
cagamba, tomou-se um verdadeirg “cani\it
suico” na expressdo de alguns fabricantes eme
bora ainda esteja longe de suplant:;r a;
(,grrcg,adciras de rodas sob determinadas con-
digbes operacionais. Maior prova, sio recen.
tes lancamentos de pés-carregadeiras de (-
ma geracao por parte da Caterpillar (série G)
¢ da Volvo (série D)

cdo desse tipo

Na, PedreiraiC ;
Na Pedreira Cantareira, no municipio de
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Mairipord, em Sdo Paulo, por exemplo, consi-
derada uma instalacio modelo, escavadeiras
com cacambas retro e shovel e pesooperacional
de 40 a 70 t, dominam a cena, em aplicacbes
tdo diversificadas como desmonte de rocha,
decapeamento, limpeza de rios € canais €
terraplenagem em geral. Mas as carregadeiras
sa0 insuperdveis, segundo o gerente de mine-
racio, Valter Rezende, nas bancadas baixas,
cujo desmonte espalha o material pela praga
de trabalho, € no pétio de expedicio. “Nessa
situagdo, utilizamos com sucesso carregadeiras
de médio porte e agora estamos testando sua
resisténcia para o trabalho em rocha (lavra)”.
Para Valter Rezende, na operacio da pedreira,
alguns fatores sdo basicos para definir o equi-
pamento ideal: a altura de bancada, o espago
de praga, a granulometria do material desmon-
tado, ciclos curtos, versatilidade da mdquina
I e 0 seu peso operacional.

If.
especiricas.

Evidente que, no final, o que conta, COmo
lembra Herminio Sabio Filho, consultor dadrea
de escavadeiras da Caterpillar, € o menor cus-
to por m3, por tonelada, por hectares, ou por
km de estrada, segundo a aplicagdo. “Por isso
mesmo, nds temos softwares que servem para
definir o melhor equipamento para cada apli-
cacdo, sempre tendo em mente 0 MEnor cus-
to por unidade”.

Foi justamente pelas andlises mais rigorosas
de custos, diz Adriano Silva, da geréncia de
suporte ao produto da FiatAllis, que as
escavadeiras hidrdulicas tornaram-s¢ mais
competitivas nos Gltimos tempos. “E mais
uma opgio, que passou aser consideradaquan-
do os usudrios perceberam as suas vantagens
em termos de custo/beneficio, independen-
te de seu maior valor de aquisigiio, em relagio
a equipamentos mais tradicionais”.

Marcos Carlutto, da geréncia de servicos da
Komatsu, confirma que o maior custo deaqui-

sicio da escavadeira ndo € mais um fator criti-

co, se considerado que a escavadeira, em al-

guns casos, pode proporcionar uma reducio

de custos anual da ordem de 30% em relago

a dois equipamentos (trator e

carregadeira).“Sempre que for possivel, € pre-

ferfvel utilizar uma escavadeira, porque 0 cus-

to serd menor”.

Existem, é claro, vérios fatores a serem consi-

derados de acordo com as caracteristicas de

cada operacdo, antes de se chegar a uma me-

lhor equagdo econdmica, seja com uma

carregadeira, seja com uma escavadeira.

Transporte

Geralmente, sempre que houver uma situa-
¢do de locomogdo, de distincia que a maqui-
na percorre durante o trabalho, serd preciso
uma maquina de rodas. H4, no entanto, limi-



tes. As carregadeiras, por exemplo, sdo usadas
com matenal empilhado e bem dinamitado,
requerem boas condicoes de solo e podem
carregar e transportar em pequenas distanci-
as de forma econ6mica.

Estudos da Caterpillar comprovam que, para
uma faixa de 80 a 150 m, é a maquina que
tem a movimentagio mais econdmica. Abai-
xo de 80 m, a carregadeira também executa o
trabalho. S6 quea melhor opcio neste caso
€ usar um trator de esteiras.

Outro ponto a ser considerado € a existéncia
de rampas no percurso. As carregadeiras sobre
rodas se limitam a rampas com inclinagio de
10%. Por isso, se for usada uma carregadeira, a
drea deve ser preparada de forma a ndo apre-
sentar inclinagdes superiores a 10% para que
ndo se afete o ciclo da maquina, j que 2 me-
dida em que a rampa fica mais inclinada, se
perde muito na velocidade da mdquina. Uma
perda que ndo € proporcional. Ou seja, se hd
uma rampa com inclinagio de 10%, a mdqui-
na perde velocidade. Quando aquela inclina-
¢do aumenta, por exemplo, mais 10%, a perda
de velocidade é muito maior que 10%.

Cacamba maior
ndo significa producdo maior

Normalmente, o que chama a atengio em um
equipamento € o tamanho da cacamba e, nem
sempre, as maiores cagambas sdo as que fa-
zem o trabalho por menor custo ou as que
tém maior produtividade. “E incrivel como
existem realmente pessoas no mercado que
buscam cagambas maiores para produgoes
maiores. E o conjunto cagamba/mdaquina, de-
pendendo do material com que se vai traba-
lhar, que vai dar a maior produgio”, diz Tadeu
Mattos, consultor de operagio e aplicagio do
produto da Caterpillar Brasil.

Massa (Familia C) X Alcance (Familia B)

langasoy  MASSA Familia C)

]

A regra bisica, segundo ele, € a seguinte: o
que se aumenta no ciclo tem que ser menor
que o que se aumentou no volume da cacam-
ba e 0 que determina isso € o tipo de material.
Ou seja, quando se trata de um material de
ficil manuseio, hd um ganho no volume sem
perda no tempo de ciclo. Se para o enchi-
mento de uma cacamba com capacidade 20%
superior também se demorar 20% a mais, ja
hd perdas, com o desgaste maior da miquina
e 0 aumento no consumo de combustivel.

Evolucdo das Carregadeiras

Os diversos fabricantes ndo tem poupado es-
forcos para aumentar a competitividade de
sua linha de carregadeiras sobre rodas. A Volvo
langou recentemente uma nova geracio (a
série D) e a Caterpillar introduziu no merca-
do a 924 G, mais avancado que um dos maio-
res sucessos de sua linha—a 924 E Ao mesmo
tempo, a Komatsu, que entrou mais recente-
mente nesse mercado, aposta na WA 180, a
HatAllis atualiza a linha FE e até mesmo a
Liebherr, ja consolidada no segmento de
escavadeiras, procura difundir as vantagens de
sua linha de carregadeiras com transmissio
hidrosta-tica.

“O sistema Versalink (uma das novidades da
924 G), sem divida, vai estabelecer um dife-
rencial como a Caterpillar estabeleceu com os
tratores de esteiras de roda motriz elevada,
porque ele torna ainda mais versatil uma
carregadeira, aproximando-a, claro que emapli-
cagdes especificas, ao conceito da escavadeira
hidrdulica”, diz Glauco Martins, consultor das
carregadeiras 924 G, da Caterpillar Brasil.
Ele lembra que esse sistema garante cinco ve-
zes mais resisténcia 4 tracdo que o anterior,
sendo possivel colocar nele ferramentas que
em outra configuragio seriam invidveis. “O
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Alcance tramilia B

novo sistema Versalink transformou a
carregadeira numa maquina porta-ferramen-
tas, a exemplo da escavadeira hidriulica que é
basicamente isso. Entfo, através de um enga-
te rapido, por exemplo, é possivel substituir
uma cagamba por um garfo-pallets ou uma
lamina para limpeza, ancinho”.

“Sabemos que o futuro das carregadeiras serd
por este tipo de acionamento (hidrostdtico) e
serd uma questdo de tempo para que todos 0s
fabricantes busquem as suas solugdes nesta
versao de acionamento, tal como ocorreu nas
escavadeiras hidrdulicas”, diz Sérgio Sassaki,
da engenharia de vendas da Liebherr Brasil.

MASSA X ALCANCE

A versatilidade das escavadeiras nio deve ser
creditada somente a sua condigio de maqui-
na porta-ferramentas. Ela também resulta das
vérias configuragdes possiveis de langa e ca-
¢amba. Existe uma terminologia consagrada
pela Caterpillar que estabelece duas versoes
bésicas: configuracio de “massa” e de “alcan-
ce”. Em “Massa” hda um ganho na capacidade
da cagamba e uma perda no alcance, enquan-
to que na de “Alcance”, se ganha no alcance
mas se perde na cagamba. A profundidade de
escavagdo é maior na de alcance, assim como
a velocidade.

“Dentre as opgdes que temos, diz Herminio
Sabio, da Caterpillar, hd a configuracdo de
massa, para carregamentos de grandes volu-
mes, com bracos e lancas um pouco menores
(2/4 € 5,2 m, respectivamente), onde se pode
usar cagambas maiores (0,6 a 1,5 m3) e a de
alcance, onde hd trés tipos de bragos—de 2,5,
2.9 € 3,9 m — com um ganho de alcance, mas
que usa cacambas menores — 0,6 a 1,4 m3.”
Isso resulta, por exemplo, em duas versoes para
um dos principais modelos da marca, a
escavadeira 320B:
standard e a 320BL..
Aversdo standard ser-
ve para aplicagoes ge-
rais, €spagos Menores,
pisos firmes e capaci-
dade de levantamen-
to moderado. Na L,
consegue-se maior es-
tabilidade e flutuagio
para trabalhos em ter-
TeNos Pantanosos, pi-
SOs mais instdveis €
maior capacidade de
levantamento.

Na linha Komatsu, a
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A FiatAllis realiza com frequéncia testes comparatn'
determinadas condicées operacionais. Al

, CON
PA CARREGADEIRA / TRATOR DE!

Exemplo 1

PRODUGCAO HORARIA - FROTA “A”
FD175 => 213 m%/h
FR100 => 188 m®/h

Construcdo de estrada na ltélia
Produgco requerldc 270 ton/h <=> 150 m?3/h

FD 17508
FR100 com cogomba de 1,7 m de
capacidade i

FROTA “B” ’ . o
Escavadeira Hidr. => FH200 com cacamba de 1,1 m 3 de capacidade Conclusgo: A escavadeira hidréulica tem uma
Cqminh@o ~ => com cagamba de 10 - 12 m? de capacidade

produtividade de 14,4% Inferior, porém possui custo

horéario 46,34% inferior e consequentemente um custo

37,6% inferior. Considerando ambas trabalhando nas

mesmas condicdes, e a escavadeira trabalhando com

cacamba capacidade 36,4% menor.

COMPARATIVO
ESCAVADEIRA HIDRAULICA x PA CARREGADEI

@eﬁpasu ,gd‘“‘ ‘P”r@‘dzugdo
dd G@'gﬂ n_\b@ A ' [HL;Qrélriﬂ
Escavadeira
:';";:;‘;'C" 10,3 = 14,57 BElEI008iks = 2.214 fon/h 175% 83%
Ex1800 P&
el 9onc 10,0 18,0 ENIBHIOREIE Y 1.488 fon/h | 100% 100%

OBS: A EX 1800 possui 75% a mais de vida 0til que a 992C e consome 17% a menos de combustivel
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a avaliar a performance de seus equipamentos, sob
>studos realizados recentemente na ltdlia .

ATIVO g
IRAS X ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Exemplo 2

Carregamento de Rocha calcdria - ltdlia
Produgdo requerida: 600 ton/h <=> 420 m3/h

Operagoes Frota A Frota B
‘ ~ [Perfuratriz/explosivos | Perfuratriz/e
Ripagem ~ Trator com ripper ~ Escavadeir
_____Trator de esteiras Escavadeir

Carregamento P& Carregadeira ~ Escavadeira
‘Caminhéao Caminhao

FROTA ‘A’

Trator de esteiras => FD 30C com ripper
P4 Carregadeira  => FW450 com cagamba de 6,0 m? de capacidade
02 x Caminhées => com cacamba de 28.0 m? de capacidade

PRODUCAO HORARIA - FROTA “A”
FD30C => 499 m®/h

FW450 => 441 m®/h

Operadores = 04

CUSTO HORARIO - FROTA “A"

FD30C => 197.000,00 Lit. = R$ 125,94
FW450 => 230.000,00 Lit = R$ 147,04
Total => 427.000,00 Lit = R$ 272,98

CUSTO POR METRO CUBICO - FROTA “A"
Custo total => 427.000,00 Lit = R$ 272,98
Producdo => 441 m%/h

Custo/m® => 968 Lit/m3 = 0,62 R$/m?
FROTA “B”
Escavadeira Hidr. => EX1.100 com cacamba de 4,6 m? de
capacidade
02 x Caminhées => com cacamba de 28 m? de capacidade

PRODUCAO HORARIA - FROTA “B”
EX1.100 => 550 m®/h
Operadores = 03

CUSTO HORARIO - FROTA “B”
FH200 => 312.000,00 Lit = R$ 199,46

CUSTO POR METRO CUBICO - FROTA “B”
Custo total => 312.000,00 Lit = R$ 199,46
Produgdo => 550 m3/h

Custo/m® => 567 Lit/m® = 0,36 R$/m?

Concluséo: A escavadeira hidrdulica tem uma produtividade de 24,7 %
superior, custo hordrio 26,9% inferior e custo/m3 41,4% inferior.
Considerando ambas trabalhando nas mesmas condigées e escavadeira
trabalhando com uma cacamba 23,3% a menos de capacidade que

a da pd carregadeira.
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aplicagdo “massa” € definida pela sigla SE
(Super Earthmover). “E uma configuracio
onde se visa apenas a produgio, onde nio h4
problema de alcance, as bancadas sio baixas e
o material € de ficil desagregacio”, diz Mar-
cos Carlutto, da geréncia de servicos da
Komatsu Brasil International. As escavadeiras
Komatsu nessa configuragio trabalham com
cacambas grandes, mas necessariamente com
0 brago (e, em alguns casos, até a lanca) mais
curta, para ndo afetar o equilibrio da maquina.
Quando a aplicacio requer maior alcance, diz
cle, pode-se utilizar uma escavadeira standard,
com brago mais longo e uma cacamba menor.

Escavadeiras de rodas

Se o maior problema das escavadeiras so-
bre esteiras, apesar de suas indmeras van-
tagens sobre as carregadeiras, ainda é a
balx.a mo.bilidade, 0s modelos sobre rodas,
a‘prmciplo, poderiam suprir essa deficién-
cia. Mas, em regra, isso nio acontece. Ta-
deu Mattos., da Caterpillar, diz que esse
modelo hibrido compete muito pouco com

a carreggdenra, porque nao atende as mes-
mas apllcggoes. “Ela ¢ usada para escava-
¢aa em si, de v

5 alas, trincheiras, valetas e
assentamento de tubos e em aplicactes es-
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Escavadeira Hidraulica:
Excavadoras Hidrdulicas:

das tem uma mobilidade mais rdpida, pode
trabalhar em asfalto e pisos sem danifica-
los. Também, devido aos estabilizadores,
a maquina trabalha mais nivelada e, ainda,
tem condicoes de trabalhar com laminas.
“Mas é preciso considerar que, a menos
que a aplicacdo imponha muitas viagens,
a escavadeira de esteiras ainda € a melhor
solugdo para todas as aplicagbes”

de

L70/da recem-langadalsérie D) da Volvo
170 dv la recidn-lanzada serie 1D, de Volvo

e

A preferéncia nacional

avango no mercado
avance en el mercado

mais lenta mas vai. Nos Estados Uni-
dos, se prefere a mdaquina mais
indicada para a aplicacdo. No Brasil,
se vé o cliente usando uma
carregadeira — ideal para carregar —
também para escavar o banco, onde in-
clusive ela ndo tem a mesma produ-
cdo. Mas ele prefere ter uma mdqui-
na que permita outras aplicacoes”.

€ tdo grande,

e S
0




Liebherr 574: transmissdo hidrostatica
Liebherr 574: transmision hidrostdtica

a gran versatilidad de la excavadora

hidraulica y su avance vertiginoso

en el mercado, incluso en
aplicaciones hasta entonces exclusivas de
excavadoas a cables (caso de grandes
minerias) y del combinado cargador de
ruedas/tractor; es una prueba inequivoca
de la evolucién de ese tipo de equipo que,
hace algin tiempo, ya fué visto como una
simple maquina para trabajar en zanjas
o solamente una alternativa tecnolégica
con costo inicial prohibitivo. Hoy en dia,
como un portaherramientas integral y en
distintas configuraciones de pluma y
cucharén, se transformé en un verdadero
“cortaplumas suizo” en la expresién de
algunos de los fabricantes, aunque
todavia esté lejos de suplantar los
cargadores de ruedas bajo determinadas
condiciones operacionales. La mayor

evidencia, son recientes lanzamientos de
cargadores de ruedas de Ultima
generacién por parte de Caterpillar (serie
G) y de Volvo (serie D).

En Pedreira Cantareira, una cantera en el
municipio de Mairipord, en SGo Paulo, por
ejemplo, considerada como una
instalacién modelo, excavaderas con
cucharones retro y shovel y peso
operacional de 40 a 70 t, dominan la
escena, en aplicaciones tan diversificadas
como desmonte de roca, decapeamiento,
limpieza de rios y canales y terraplén en
general. Pero los cargadores de ruedas
son insuperables, segun el gerente de
mineria, Valter Rezende, en los bancos
bajos, cuyo desmonte esparce el material
por la plaza de trabajo, y en el patio de
expedicién. “En esa situacién, utilizamos
con éxito cargadores de medio porfe y

ahora estamos testando su resistencia
para el trabajo en roca (labra)”.

Para Valter Rezende, en la operacién de
la cantera, hay factores que son bésicos
para definir el équipo ideal: la altura de
bancada, el espacio de la plaza, la
granulometria del material desmontado,
ciclos cortos, versatilidad de la méquina y
su peso operacional.

Es evidente que, al final, lo que cuenta,
como recuerda Herminio Sabio Filho, con-
sultor de la area de excavadoras de Cat-
erpillar, es el menor costo por m3, por
tonelada, por hectdreas, o por km de
carretera, segun la aplicacién. “Por eso
mismo, nosofros tenemos softwares que
sirven para definir el mejor equipo para
cada aplicacién, siempre teniedo en
mente el menor costo por unidad”.

Fué justamente por los andlises mas
rigurosos de costos, dice Adriano Silva,
de la gerencia de respaldo al producto
de FiatAllis, que las excavadoras
hidraulicas se tornaran mds competitivas
en los Oltimos tiempos. “Es mds una
opcién, que pasé a ser considerada
cuando los usuarios dieron cuenta de sus
ventajas en términos de costo/beneficio,
independiente de su mayor valor de
adquisicién, en relaciéon a equipos mds
tradicionales”.

Marcos Carlutto, de la gerencia de
servicios de Komatsu, confirma que el més
alto costo de adquisicién de la excavadora
no es mds un factor critico, si consideramos
que la excavadora, en algunos casos,
puede resultar en una reduccién de costos
anual del orden de un 30% en relacién a
dos equipos (tractor y cargador). “Siempre
que sea posible, es preferible utilizar una
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O conjunto adequado Langa/Cagamba, garante maior produtividade

El conjunto Lanza/Cucharon, garante mayor productividad

excavadora, porque el costo seré menor”.
Existen, naturalmente, diversos factores
que deben ser considerados, segun las
caracteristicas de cada operacién, antes
que uno llegue a una mejor ecuacién

€conomica, sea con un cargador, sea con
una excavadora.

Transporte

Generalmente, siempre que hay una
sifuacién de locomocién, de distancia
que la méquina recorre durante el
trabajo, serd necesario ung mdéquina
de ruedas. Sin embargo, hay limites.
Los cargadores, por ejemplo, son
usados con material apilado y bién
dinamitado, requieren buenas con-
diciones de suelo y pueden carregar y
fransportar en pe-queAas distancias de
forma econémica.

Estudios de Caterpillar comprueban
que, pa-ra uma ffranja de 80 a 150 m,
es la ma-quina que tiene |a
movimientacién mds econdémica. Abajo
de 80 m, el cargador también ejecuta
el trabajo. Todavia, si hubiera |g
necesidad de transportar el material de
un sitio hacia ofro, a una distancia
menor que 80 m, es mejor usar un trac-
tor de cadenas.

Oftro punto a ser considerado es la
existencia de rampas en el percurso.
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Los cargadores de ruedas se limitan a
rampas con inclinacién de un 10%. Por
eso, si fuera usado un cargador, la
area debe ser preparada de manera a
no presentar inclinaciones superiores
a un 10% para que no se afecte el ciclo
de la mdquina, ya que a medida en
que la rampa queda mds inclinada, se
pierde mucho en la velocidad de la
mdquina. Una pérdida que no es
proporcional. O seq, si hay una rampa
con inclinacién de un 10%, la méquina
pierde velocidad. Cuando dicha
inclinacién aumenta, por ejemplo, un
10% mds, la pérdida de velocidad es
mucho mayor que el 10%.

Cucharén mds grande no significa
produccién mas elevada

Normalmente, lo que llama la aten-cién
en un equipo es el tamario del cucharén
y, ni siempre, los cucharones mas
grandes son los que realizan el trabajo
por menor costo o los que tienen mayor
pro-ductividad. “Es increible como
existen realmente personas en el mercado
quiénes buscan cucharones mds
grandes para producciones mds
elevadas. Es el conjunto cucharén/
maquina, dependiendo del material
con que uno trabajard, que le dard la
mayor produccién”, dice Tadeu

Mattos, consultor de

operacién y apli-cacién
s del producto de Cater-
S | 5 pillar Brasil.
La regla basica, segin él, es
la siguiente: lo que se
aumenta en el ciclo debe ser
menor que lo que se
aumentd en el voldmen del
cucharén y lo que determina
eso es el tipo de material. Es
decir, cuando se frata de un
material de facil manoseo,
hay una ganancia en el
voldmen sin pérdida en el
tiempo de ciclo. Si para el
relleno de un cucharén con
capacidad un 20% superior
también si tarar un 20%
més, ya hay pérdidas, con
la fatiga mayor de la
maquina y el aumento en el
consumo de combustible.

Evolucién de los Cargadores

Los diversos fabricantes no tienen
ahorrado esfuerzos para aumentar la
competitividad de su linea de cargadores
de ruedas. Volvo lanzé recientemente una
nueva generacién (la serie D) y Caterpil-
lar introducié en el mercado el 924 G,
més avanzado que un de los mayores
éxitos de su linea — el 924 F Al mismo
timpo, Komatsu, que entré mas reciente-
mente en ese mercado, aposta en el WA
180, FiatAllis actualiza la linea FE y hasta
mismo Liebherr, ya consolidada en el
segmento de excavadoras, busca difundir
las ventajas de su linea de cargadores
con transmisién hidrostdtica.

“E| sistema Versalink (una de las
novedades del 924 G), sin duda,
establecerd un diferencial, asi como Cat-
erpillar establecié con los fractores de
cadenas de rueda motriz elevada, porque
¢l hace atn mds versétil un cargador, al
traerla, por supuesto que en oplicaciones
especificas, mas junto al concepto de la
excavadora hidréulica”, dice Glauco
Martins, consultor de los cargadores 924
G, de Caterpillar Brasil.

El recuerda que dicho sistema garantizq
cinco veces mds resistencia a la fracciéon
que el anterior, siendo posible colocar en
&l herramientas que en ofra configuracién
serian inviables. “El nuevo sistemqg



Versalink transformé el cargador en una
mdquina portaherramientas integral, a
ejemplo de la excavadora hidréulica que
es bdsicamente eso. Entonces, a través
de un acoplador répido integral, por
ejemplo, es posible reemplazar un
cucharén por una horquilla para paletas
o una hola orientable hidrdulicamente
para limpieza o un rastillo cargador”.

“Sabemos que elo futuro de los
cargadores de ruedas serd por ese tipo
de accionamiento (hidrostdtico) y serd
una questién de tiempo para que fodos
los fabricantes busquen sus soluciones
en esta versién de accionamiento, tal
como ocurrié en las excavadoras
hidréulicas”, dice Sérgio Sassaki, de la
ingenieria de ventas de Liebherr Brasil.

MASA X ALCANCE

La versatilidad de las excavadoras no debe
ser creditada solamente a su condicién
de mdquina porta-herramientas. Ella
también resulta de las diversas
configuraciones posibles de pluma y
cucharén. Existe una terminologia
consagrada por Caterpillar que establece
dos versiones bdsicas: configuracién de
“masa” y de “alcance”. En “Masa” hay
una ganancia en la capacidad del
cucharén y una pérdida en el alcance, en
tanto que en la de “Alcance”, uno gana
en el alcance pero pierde en el cucharén.
La profundidad de excavacién es mds
grande en la de alcance, asi como la
velocidad.

“Entre las opciones que tenemos, dice
Herminio Sabio, de Caterpillar, hay la
configuracién de masa, para
cargamientos de grandes volimenes, con
brazos y plumas un poco menores (2,4 y
5,2 m, respectivamente), donde pueden
ser usados cucharones mds grandes (0,6
a 1,5 m3) y la de alcance, donde hay
fres tipos de brazos —de 2,5, 2,9y 3,9 m
—com una ganancia de alcance, pero que
usa cucharones menores—0,6 a 1,4 m3.”
Eso resulta, por ejemplo, en dos versiones
para un de los principales modelos de la
marca, la excavadora 320B: estdndar y
la 320BL. La versién estandar sirve para
usos generales, espacios menores, suelos
firmes y capacidad de elevacién
moderada. En la L, uno alcanza mayor
estabilidad y flotacién para trabajos en
terrenos pantanosos, suelos mds

inestables y mayor capacidad de
elevacion.

En la linea Komatsu, la aplicacién “masa”
es definida por la sigla SE (Super
Earthmover). “Es una confi-guracién
donde uno requiere solamente la
produccién, donde no hay problema de
alcance, los banci son bajos y el material
es de fécil desprendimiento”, dice Marcos
Carlutto, de la gerencia de servicios de
Komatsu Brasil International. Las
excavadoras Komatsu en esa
configuracién trabajam con ccucha-rones
grandes, pero necesdriamente con el
brazo (y, en algunos casos, hasta la
pluma) mds corta, para no afectar el
equilibrio de la mdquina. Cuando la
aplicacién requiere mayor alcance,
agrega, se puede utilizar una excavadora
estdndar, con brazo mds largo y un
cucharén menor.

Excavadoras de ruedas

Si el mayor problema de las excavadoras
de cadenas, sin embargo de sus
innumeras ventajas sobre los cargadores
de ruedas, todavia es la baja movilidad,
los modelos de ruedas, en principio,
podrdn superar esa deficiencia. Pero, por
regla general, eso no ocurre. Tadeu
Mattos, de Caterpillar, dice que ese
modelo hibrido compete muy poco con
el cargador de ruedas, porque no cumple
con las mismas aplicaciones. “Ella es
usada para excavacién en si, de zanjas,
hujuelas y trabajos de tiendetubos y en
aplicaciones especificas”.

El recuerda que la excavadora de
cadenas tiene mds flotacién y traccién,
mayor maniobra-
bilidad, trabaja en
terreno irregular y
permite un reposi-
cionamiento mds
répido. Las excava-
doras de ruedas
tienen una movilidad
mas rdpida, pueden
trabajar en asfalto y
suelos sin damni-
ficarlos. También,
debido a los estabi-
lizadores, la maquina
trabaja més nivelada
y, adn, tiene condi-
ciones de trabajar

con hojas. “Pero es necesario considerar
que, excepto cuando la aplicacién
imponga muchos desplazamientos, la
excavadora de cadenas representa la
mejor solucién para todas las
aplicaciones”

En Brasil, la proporcién de
excavadoras de ruedas no llega a un
5% del total de excavadoras de
cadenas. Tadeu Mattos cree que existe
una cuestién cultural invo-lucrada. “Al
brasilefio le gustan herramientas con
multiples utilidades — agujerear, soldar,
cortar — y la de cadenas es la
preferida por no tener muchos
impedimentos. Si el terreno es irregu-
lar, ella entra; si hay necesidad de
desplazamiento, ella es més lenta pero
se desplaza. En los Estados Unidos,
ellos prefieren la mdquina mas
indicada para la aplicacién. En Brasil,
vemos el cliente usando un cargador
de ruedas - ideal para cargar —
también para excavar el banco, donde
incluso el cargador no tiene la misma
produccién. Pero él prefiere tener una
mdéquina que le permita otras
aplicaciones”.

La preferencia nacional es tan grande,
dice Herminio Sdbio, que mismo en
una de las pocas areas en que
prevalecia la excavadoa de ruedas,
también estan siendo introducidos
modelos de cadenas. El mayor
ejemplo es la area forestal, donde las
excavadoras de cadenas pasaron a
ser utilizadas con algunas
adaptaciones — la zapata menor, por
ejemplo — con un gran éxito.

Versao de Jusmar Gomes

A cada dia mais versateis e “multi-uso”
A cada dia mds versatiles y ‘multi-uso”
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FiatAllis realiza con frecuencia testes comparativos ¢
determinadas condiciones operacionales.

COM
CARGADOR DE RUEDAS / TRACTO

Ejemplo 1
PRODUCCION HORARIA - FLOTA “A”
Construccién de carretera en ltalia FD175 => 213 m%/h

Produccién requerida: 270 ton/h <=> 150 rivh FR100 => 188 m®/h
. - Operadores = 03

FD 175
FR100 con cucharon de1,7m de
Capacidad
con caja de 10 -
Capacidad

FLOTA “B”
Excavadora Hidr. => FH200 con cacharén de 1,1 m *de capacidad
Camién => con cucharén de 10 - 12 m *® de capacidad

Conclusién: La excavadora hidraulica tiene una

productividad un 14,4% inferior, Sin embargo, presenta uf

horario un 46,34% inferior y consecuentemente un costo/"

un 37,6% inferior. Considerando ambas trabajando en la

mismas condiciones, y la excavadora trabajando con un

cucharén de capacidad 36,4% menor.

COMPARATIVO
EXCAVADORA HIDRAULICA x CARGADOR DE RUEDAS

CGpCICide Producién “ , V.d U ;l - Consumo de
del cucharén Horaria G Combustible
Excavadora B
ﬂ'fé‘éiﬂ"‘“ 10,3-14,5m 175000 kg  2.214 fon/h 175% 83%
Ex1800
Cargador de | oliFy ‘}
Ruedas mod, 10,0-18,0m*  150.000 kg  1.488 ton/h 100% 100%

992C

OBS: La EX 1800 tiene un 75% mds de vida Gtil que el 992C y consome un 17% menos de combustible
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evaluar el rendimiento de sus equipos, bajo
lo, estudios realizados recientemente en ltalia .

ATIVO :
)E CADENAS X EXCAVADORA HIDRAULICA

Ejemplo 2

Cargamiento de Roca calcarea - ltalia

|
|
| Produccién requerida: 600 ton/h <=> 420 nvh
|

: Operaciones Flota A Flota B

rrrrrr Perforadora/explosivos Péﬁf&‘dd /exp
Escarificacién ~ Tractor con desgarrador  Excavadora
~_______ Tractor de cadenas Excavadora
Cargamiento Cargador de ruedas Excavadora
Camioén Camién

FLOTA “A’

Tractor de cadenas => FD 30C com desgarrador

Cargador de ruedas => FW450 con cucharén de 6,0 m3de capacidad
02 x Caminhées => com cacamba de 28.0 m?® de capacidade

PRODUCCION HORARIA - FLOTA ‘A
FD30C => 499 m3/h

FW450 => 441 m®/h

Operadores = 04

COSTO HORARIO - FLOTA “A”

FD30C => 197.000,00 Lit. = R$ 125,94
FW450 => 230.000,00 Lit = R$ 147,04
Total => 427.000,00 Lit = R$ 272,98

COSTO POR METRO CUBICO - FLOTA “A”
Costo total => 427.000,00 Lit = R$ 272,98
Produccién => 441 m3/h

Costo/m® => 968 Lit/m® = 0,62 R$/m?
FLOTA “B”
Excavadora Hidr. => EX1.100 con cucharén de 4,6 m3de
Capacidad
02 x Camiénes => con caja de 28 m?3de capacidad

PRODUCCION HORARIA - FLOTA “B”
EX1.100 => 550 m*/h
Operadores = 03

COSTO HORARIO - FLOTA “B”
FH200 => 312.000,00 Lit = R$ 199,46

COSTO POR METRO CUBICO - FLOTA “B”
Costo total => 312.000,00 Lit = R$ 199,46
Produccién => 550 m*/h

Costo/m® => 567 Lit/m® = 0,36 R$/m?

Conclusién: La excavadora hidrdulica tiene una productividad un 24,7 %
superior, costo horario un 26,9% inferior y costo/m3 un 41,4% inferior.
Considerando ambas trabajando en las mismas condiciones y la excavadora
trabajando con un cucharén con un 23,3% a menos de capacidad que

la del cargador de ruedas.
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Cus"os —

Costos

Ref. 126

Estimativas
de custos de
equipamentos

Com informacdes praticas € seguras so-
bre custos de uso corrente, esta tabela
permite que 0 usudrio possa municiar-se
de dados suficientes para defender uma
posicdo realista na determinagdo de um
pré-orcamento de uma méquina ou de
um grupo delas.

Nizo encontrando sua mdquina na rela-
o, vocé poderd dirigir-se 4 nossa reda-
¢do, solicitando os valores dos custos.
Caso o equipamento seja de fabricacio
especial, isto é, ndo seja de linha, envie-
nos informagdes sobre o peso, poténcia,
valor de aquisigdo e capacidade para for-

Referéncia: més de Julho / Referencia: mes de Julio.

necermos os elementos que permitirao o
calculo.

Esta tabela retne as seguintes colunas:
PESO: o peso aproximado do equipa-
mento, em ordem de marcha em Kg.
POTENCIA: a poténcia total instalada
em HP.

CATEGORIA: nimero representativo
do equipamento. Pode ser a capacidade
de cagamba, poténcia gerada, vazdo,etc.
VIDA: a vida til do equipamento em ho-
ras.

HS ANO: o ntimero de horas trabalhadas
estimadas por ano.

D. MEC.: disponibilidade mecénica em %.

REPOSICAO: o valor do equipamento
novo em reais.

DEPRECIACAO: a perda de valor do

equipamento por hora em reais.
RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneracdo do valor mone-
tirio do equipamento por hora trabalha-

da em reais.

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o valor médio da mao-de-obra
de manutencio por hora trabalhada em re-
ais.

PECAS: valor médio de pecas de ma-
nutencdo e material rodante por hora
trabalhada em reais.

MAT. DESG:.: valor médio de consumo de
bordas cortantes, dentes, cabos de aco, etc.
por hora trabalhada em reais.

PNEUS: o valor médio de gastos com pneus
por hora trabalhada em reais.

P. VIDA: a vida dos pneus em horas.
COMBUST:: 0 valor médio gasto com com-
bustivel por hora trabalhada em reais.
CONS.: o consumo de combustivel em li-
tros/hora.

LUBRIE: o valor médio de gastos com lu-
brificantes por hora trabalhada em reais.
CUSTO/H: a somatéria dos valores dos cus-
tos hordrios, em reais.

ACABADORA DE ASFALTO / ACABADORA DE PAVIMENTO 12.300 85 3,03 M 6.600 820 85,00 | 240.000,
BATE ESTACAS DIESEL / EQUIPO PARA HINCAR PILOTES 4.900 51 22TON | 6.350 600 80,00 | 237.000,0
CAMINHAO ABASTECEDOR / CAMION TANQUE SUMINISTRO 5.400 127 60M3 | 10.000 1.600 95,00 72.700‘,(1
CAMINHAO BASCULANTE / CAMION VOLCADOR 4,550 127 500M3 | 8500 1.150 8500 | 64.600,00
CAMINHAO CARROCERIA / CAMION CAJA DE MADERA 4100 127 1TON | 11.500 1.250 87,00 | 61.700,08
CAMINHAO FORA DE ESTRADA / CAMION FUERA DE CARRETERA |  16.000 271 25TON | 12500 1.400 90,00 | 276.877,
CAMINHAO GUINDAUTO / CAMION GRUA 4.700 127 11 TON | 10.000 950 95,00 | 86.600,
CAMINHAO PIPA / CAMION TANQUE AGUA 5.400 127 6,0 M3 11.500 1.100 92,00 75.700,
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 9.400 100 1,7 M3 9.680 1.575 85,00 | 148.000,0
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 15.900 170 3,0 M3 9.680 1.575 80,00 269.000,
COMPACTADOR DE PNEUS / COMPACTADOR DE NEUMATICOS 9.800 145 27 TON 6.000 950 93,00 | 170.000,
COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 6.500 83 23 TON 7.560 850 86,00 234.000,
COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 10.100 126 32 TON 10.100 850 88,00 261. 000
COMPRESSOR DE AR / COMPRESOR DE AIRE 1.800 85 250 PCM | 10.000 640 88,00 | 45.000,
ESCAVADEIRA HIDRAULICA / EXCAVADORA HIDRAULICA 17.000 104 0,70M3 | 9.125 1.225 86,00 | 235. ooo

. MOTO SCRAPER / MOTO TRAILLA 27.900 270 150 M3 | 12.000 1.450 85,00 | 754. ooo

| MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 11.800 115 MSHP | 11.385 1.530 8500 | 228.000,

| MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 13.900 150 150 HP | 11.385 1.530 85,00 | 295.000,

| RETROESCAVADEIRA / RETROEXCAVADORA | 5800 | 73 | 064M3 8.900 890 85,00 _bgg.‘v\oojj
TRATOR DE ESTEIRAS / TRATOR DE ORUGA 9.300 i 80 80 HP 9.750 1.345 82,00 145. 000 ‘

1‘  TRATOR DE ESTEIRAS / TRATOR DE ORUGA 14200 | 140 | 140HP | 9.750 1.345 82,00 | 273. ooo q

| TMATORDEESTEIRAS/TRATORDEORUGA | 90 | 3% | WP | ma70 | 1560 | 8100 | 73%.0008

| TRATOR DE RODAS / TRATOR DE RUEDAS 4100 | ms | tewe | 8325 ,T L 035 87,00 | 65.000,0
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Estimativas
de costos de
los equipos

Con informaciones précticas y seguras
sobre los costos usuales, esta tabla le
permite al usuario conocer los datos
necesarios para tener una posicién clara
y redlista cuando prepare el estudio del
presupuesto de una mdquina o de un
grupo de ellas.

Si usted no encuentra la méquina que le
inferesa en la relacién, podrd contactar
nuestra redaccién para que la incluyamos.
Si el equipo fuese de fabricacién especial,
es decir, no hace parte de la lineq, envienos
las siguientes informaciones: peso,
potencia, valor de adquisicién y capacidad
para que le suministremos los elementos
que le permitird hacer el cdlculo.

Esta tabla redne las siguientes columnas:
PESO: el peso aproximado del equipo,
en operacién, en Kg.

POTENCIA: la potencia total instalada,
en HP

CATEGORIA: ndmero representativo del
equipo. Puede ser la capacidad de la caja,
potencia generada, caudal,efc.

VIDA: la vida ¢til en horas.

HS ANO: la estimativa del nimero de
horas trabajadas por afio.

D. MEC.: el desemperio mecdnico en %.
REPOSICION: el valor del equipo nuevo
en real.

DESVALORIZA.: la perdida del valor do
equipo con referencia a las horas
trabajadas, en real.

RESID.: el valor residual en %.
INTERES.: la rentabilidad del valor
monetario del equipo con referencia a las
horas trabajadas en real.

TASA: la tasa de infereses anual en %.

M.OBRA: el valor promedio horario de la

mano de obra del mantenimiento en real.
PIEZAS: valor promedio de las piezas de
mantenimiento y material rodante
aplicado, referente a las horas frabajadas
en real.

MAT. DESG.: valor promedio de consumo
horario de los bordes cortantes, dientes,
cables de acero o sea, de las piezas en
situacién de trabajo en real.

NEUMAT:: el valor promedio horario de
gastos con neumdticos en real.

N. VIDA: la vida de los neumdticos en
horas.

COMBUST.: o valor promedio horario
gasto con combustible en real.

CONS.: el consumo de combustible en
litros por hora.

LUBRIC.: el valor promedio horario de
gastos con lubricantes en real.
COSTO/H:la somatoria de los valores de
las columnas, totalizando el valor del costo

horario en real.

SPRECIAGAO RESID. JUROS PECAS MAT. DESG. PNEUS P. VIDA COMBUST. LUBRIF. CUSTO/H

SSVALORIZA RESID. ITERES. PIEZAS MAT. DESG. NEUMAT. N. VIDA COMBUST. LUBRIC. CUSTO/H
31,64 13,00 19,74 12,00 1,81 29,83 3,73 0,00 0,00 5,26 8,35 0,55 92,56
30,68 17,80 25,94 12,00 2,41 28,27 3,53 0,00 0,00 5,21 8,26 0,34 96,38
6,03 15,00 3,16 12,00 0,60 5,43 0,68 0,99 1.488 4,67 5,81 0,74 22,30
5,84 21,00 3,83 12,00 1,81 4,03 0,50 1,26 1.162 5,80 7,21 0,90 23,97
4,43 15,00 3,28 12,00 1,57 2,86 0,36 1,61 915 4,67 5,81 0,72 19,50
17,90 15,00 13,20 12,00 1,20 16,70 2,09 3,87 2917 7,92 10,90 1,23 64,11
7,21 15,00 5,99 12,00 0,61 6,60 0,83 0,56 2.625 5,80 7,21 0,90 28,50
5,30 17,60 4,52 12,00 0,96 4,34 0,54 1,11 1.323 6,71 8,35 1,01 24,49
11,50 21,30 6,56 12,00 1,81 9,69 1,21 3,48 1.575 7,83 11,19 1,17 43,25
20,58 20,60 11,91 12,00 2,41 18,17 2,27 20,69 726 13,31 21,14 2,00 91,34
23,51 14,00 12,44 12,00 0,85 22,66 2,83 0,99 5.001 6,00 9,53 0,57 69,85
27,70 10,50 18,37 12,00 1,69 26,01 3,25 0,00 0,00 3,44 5,06 0,42 80,88
23,26 10,00 19,97 12,00 1,45 21,81 2,73 0,00 0,00 6,48 17,13 0,79 76,49
3,47 21,70 4,49 12,00 1,45 2,02 0,25 0,11 5.001 6,52 10,34 0,65 18,96
21,35 17,10 13,06 12,00 1,69 19,66 2,46 0,00 0,00 7,99 12,68 3,08 69,29
51,05 16,20 34,97 12,00 1,81 49,24 6,16 30,42 627 21,14 33,57 3,40 198,19
15,46 21,30 10,14 12,00 1,81 13,65 1,71 1,37 2.625 9,74 15,45 1,46 55,34
20,09 21,30 13,12 12,00 1,81 18,28 2,29 3,09 1.162 12,70 20,15 1,91 73,29

13,70 7,10 12,00 1,81 7,33 0,92 0,50 2.392 4,61 6,81 0,90 32,31
11,61 21,90 7,36 12,00 2,17 9,44 1,18 0,00 0,00 8,16 12,96 1,31 41,23
21,90 13,86 12,00 2,17 19,70 2,46 0,00 0,00 16,24 20,16 2,61 78,91

'55,54 16,90 32,29 12,00 2,29 51,25 6,41 0,00 0,00 30,39 48,24 4,89 181,06
6,25 15,50 4,24 12,00 1,57 4,68 0,59 1,21 2.363 10,70 16,99 1,51 30,75
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FEICON

DE 3 A 7 DE ABRIL

ANHég\nsl -

das 14 as 22h.

ONIBUS E vANs INTERLIGANDQ 9 -
4 -« OS DOIS EVENTOS , ="

AFEICON - Feira Internacional da Construgao, cresceu tanto que o Anhembi ficou pequeno para,
sozinho, abrigar sua préxima edicdo. Em fungéo disso, a Alcantara Machado decidiu criar um
novo evento, simultadneo & FEICON 2001, capaz de abrigar, com exclusividade, um importante
segmento do mercado da construcao civil: a area de tecnologia, maquinas e equipamentos.

Assim nasceu a FEICON TEC - Feira Internacional da Tecnologia, Maquinas e Equipamentos da
Industria de Construgéo.

Portanto, ja a partir do proximo ano, durante 5 dias, Sdo Paulo tera dois eventos dignos da
importancia deste mercado, acontecendo simultaneamente, em diferentes locais. Uma iniciativa
que ira consolidar o conjunto destes eventos como uma das 5 feiras de negocios de construcao

Duas Feilcons

simultaneas,

RO CTENTER NORTE

FE’ICON‘TEC




Feira Internacional Da Industria
Da Construcao (Acabamentos)

DE 3 A 7 DE ABRIL - ANHENBI
das 10 as 19h.

Publico Alvo:

Arquitetos, Decoradores, Engenheiros, Lojistas e Balconistas de
materiais para construgdo, Construtores e Consumidor Final
interessado em construir ou reformar.

Produtos a serem expostos:

Acabamentos para Instalagcoes Elétricas, Hidraulicas e Sanitarias -
Argamassa - Armarios de cozinha e Armarios Embutidos Aquecedores
para Chuveiro - Aquecedores para Piscinas - Azulejos - Ceramica
Artistica - Banheiras de Hidromassagem e Saunas - Coberturas e
Painéis de Cimento Amianto / Telhas - Coberturas e Paredes Metalicas -
Dispositivos Condutores, Eletrodutos, Fios e Cabos - Divisorias -
Equipamentos Elétricos - Equipamentos Especiais - Equipamentos para
Banheiro e Cozinha - Esquadrias e Vidragaria - Faixas Decorativas -
Ferragens e Acessorios - Fios e Cabos Elétricos - Filtros d'agua - Fogdes
e Exaustores - Forros e Isolamento termo-acustico - Guarnicdes -
Hidrémetros, Bombas e Caixas d'agua - Impermeabilizagéo - Laminados
- Lampadas, Luminarias, Lustres, Plafons e Apliques - Lougas e Metais
Sanitarios - Marmores, Pedras e Granitos - Metais e Acessdrios - Moveis
para jardins - Painéis e Lambri - Persianas e Brisoleis - Piscinas - Pisos
de Ceramica, Mosaicos e Pastilhas - Pisos Industriais - Plasticos -
Purificadores de Ar - Revestimentos de Parede, Pisos e Forros -
Revestimentos ceramicos - Revestimentos Platicos e de Borracha -
Sancas - Sanitarios, Boxes, Pias e Tampas - Sistema de Ar
Condicionado - Sistemas de Comunicagao - Sistemas de lluminacao -
Sistemas de Sonorizacdo para Ambientes - Tacos, Tabuas e Parquetes -
Tintas e Vernizes - Toldos - Tubos de PVC.

41“‘_,%

Parque Anhembi

Expo Cenler Norte

Organizacao e Promogao:

Apoios Institucionais:
ABIMAQ ANFACER
ABRAFATI AREMASP
ANAMACO SIAMFESP

FEIRAS DE NEGO(IOS
ALCANTARA MACHADO
VACE TAZ E ACONTLCE

Feira Internacional De fecnologia,
Maquinas e Equipamentos

Da Industria Da Construcao

DE 2 A 6 DE ABRIL - EXPO CENTER NORTE
das 14 as 22h.

Publico Alvo:

Construtoras, Empreiteiras, Engenheiros de Produgé@o e Manutencéo,
Engenheiros Industriais e da Construgdo, Arquitetos, Compradores
Técnicos, Prefeituras, Secretarios de Obras.

Produtos a serem expostos:

Aco em geral e seus produtos - Aglomerados de madeira - Alambrados -

Alarmes - Alojamento de obras - Andaimes - Aquecedores

(gas/elétricos/solares) - Ar comprimido - (equipamentos e pegas) - Ar

condicionado (projetos e equipamentos) - Arames em geral - Argamassa

armada - Armagdes de ferro e acgo - Asfalto - Automacdo Predial -

Basculantes - Bate-estacas - Betoneiras - Blocos de Concreto - Bombas

(hidraulicas para concreto / argamassa) - Britadeiras - Cagcambas em

geral - Caixas de luz / incéndio / metal - Caixilhos metélicos (maquinas

para) - Calefagdo - Caminhdes - Canteiros de Obras - Cavadeiras -

Chapas em geral (metdlicas e perfuradas,etc) - Cimento e afins -

Coletores de residuos - Compressores - Concreto e afins - Construgées

pré-fabricadas - Containers - Contengdo de encostas e taludes -

Cortadores e dobradores de barras/chapas - Defensas rodoviarias -

Demoligdes - Eletrodutos - Elevadores - Elevadores de carga / obra /

hidraulica - Empilhadeiras - Emulsées asfalticas - Engenharia Cons. e

Projetos - Entulho (Coletores) - Equipamentos para estradas -

Equipamentos para Serralherias - Escadas de Seguranca - Escadas

Rolantes - Escavadeiras - Escoras - Estacas e Estaqueamento -

Estruturas de concreto / madeiras / metdlicas - Estudos de solo -

Explosivos - Ferramentas em geral para construgéo - Ferro e seus sub-

produtos - Formas em geral - Fornos para a industria ceramica -

Fundagdes e instrumentagdo - Galerias de aguas pluviais - Galpoes -

Geradores Elétricos - Grupos geradores - Guaritas - Guias e Sarjetas -

Guinchos - Guindastes - Haste p/ aterramento - Hidrantes de incéndio /

sistemas - Hidrémetros - Impermeabilizagées (produtos e

equipamentos) - Instalagdes Hidraulicas - Intercomunicagao (projetos e

equipamentos) - Juntas em Geral - La de rocha - Laboratdrios de ensaio

de solo e materiais - Lajes em geral - Leitos de cabos elétricos - Macacos

hidraulicos e mecanicos - Madeiras e afins - Manta asfaltica - Mao de

Obra (Fornecimento) - Maquetes - Maquinas de asfalto - Maquinas de

fixar e polir - Maquinas de solda - Maquinas para a industria ceramica -
Marteletes - Massas p/ calafetar - Materias e
equipamentos de protecdo e seguranca -
Metal estirado - Minérios € minerais - Moldes
p/ concreto - Mongdes - Motoniveladoras -
Motores elétricos/diesel - Motores
Pneumaticos - Moto-serras - Muros e
Passeios - Parafusadeiras - Para-raios -
Pas-carregadeiras - Pavimentacao
- (equipamentos e materiais) Pedras
britadas - Pedreiros mecanicos - Peneiras
vibratérias - Perfilados - Perfuragdes
(maquinas e equipamentos) - Pisos
(maquinas niveladoras) - Placas refletivas -
Pogos Artesianos - Postes - Pré fabricados
de concreto - Protecdo de Superficie -
Quadros de comando e distribuicao - Redes
de Protegéo - Refeigdes (fornecimento/ equipamentos) - Reservatarios -
Retro-escavadeiras - Revestimentos térmicos e acusticos - Rolos
compactadores - Roupas Profissionais - Saneamento - Softwares de
Gerenciamento & Projetos - Sondagem - Tambores e Tonéis - Tapumes -
Telas em geral - Terra planagem (Maquinas e Equipamentos) - Tijolos
(Magquinas para fabricar) -Topografia (Equipamentos e Servigos) - Torres
Metalicas - Transportadoras - Transportes especiais - Tratores - Trilhos

Informagées e Reservas:

Rua General Lécor, 341 - CEP 04213-021 - Ipiranga - Séo Paulo - SP
Tel: (6511) 6914-9087 Fax: R. 208
e-mail: info@feicon.com.br Internet: www.feicon.com.br




ARTIGO 1
ARTIGO AR

»

PORQUE USAR
ESCAVADEIRAS SHOVEL
PARA ESCAVACAO EM MASSA?

Por Dietrich F. Rokahr,
da Liebherr America, Inc.

Traduzido e adaptado por: Sérgio Sassaki da Liebherrr Brasil

A escavadeira hidraulica esta se tornando bastante popular, onde a produgédo requerida é de 300 e 1.800 t/h.
La excavadora hidrdulica se estd volviendo muy popular, donde la produccién necesaria es de 300 y 1.800 t/h.

lgumas operagdes em pedreiras e

minas, ainda hoje trabalham com

~‘escavadeiras a cabo”. Outras Jase
decidiram, h4 bastante tempo, trocar por
pés carregadeiras. Finalmente outras, uti-
lizam escavadeiras hidrdulicas shovel.
Qual é o melhor método?
A resposta depende de muitos fatores,
notadamente do material manuseado e
sua preparacao, lay-out da planta e seu
ordenamento, a histéria da companhia e
a disponibilidade requerida. Entretanto,
¢ quase certo dizer que a utilizacdo da
escavadeira hidrdulica, representa a ma-
neira mais produtiva, moderna e versatil
de se carregar materiais dificeis.
Existem aplicagbes onde as escavadeiras
a cabo podem fazer um bom servico. As
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pés carregadeiras poderiam representar a
maneira correta onde o deslocamento fre-
quiente fosse requerido e se o material for
de facil carregamento.

Para pedreiras € mineraces, onde a pro-
ducdo requerida esté entre 300 e 1.800 t/
h, a escavadeira hidraulica est4 se tornan-
do bastante popular. Mas existem virias
perguntas quando se pretende utilizar a
escavadeira hidrdulica:

Por exemplo: em que condigoes, ou qual
o “tamanho” da operagdo, em que € con-
veniente trocar uma escavadeira a cabo
por uma escavadeira hidraulica ? Nio exis-
te um tamanho ideal. Mesmo porque, hd
disponibilidade de escavadeiras (hidrdu-
licas) shovel para diversos tipos de opera-
¢do — de modelos menores com peso

operacional de
13.600kg, equipadas
com cagamba de
0,76 m*® (ou até me-
nor) a unidades mai-
ores, que poderio
carregar acima de
450.000 t, com ca-
¢amba de 22,8 m® ou
mais, para aplicagoes
especiais. De qual-
quer modo, os tama-
nhos mais utilizados
de esca-vadeiras
shovel situam-se na
faixa entre 56 t (ca-
camba de 2,6 a
3,5m?) a 5 t (cacam-
ba de 28,0 a 35,0
m?).

Outra pergunta fre-
qliente é qual o pon-
to econdmico para se
mudar do equipa-
mento em uso para
escavadeira hidrauli-
ca shovel? O ponto
exato é quando o custo para carregar com
a escavadeira hidrdulica shovel (ou retro)
¢ igual ou menor que qualquer outra ma-
quina. Custo, neste caso, significa custo
por m® ou t de material movimentado.
InGmeras varidveis entram neste célculo,
e por isso é praticamente impossivel in-
cluir todas. Para se chegar aos custos de
operagio, todos os métodos de carrega-
mento devem ser comparados, incluindo-
se os custos de maquinas auxiliares, COMo
tratores/ripper que auxiliam as pas
carregadeiras e sdo utilizados para limpe-
za em torno da escavadeira a cabo. Tam-
bém deve-se considerar a alteragdo do lay-
out da operacdao, para otimizar a
performance da escavadeira shovel, a exis-
téncia . bancadas baixas ou altas, as areas
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de manobra do caminhio e os tipos de
“fogo” (desmonte).

Existem, é claro, também caracteristicas
especificas de cada equipamento, que
também devem ser avaliadas para se che-
gar a configuragdo ideal. A diferenga bdsi-
caentre carregadeiras, escavadeiras a cabo
e hidrdulicas, por exemplo, consiste na
maneira com que cada uma penetra no
material e enche a cacamba.

A escavadeira a cabo puxa sua cagcamba
num movimento em arco, fatiando o ma-
terial dentro dela. Ela ndo poderi coroar
a cagamba e nem tem “for¢a de escava-
¢d0”. Remover rochas, limpar a praga,
matacos encravados ou material ndo de-
tonado de configuracdo lamelar, bem
como escavacdo horizontal, tudo isso re-
presenta problema para a “escavadeira a
cabo”. Além disso, adicionalmente, estas
mdquinas tem que ser extremamente
pesadas uma vez que todas as forcas nos
dentes da cagamba sdo equilibradas pelo
peso morto da maquina, que estd situado
atrds da sua linha de centro.

A pid carregadeira, se por um lado possui a
sua propria forca de escavacio, uma vez
que cagamba e brago de elevacio sio dois
componentes independentes, por outro,
carece de uma forca independente de pe-
netracdo (crowd force), uma vez que toda
mdquina deve ser movimentada para a
penetracdo. Isto, por sua vez, exige que
a largura da cacamba seja no minimo
igual a largura total da mdquina, inclu-
indo-se os pneus. Ela também terd que
ir de encontro ao material, fazendo o en-
chimento da cagamba com mais dificul-
dade e expondo os pneus a um excessi-
vo desgaste.

Como a shovel € diferente? Na shovel, a
forga disponivel de penetracio é usual-
mente restrita, entre 40% a 50% do peso
total da mdquina. A chance de que a m4-
quina seja empurrada para trds enquan-
to estiver penetrando em terreno Gmi-
do ou escorregadio, é praticamente nula.
Uma vez que a shovel é normalmente
muito mais pesada que uma carregadeira,
isto proporciona maior poder de pene-
tragdo horizontal da cagamba.

Outra indagacio € se o projeto da cacam-
ba pode contribuir para o aumento da
capacidade de escavagio. Realmente, a
configuragdo bésica de uma cacamba de
finalidade geral difere grandemente do
projeto de uma cagamba de uso especi-

fico, para escavar rocha, por exemplo.
Para penetracdo horizontal em material
facil, a cagamba de fundo plano € vanta-
josa. Porém, quando a situagio fica mais
dificil e a resisténcia aumenta, a borda
da cagamba somente poderd penetrar no
material quando o mesmo tenha sido de-
sagregado ou separado pela agdo do mo-
vimento de escavagio da cacamba . Os
projetistas desse tipo de cagamba toma-
ram emprestado a idéia bastante conhe-
cida como “alavanca”, onde a multipli-
cagdo da forca € conseguida pelo uso ade-
quado de bragos de alavanca. O resulta-
do foi a cacamba shovel com fundo re-
dondo.

De acordo com a Associagio de Enge-
nheiros Automotivos (SAE) a “forca de
escavacdo” de uma cacamba shovel, € a
forga de reagdo no(s) cilindro(s) da ca-
¢amba. Cagamba de fundo arredondado
“alavanca” tem uma forca consideravel-
mente maior disponivel que sua respec-
tiva for¢a de escavagao normatizada pela
SAE. Isto resulta numa cagcamba de fun-
do arredondado, normalmente tendo
bordas mais espessas e fortes, bem como
dentes maiores que a cagamba de fundo
plano, de igual capacidade e largura de
corte.

O fato de se poder transformar uma
escavadeira shovel em retro, em uma
noite, pode representar uma atrativa al-
ternativa. Numa retro, pode-se cavar
profundo e carregar bem alto; os cami-
nhoes poderdo estar em nivel inferior,
no mesmo nivel ou ainda em nivel su-
perior a0 da mdquina. Poderdo ainda
cavar na dgua e seletivamente. Dispo-
niveis em uma grande variedade de ta-
manhos de monoblocos, semi-bragos e
cacambas, a escavadeiras hidrdulicas
retro poderdo se ajustar melhor aos ci-
clos variados de projeto em fungio da
grande forg¢a de penetracdo e da ex-
trema forga de escavagdo. Nao ha tam-
bém geralmente necessidade de ou-
tra maquina para carregar material se-
cundadrio.

Enfim, devido ao seu projeto bdsico, a
escavadeira shovel proporciona altas for-
cas de escavagio, e € capaz de carregar
materiais duros com grande facilidade,
se comparado as carregadeiras sobre
pneus e escavadeiras a cabo, a uma alta
razdo de produgio ¢ um baixo custo
operacional.

Liebherr
reivindica
paternidade
das escavadeiras
hidravlicas

As primeiras escavadeiras que surgi-
ram, em 1853, eram acionadas por cabo
de aco. Foram idealizadas por W.S.Otis
para a abertura do canal de Suez. As
pés- carregadeiras surgiram na década
de 40, nos Estados Unidos, ¢ as
escavadeiras hidrdulicas nos anos 50.
Nesta época, a Liebherr estava cons-
truindo a fibrica de Kirchdorf e alu-
gou uma escavadeira a cabo para exe-
cucio de pequenos servigos. A
escavadeira pesava 30 t e possufa uma
cacamba de 0,3 m3.

Hans Liebherr, fundador da empresa,
achou muito desproporcional o porte
desta miquina se comparado com a ca-
pacidade da cagamba e solicitou aos
seus engenheiros o desenvolvimento
de uma escavadeira utilizando a hi-
drdulica, de menor peso € com maior
capacidade. Apés 8 meses a Liebherr
apresentou a sua primeira escavadeira
L -300 (sobre pneus), que pesava 7,5
t e possuia uma cagamba de 0,9 m3.
Assim nascia a primeira escavadeira hi-
drdulica.

E um equipamento que foi idealizado
em médulos: carro inferior, superior €
implementos. A escavadeira hidrauli-
ca nio movimenta o carro inferior du-
rante a operagio de carregamento. Ela
solta e desprende o material simples-
mente com a movimentagdo do seu
implemento de escavacdo. Para carre-
gar o material ela gira s6 o carro supe-
rior. Uma configuragio que lhe garan-
te a condi¢do de porta-ferramentas.
Atualmente, o maior desenvolvimento
que ocorre nas escavadeiras hidrauli-
cas concentra-se na eletronica aplica-
da na parte do monitoramento € con-
trole operacional. Os novos projetos
também tem priorizado a redugao das
perdas de energia, para eliminar des-
perdicios ¢ aumentar a capacidade de
producio e rendimento da maquina
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éPOR QUE USAR
EXCAVADORAS SHOVEL
PARA EXCAVACION EN MASA?

Por Dietrich F. Rokahr,
de Liebherr America, Inc.

Traducido y adaptado por: Sérgio Sassaki de
Liebherrr Brasil

Algunas operaciones en canteras y minas,
aun hoy trabaj con “excavadoras a ca-
k?le". Otras ya se decidieron, hace mucho
fiempo, cambiar por cargadores de ruedas.
Finalmente ofras, utilizan excavadoras

2

La respuesta depende de muchos factores,

notadamente def material manoseado y

SU preparacién, |g
, lay-out de pl
ordenamiento, | g L

oramiento, la historia de la empresa
L gz);mblhdod requerida. Sin emicrgcij
o (;erfo degr que la utilizacién de la
i ava o,rc hidrdulica, representa la
4 :22:0 Crinu‘s productiva, moderna y versatil
Ex,'sfen% r;nenfo de materiales dificiles.
o plicaciones donde las excavadoras

f cable pueden hacer un byen servicio.

s cargadores de ryedas podrian
répresentar la manera correcta donde el
de§plozamiento frecuente fuera necesario
y si el material fuera de facil cargamento
Para canteras y minerias, donde Ic;
produccién requerida estg entre 300

1 .SOQ t/h, la excavadora hidréulica se esf()ft/
volviendo muy popular. Pero existen
mf{chcs Preguntas cuando uno quiere
uhhzqr la escavadora hidréulica: k
Por elfmplo: 2bajo qué condicion;as o cual
esel fqmaﬁo” de la operacién, enl
conveniente cambiar una excavadora a
cable Por una excavadora hidréulica? No
e).asfe.un tamario ideal. Porque 'hoy
disponibilidad de excavadoras (hidrdzjlicas)
shovel para diversos fipos de operacién -
desde modelos menores con peso de
operacion de 13.600 kg, equipadas con
cucharén de 0,76 m3 (o

: menor) hasta
unidades mds grandes, que pueden cargar

mas de 450.000 t, con cucharén de 22,8
m3 0 més, para aplicaciones especiales.
D?. cualquier modo, los famafios mds
utilizados de excavadoras shovel estan
ubicados en la extensién entre 56 +

que es
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(cucharénde 2,6 a 3,5m3) a5t (cuchardn
de 28,0 a 35,0m3).

Ofra pregunta frecuente es écual el punto
econémico para el cambio del equipo en
uso para excavadora hidréulica shovel2 El
punto exacto es cuando el costo para
cargar con la excavadora hidréulica shovel
(o retro) es igual o menor que cualquier
ofra méquina. Costo, en este caso, significa
costo por m3 o t de material movimentado.
Inémeras variables entran en este cdlculo,
y por eso es prdcticamente imposible incluir
todas. Para se llegar a los costos de
operacién, todos los métodos de
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cargamento deben ser comparados,
incluso los costos de mdquinas auxiliares,
como tractores/desgarrador que auxilian
los cargadores de ruedas y son utilizados
para limpieza alrededor de la excavadora
a cable. También se debe considerar el
cambio del lay-out de la operacién, para
optimizar el rendimiento de la excavadora
shovel, la existencia . bancos bajos o alfos,
las areas de maniobra del camién y los
tipos de “fuego” (desmonte).

Existen, por supuesto, también
caracteristicas especificas de cada equipo,
que también deben ser evaluadas para que

uno llegue a la configuracién ideal. La
diferencia bdsica entre cargadores de
ruedas, excavadoras a cable e hidraulicas,
por ejemplo, consiste en la manera con
que cada una de esas maquinas penefra
en el material y llena el cuchardn.

La excavadora a cable tira su cucharén en
un movimiento en arco, cortando el mate-
rial dentro del cucharén. Ella no podré
colmar el cucharén y ni tiene “fuerza de
excavaciéon”. Remover rocas, limpiar la
plaza, matacones enclavados o material
no detonado de configuracién en estratos,
como también excavacién horizontal, todo
eso representa problema para la
“excavadora a cable”. Ademas,
adicionalmente, dichas mdaquinas deben
ser extremamente pesadas, pués todas las
fuerzas en los dientes del cucharén son
equilibradas por el peso muerto de la
méquina, que estd ubicado aftrds de su
linea de centro.

El cargador de ruedas, si por un lado fiene
su propia fuerza de excavacién, una vez
que cucharén y brazo de elevacion son dos
componentes independientes, por ofro,
carece de una fuerza independiente de
penetracién (crowd force), una vez que foda
méquina debe ser movimentada para la
penetracién. Eso, por su parte, requiere que
el ancho del cucharén sea al menos igual
al ancho total de la méquina, incluso los
neumdticos. El também deberd ir de
encuentro al material, efectuando el llenado
del cucharén con mas dificultad y
exponiedo los neumdticos a un excesivo
desgaste.

3Cémo la shovel es diferente? En la shovel,
la fuerza disponible de penetracion es
usualmente restricta, entre el 40% y el 50%
del peso total de la méquina. La posibilidad
de que la méquina sea empujada hacia
atrds mientras esté penetrando en terreno
humedo o resbhaladizo, es practicamente
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nula. Una vez que la shovel es
normalmente mucho mds pesada que un
cargador de ruedas, esto resulta en mayor
poder de penetracién horizontal del
cucharén.

Otra indagacién es si el disefo del
cucharén puede contribuir para el aumento
de la capacidad de excavacién. Realmente,
la configuracién bésica de un cucharén de
uso general es muy diferente del diserio de
un cucharén de uso especifico, para
excavar roca, por ejemplo.

Para penetracién horizontal en material
fécil, el cucharén de fondo plano es
ventajosa. Sin embargo, cuando la
situacién queda mas dificil y la resistencia
aumenta, la cuchilla del cucharén
solamente podré penetrar en el material
cuando dicho material haua sido
desgarrado o separado por la accién del
movimiento de excavacién del cucharén.
Los disefiadores de ese tipo de cucharén
tomaron por préstamo la idea muy
conocida como “palanca”, donde la
multiplicacién de la fuerza es lograda por
el uso adecuado de brazos de palanca.
El resultado fué el cucharén shovel con
fondo redondo.

Segun la Asociacién de Ingenieros
Automotivos (SAE) | “fuerza de
excavacién” de una cucharén shovel, es
la fuerza de reaccién en el(en los)
cilindro(s) del cucharén. Cucharén de
fondo redondeado “palanca” tiene una
fuerza considerablemente mds grande

Ha disponibilidade de escavadeiras (hidraulicas) para diversos tipos de operagao
Hay disponibilidad de excavadoras (hidraulicas) para distintos tipos de operacion

disponible que su respectiva fuerza de
excavacién normatizada por la SAE. Esto
resulta en un cucharén de fondo
redondeado, normalmente con cuchillas
mds espesas y fuertes, como también
dientes mds grandes que los del cucharén
de fondo plano, de igual capacidad y
ancho de corte. o
El facto de se poder transformar una
excavadora shovel en retro, en una noche,
puede representar una atractiva
alternativa. En una retro, se puede lograr
una excavacién profunda y cargar bién
alto; los camiones podrén estar en nivel
inferior, en el mismo nivel o aun en nivel
superior al de la méquina. Podran también
excavar en la agua y selectivamente.
Disponibles en una gran variedad de
tamarios de monobloques, semi-brazos y
cucharones, las excavadoras hidréulicas
retro podran ajustarse mejor a los ciclos
variados de proyecto en funcién de la gran
fuerza de penetracién y de la extrema
fuerza de excavacién. No hay también
generalmente necesidad de ofra mdquina
para cargar material secundario.

Por fin, debido a su disefio bdsico, la
excavadora shovel brinda altas fuerzas de
excavacién, y puede cargar materiales
duros con gran facilidad, si comparada
con los cargadores de ruedas y las
excavadoras a cable, a una alta razén de
produccién y un bajo costo operacional.

Versao de Jusmar Gomes

Liebherr reivindica
paternidad de las
excavadoras
hidravlicas

Las primeras excavadoras que aparecieron,
en 1853, eran accionadas por cables de
acero. Fueron idealizadas por W.S.Otis para
la apertura del canal de Suez. Los cargadores
de ruedas aparecieron en la década de 40,
en los Estados Unidos, y las excavadoras
hidréulicas en los afios 50. En esa época,
Liebherr estaba construyendo la fébrica de
Kirchdorf y alquilé una excavadora a cables
para la ejecucién de pequerios servicios. Al
excavadora pesava 30ty fenia un cuchardén
de 0,3 m3.

Hans Liebherr, fundador de la empresa,
enfendié que era muy desproporcional el
porte de esa méquina si comparada con la
capacidad del cucharén, y le demandé a
sus ingenieros el desarrollo de una
excavadora utilizando la fuerza hidrdulica,
de menorpesoy con mayor capacidad. Ocho
meses después, Liebherr presentd su primera
excavadora L -300 (de rvedas), que pesava
7,5 t y tenia un cucharén de 0,9 m3. Asi
nacia la primera excavadora hidréulica.

Es un equipo que fué idealizado en médulos:
bastidor inferior, superior y accesorios. La
excavadora hidrdulica no movimienta el
bastidor inferior durante la operacién de
cargamiento. Ella suelta y desprende el ma-
terial simplemente con la movimientacion de
suaccesorio de excavacion.
Para cargar el material, ella
gira solamente el bastidor
superior. Una configuracion
que le garantiza la
condicién de portaherra-
mentas integral.
Actualmente, el mds
importante desarrollo que
ocurre en las excavadoras
hidréulicas se concentraen
la electrénica aplicada en
la parte del moni-
toramiento y control
operacional. Los nuevos
disefios también brindan
prioridad a la reduccion de
los pérdidas de energia,
para eliminar desperdicios
y aumentar la capacidad
de produccién y rendi-
miento de la méquina.
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ESCAVADEIRAS KOMATSU

Ref. 129

EXCAVADORAS KOMATSU

EVOLUCAO
CHEGA A SERIE

MIGHTY

KBl entrega para CNO trés PC450 reforcadas
para frabalho em rocha

= Ad

PC450 inicia operagéo na Odebrecht

PC450 inicia operacion en Odebrecht

KBI  (Komatsu Brasil
International) acaba de entregar

a Construtora Norberto
Odebrecht (CNO) trés escavadeiras
PC450, série Mighty, com peso
operacional de 42 t, cagamba com ca-
pacidade (SAE) de 1,16 m3 ¢ poténcia

46 M&T - Revista Manutencio & Tecnologia

no volante de 306 HP (228 KW) a 2050
rpm. A principal caracteristica desses
equipamentos, fabricados no Japdo, € a
robustez da estrutura — incluindo ca-
camba, bragos e lancas — reforgada para
trabalhos em rocha. O equipamento
conta com o exclusivo sistema hidrdu-

lico HydrauMind e motor Komatsu
SA6D125E-2, de quatro tempos, arre-
fecido a 4gua, com injecdo direta e
turboalimentado, com seis cilindros.
O controle de direcdo por duas alavan-
cas com pedais, sendo que a velocidade
maxima de deslocamento (alta) € de 5,5
Km/h. A velocidade de giro do sistema
é de 9,3 rpm. Considerando-se a utili-
zacdo de um brago de 3,38 m, a PC450-
6 tem comprimento total de 11,9 m,
comprimento sobre o solo (transporte),
de 6,5 m, e altura total, na parte supe-
rior da lanca, de 3,6 m. A altura mdxima
de escavagdo é de 10,9 m (7,5 m para
despejo) e a profundidade médxima € de
7,6 m. A forca de escavagio na cagamba
é de 22,9 t (50490 1b/225kIN)

Passo a passo

Em se tratando de esca-vadeiras, a
Komatsu até 1985 s6 disponibilizava no
Brasil equipamentos de concepg¢ao mais
simples para trabalhos especificos (as
geragoes 1 € 2). O grande salto ocorrey
com a série 3 que passou a ser efetiva-
mente uma maquina de produgio. Che-
gou ao Brasil em 1987 dotada do siste-
ma OLSS (que otimiza a sistema de po-
téncia do motor). Ou seja, a mdquina
torna-se produtiva com baixo consumo,
Na série 3, que jd incluia a PC-150, de
17 t, foram incorporados recursos de
monitorizacdo e controle por joystiks.

Na mudanca da 3 para 5 (estdgio
tecnolégico atual da PC-150), foram in-
corporados OULTOs FECUrsos, COMO OS Sis-
temas de seguranga contra superaque-
cimento, o motor ¢ a bomba controla-
dos eletronicamente (PEMC) ¢ um au-

| mento ainda maior da producio. O re-




& r‘q
o i F5 uﬂ’w‘},‘( \Q

Cagambas e bragos reforgados para cpllcagoes severas
Cucharones y brazos reforzados para aplicaciones severas

gistro de falhas também
permitiu um menor tem-
po de mdquina parada.

Outro avancos significati-
vos vieram com a PC-200-
6, importada desde 1995
e que passou a ser produ-
zida no Brasil a partir de
julho de 1999. O modelo
incorpora o sistema
Hydrauymind (sistema
hidrdulico inteligente).
Ele permite operagdes si-
multidneas (levantamento
de uma carga com a ca-
camba e giro) sem que
uma afete outra. “Isso é

fundamcntal porque a tendéncia nesse
caso € que o sistema priorize 0 giro e
comprometa o trabalho de elevacio, exi-
gindo corregoes freqlientes por parte do
operador”, explica Marcos Carlutto, da
geréncia de servicos da KBI.

O sistema evita isso porque ele se auto-
ajusta, independente da diferenca de
carga entre os sistemas. Essa caracte-
ristica permite que 0 equipamento re-
ceba outros sistemas eletrdnicos de con-
trole para programacéo da operacéo. ”Se
vocé tiver um sistema eletronico, a res-
posta do equipamento tem que ser fiel
a posicdo da alavanca, porque senio o
sistema eletrdonico ndo entende”, diz
Carlutto.

A Komatsu também passou a
disponibilizar série Hyper, jd
automatizada, para aplicacoes especifi-
cas. Como corte de taludes, abertura de
valetas e escavagdo a fundo plano. Sdo
aplicagbes especificas com grande re-
gularidade e repeticdo que podem ser
programadas. Hoje, a linha comporta
equipamentos nas classes de 12 t (120)
a 45 t, a PC 450, com estrutura mais
reforcada — Might.

Forga de escavacao de 29,7 t na cacamba
Fuerza de excavacion de 29,7 en el cucharén

Evolucion llega a la serie Mighty

‘ KBI suministra para CNO fres PC450 reforzadas
para frabajo en roca

Bl (Komatsu Brasil International)

suministré a Construtora Norberto

Odebrecht (CNO) tres excavadoras
PC450, serie Mighty, con peso operacional
de 42 t, cucharén con capacidad (SAE) de
1,16 m3 y potencia en el volante de 306 HP
(228 KW) a 2050 rpm. La principal
caracteristica de dichos equipos, fabricados
en Japodn, es la robustez de la estructura —
incluyendo cucharén, brazos y plumas —
reforzada para frabajos en roca. El equipo
cuenta con el exclusivo sistema hidrdulico
HydrauMind y motor Komatsu SA6D125E-
2, de cuatro iempos, enfriamiento con agua,
con inyeccion directa y turboalimentado, con
seis cilindros.
Control de direccién por dos palancas con
pedales, siendo que la velocidad mdéxima de
desplazamiento (alta) es de 5,5 Km/h. La
velocidad de giro del sistema es de 9,3 rpm.

Junho 2000 / Jutho 2000 « 47



Motor garante poténcia de 306 HP no volante
El motor garantiza potencia de 306 HP en el volante

Considerando la utilizacién de un brazo de
3,38 m, la PC450-6 tiene un largo total
de 11,9 m, largo sobre el suelo
(transporte), de 6,5 m, y altura total, en la
parte superior de la pluma, de 3,6 m. La
altura méxima de excavacién es de 10,9
m (7,5 m para descarga) y la profundidad
mdéxima es de 7,6 m. La fuerza de

excavacién en el cucharén es de 22,9 +
(50490 Ib/225kN)

Paso a paso

Cuando se habla de excavadoras,
Komatsu hasta 1985 solamente
disponibilizava en Brasil equipos de
concepcion mds sencilla para trabajos
especificos (las generaciones 1y 2). El
gran salfo ocurrié con la serie 3 que pasé
a ser efectivamente una méquina de
produccién. Llegd a Brasil en 1987 com
el sistema OLSS (que optimiza el sistema
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de potencia del motor). O sea, la méquina
se torna productiva con bajo consumo. A
la serie 3, que ya incluia la PC-150, de 17
t, fueron incorporados recursos de
monitorizacién y control por joystiks.

En el cambio de la serie 3 para la serie 5
(etapa tecnolégica actual del modelo PC-
150), fueron incorporados otros recursos,
como los sistemas de seguridad contra
supercalentamiento, el motor y la bomba
controlados electrénicamente (PEMC) y un
aumento todavia més grande de la
produccion. El registro de fallas también
permitié un menor tiempo de méquina
improductiva.

Otros avances significativos vinieron con
la PC-200- 6, importada desde 1995 y
que pasé a ser producida en Brasil a partir
de julio del 1999. El modelo incorpora el
sistema Hydrauymind (sistema hidréulico
inteligente). Dicho sistema permite
operaciones simulténeas (levantamiento

de una carga con el cucharén y giro)
sin que una afecte la otra. “Eso es fun-
damental porque la tendencia en ese
caso es que el sistema brinde prioridad
al giro y comprometa el froboI:o de
elevacién, requeriendo correcciones
frecuentes por parte del operador”
explica Marcos Carlutto, de la gerencia
de servicios de KBI.

El sistema evita eso porque él es auto-
ajustable, independiente de la diferencia
de carga entre los sistemas. Esa
caracteristica permite que el equipo reciba
otros sistemas electrénicos de control para
programacién de la operacion. ”Si usted
tiene un sistema electrénico, la respuesta
del equipo debe ser fiel a la posicién de
la palanca, porque de no ser asi, el sistemaq
electrénico no entiende”, dice Carlutto.
Komatsu también pasé a disponibilizar la
serie Hyper, ya automatizada, para
aplicaciones especificas. Como corte .de
taludes, apertura de zanjas y excavacion
a fondo plano. Son aplicaciones
especificas con gran regularidad y
repeticién que pueden ser programadas.
Hoy, la linea involucra equipos en las
clases de 121 (120) a 45 1, y la PC 450,
con estructura mas reforzada — Might.

Versdo de Jusmar Gomes



¥ Qualidade confidvel

D61EX, fabricado no Brasil e exportado para os
Estados Unidos e Europa.

=

1 'mmmmvmm

mnnnnnmm
KOMATSU

1

|

TRATOR DE ESTEIRAS D61EX

Os trabalhos ficaram mais ficeis e 2 produtividade pode ser aumentada com o DG61EX.

O sistema de Diregao Hidrostdtica Komatsu distribui poténcia para ambas as
esteiras sem interrupgio na tragio da esteira interna, isto é, quando o D61EX faz
curvas, a esteira externa se move mais rapidamente e a interna mais lentamente,
com suavidade e poténcia.

Outras caracteristicas marcantes:

- @ Projeto modular
' ® Lamina de angulacio e inclinagio hidrdulica
. ® Sistema de monitoramento eletrénico
® Alavancas de controle multiplo, tipo joystick
. @ Grande maneabilidade e facilidade de operagio
| o Facilidade na manutengio
| Ref. 130
. KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL LTDA.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030 - Tel.: (0XX)(11) 3901-8000 - Fax (0XX)(11) 3901-8020 - e-mail: komatsu@komatsukbi.com. br




LANCAMENTO (I)

Ref. 131

LANZAMIENTO (1)

ESCAVADEIRAS COREANAS E
DUAS “CHAMPION"
BRASILEIRAS

Volvo lanca nova série de escavadeiras e
come¢a a produzir no Brasil
as motoniveladoras 710A e 720A

O ACS auxilia na selegéo dos melhores modos de trabalho.
ELACS asiste en la seleccion de los mejores modos de trabajo.

Volvo, a0 mesmo tempo em que
anuncia o lancamento no merca

o sul-americano da mais recen-

te linha de escavadeiras fabricadas nas
suas instalacoes na Coréia, também con-
firma a nacionaliza¢io das motonivela-
doras modelos 710A ¢ 720A, que passa-
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ram a ser produzidas em Pederneiras, Sdo
Paulo.

Lancadas na Europa em fevereiro, as
escavadeiras modelos EC140, EC210 ¢
EC240 trazem uma séric de novos re-
cursos tecnolégicos, garantindo maior
produtividade, rentabilidade e conforto

ao operador. Com a série EC, a Volvo
Construction Equipment South
America quer atingir a médio prazo, no
minimo, 20% na participacao no merca-
do, dentro do segmento escavadeiras.
“H4 uma tendéncia mundial de aumen-
tar a utilizagio de escavadeiras hidrduli-
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cas de esteira. O Brasil ndo est4 fora desta
tendéncia, e por isso acreditamos que,
com a tecnologia oferecida pelas novas
escavadeiras, estaremos aumentando a
participacdo no mercado nacional”, afir-
ma Paulo de Deus, Diretor de Marketing
do Brasil.

Jd a nacionalizacio das motoniveladoras,
segundo ele, faz parte da estratégia glo-
bal de ampliacio da plataforma de pro-
dutos da Volvo Construction Equipment,
¢ vai permitir 4 unidade brasileira atingir,
em médio prazo, participacio de 20% no
mercado brasileiro de motoniveladoras.
“Além de aumentara linha de equipamen-
tos produzidos no Brasil, passamos a ofe-
recer ao mercado nacional produtos mais
proximos da realidade global, o que é di-
retamente convertido em beneficios para
nossos clientes”.

Escavadeiras série EC

Anova linha de escavadeiras traz um sis-
tema hidrdulico totalmente controlado
por modernos joysticks. Este comando
estd instalado em um console ajustdvel
em relagio a posicio do assento e encos-
to de brago, proporcionando maior con-
forto e seguranca.

O ACS — Sistema de Controle Avan-
¢ado — recurso exclusivo Volvo, auxilia
na escolha das melhores modos de tra-
balho, cabendo ao operador apenas se-
lecionar a rotagdo. Com esta simples
selegdo o equipamento se ajusta ao
modo de trabalho automaticamente, o
que garante maior qualidade na opera-
¢do. Dentre as opgdes oferecidas pelo
ACS pode-se destacar a maxima potén-
cia hidrdulica (quando se exige veloci-
dade), a mdxima economia de combus-
tivel ¢ mdxima pressido no sistema —
para trabalhos que exigem controle e
elevagio de um peso ¢ um modo de par-
tida. H4d também um modo de reforgo
de poténcia que aumenta a forca de de-
sagregagao dos circuitos da lanca, do
brago e da cagamba durante até nove
segundos.

A lanca reforcada standard pode traba-
lhar em conjunto com diferentes tama-
nhos de bracos, atendendo as necessi-
dades didrias em diferentes condicoes
de trabalho. Para escavacio em massa,
as escavadeiras Volvo oferecem um con-
junto de bragos ainda mais reforcado

com um cilindro mai-
or para a cacamba e
uma lanca de duas pe-
cas ajustdvelis para o tra-
balho em dreas isoladas
e um equipamento de
longo alcance para dre-
nagem.

As escavadeiras EC140,
EC210 e EC240 possu-
em vdrios itens que ga-
rantem o conforto e efi-
ciéncia do operador. En-
tre eles, o espaco inter-
no das cabines, amplo
pdra-brisa e uma janela
lateral laminada, que
proporcionam maior vi-
sibilidade em todas as
operagdes. O assento do
operador tem oito dife-
rentes regulagens, pro-
porcionando maior qua-
lidade ergonométrica.
Também é oferecido,
como opcional para to-
das as unidades, assen-
tos pneumdticos com
aquecimento.

Motoniveladoras

Segundo paulo de Deus, a nacionaliza-
¢do das motoniveladoras — que incorpo-
ram a tecnologia Champion, marca re-
cém-adquirida pela Volvo e jd bastante
conhecida em boa parte dos mercados
sul-americanos — permite aliar os mais
recentes avangos tecnolégicos da mar-
ca (em qualidade, segurancga € respeito
ao meio ambiente) a produtos com ca-
racteristicas mais adequadas a realida-
de de cada mercado

Os volumes de produgio das novas mo-
toniveladoras série VI serdo suficientes
para atender toda a demanda do mer-
cado brasileiro e também a exportagao
para outros paises da América do Sul.
Paulo de Deus acredita que, com isto,
a participagio da marca deverd crescer
ndo apenas no Brasil, mas também nos
demais paises sul-americanos.

As motoniveladoras foram desenvolvi-
das para garantir maior produtividade
com grande versatilidade ¢ conforto
para o operador. Com peso de operagiao
de 13,9 a 19,4 toneladas, possuem sis-

“Com a tecnologia oferecida estaremos
aumentando a participagdo no mercado”,
afirma Paulo de Deus, Diretor de Marketing.

“Con la tecnologia ofertada estaremos aumentando
la participacion en el mercado”, afirma Paulo de
Deus, Director de Marketing de Brasil.

tema de ldminas méveis, que permite a
movimentagdo das ldminas durante a
operacdo, ¢ também o AWD - tragdo em
todas as rodas —em que o operador pode
usar tragdo em duas, quatro ou seis ro-
das. Um sistema eletronico monitora a
velocidade das rodas dianteiras ¢ tra-
seiras, ajustando a poténcia de tracdo
de acordo com as necessidades da ope-
racdo, evitando que as rodas patinem
demais.

O novo design da cabine das motonive-
ladoras série VI resulta em mais confor-
to e eficiéncia para o operador. O siste-
ma de transmissao “Smart Shifter”, por
exemplo, tem uma meméria que per-
mite ao operador a programacao das fun-
¢oes de mudanca de marchas, de acor-
do com as necessidades de cada traba-
lho, racionalizando o tempo de opera-
¢io. Um conjunto completo de
implementos garante versatilidade para
os mais variados tipos de servi¢o, como
terraplanagem, aterros, limpeza de ter-
renos € outros.
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Volvo lanza nveva serie de excavadoreas y
comienza a produvcir en Brasil

las mofoniveladoras 7104 y 7204

olvo, al mismo tiempo en que | fabricadas en sus instalaciones en | que ahora son producidas en la
anuncia el lanzamiento en el | Corea, también confirma la | ciudad de Pederneiras, SGo Paulo.
mercado sudamericano de la | nacionalizacién de las moto- | Lanzadas en Europa en febrero, las
mds reciente linea de excavadoras | niveladoras modelos 710Ay 720A, | excavadoras modelos EC140,

710A e 720A agora séo produzidas na cidade de Pederneiras, Séo Paulo.
710A y 720A ahora son producidas en la ciudad de Pederneiras, Sao Paulo.
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EC210 y EC240 brindan una serie
de nuevos recursos tecnoldgicos,
garantizando mayor productividad,
rentabilidad y comodidad al
operador. Con la serie EC, Volvo
Construction Equipment South
America desea alcanzar en el
medio plazo, un minim del 20% de
participacién en el mercado, dentro
del segmento excavadoras. “Hay
una tendencia mundial de au-
mentar la utilizacién de exca-
vadoras hidrdulicas de cadena.
Brasil no estd fuera de dicha
tendencia, y por eso creemos que,
con la tecnologia ofertada por las
nuevas excavadoras, estaremos
aumentando la participacién en el
mercado nacional”, afirma Paulo
de Deus, Director de Marketing de
Brasil.

Cuanto a la nacionalizacién de las
motoniveladoras, segin él, eso es
parte de la estrategia global de
ampliacién de la plataforma de
productos de Volvo Construction
Equipment, y permitird que la
unidad brasilefira alcanze, en el
medio plazo, una participacién de
un 20% en el mercado brasilefio de
motoniveladoras. “Ademds de
aumentar la linea de equipos
producidos en Brasil, pasamos a
ofrecerle al mercado nacional
productos mds préximos de la
realidad global, lo que es directa-
mente convertido en beneficios
para nuestros clientes”.

Excavadoras serie EC

La nueva linea de excavadoras
presenta un sistema hidrdulico
totalmente controlado por moder-
nos joysticks. Este mando es
instalado en una consola ajustable
en relacién a la posicién del
asiento y del apoya-brazos, brin-
dando mayor comodidad y segu-
ridad.

El ACS — Sistema de Control
Avanzado — recurso exclusivo de
Volvo, asiste en la seleccién de los
mejores modos de trabajo,
restando al operador solamente la
tarea de seleccionar la rotacién del

motor. Con esta simple seleccién,
el equipo se ajusta al modo de
trabajo automdticamente, lo que
garantiza mayor calidad en la
operacién. Entre las opciones
ofrecidas por el ACS se puede
poner en evidencia la méxima
potencia hidréulica (cuando se
requiere velocidad), la méaxima
economia de combustible y le
maéxima presién en el sistema —
para trabajos que requieren con-
trol y elevacién de un peso y un
modo de arranque. Existe también
un modo de refuerzo de potencia
que aumenta la fuerza de
desprendimiento de los circuitos de
la pluma, del brazo y del cucharén
durante hasta nueve segundos.
La pluma reforzada estdndar puede
trabajar en conjunto con distintos
tamafos de brazos, cumpliento con
las necesidades diarias en distintas
condiciones de trabajo. Para
excavacién en masa, las ex-
cavadoras Volvo ofrecen un
conjunto de brazos ain mds
reforzado con un cilindro mds
grande para el cucharén y una
pluma de dos piezas ajustables
para el trabajo en areas aisladas
y un equipo de largo alcance para
drenaje.

Las excavadoras EC140, EC210 y
EC240 tienen diversas caracte-
risticas exclusivas que garantizan
la comodidad y la eficiencia del
operador. Entre ellas, elo espacio
interno de las cabinas, amplio
parabrisa y una ventana lateral
laminada, que brindan mayor
visibilidad en todas las opera-
ciones. El asiento del operador
tiene ocho regulaciones distingas,
brindando mayor calidad ergo-
nométrica. Tambén son ofrecidos,
como optativos para todas las
unidades, asientos neumdéticos con
calentamiento.

Motoniveladoras

Segin Paulo de Deus, la nacio-
nalizacién de las motoniveladoras
— que incorporan la tecnologia
Champion, marca recién-adquirida

por Volvo y ya muy conocida en
una gran parte de los mercados
sudamericanos — permite conciliar
los mds recientes avances tecno-
lé6gicos de la marca (en calidad,
seguridad y respecto al mecio
ambiente) a productos con caracte-
risticas mds adecuadas a la
realidad de cada mercado.

Los voldmenes de produccién de las
nuevas motoniveladoras serie VI
serdn suficientes para cumplir con
toda demanda del mercado
brasilefio y también com la expor-
tacién hacia otros paises de
Sudamérica. Paulo de Deus cree
que, con esto, la participacion de
la marca deberd crecer no
solamente en Brasil, sino también
en los otros paises sudamericanos.
Las motoniveladoras fueron
desarrolladas para garantizar
mayor productividad con gran
versatilidad y comodidad para el
operador. Con peso en orden de
trabajo de 13,9 a 19,4 toneladas,
ellas tienen un sistema de hojas
méviles, que permite la movi-
mientacién de las hojas durante la
operacién, y también el sistema
AWD — traccién en todas las ruedas
— en que el operador puede usar
traccién en dos, cuatro o seis
ruedas. Un sistema electrénico
monitorea la velocidad de las
ruedas delanteras y ftraseras,
ajustando la potencia de traccién
segin las necesidades de la
operacién, evitando que las ruedas
presenten excesivo patinaje.

El nuevo diseiio del compartimiento
del operador de las moto-
niveladoras serie VI resulta en mas
comodidad y eficiencia para el
operador. El sistema de transmisién
“Smart Shifter”, por exemplo, tiene
una memoria que le permite al
operador la programacién de las
funcciones de cambio de marchas,
segun las necesidades de cada
trabajo, racionalizando el tiempo de
operacién. Un conjunto completo de
accesorios garantiza versatilidad para
los més diversos tipos de servicio,
como terraplenaje, basurales, limpieza
de terrenos y ofros.
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LANCAMENTO (1)

Ref. 132

LANZAMIENTO' (II)

CHEGA AO MERCADO O NOVO
TRATOR D61

m linha de :

fabricacdo desde abril deste ano,

mas apresentado ao mercado so-
mente no més passado, 0 novo trator de
esteiras D61, substituto do D65-8, da
Komatsu, jd atingju a marca de 200 unida-
des exportadas para os EUA ¢ Europa.
Segundo Paulo Jauhar, gerente de vendas
da empresa, um dos diferenciais importan-
tes do modelo € o Sistema de Dire¢io
Hidrostatica Komatsu (HSS) que, durante
as operagoes em curva ¢ mesmo com a l4-
mina cheia, distribui poténcia para as duas
esteiras sem interromper a poténcia da es-
teira interna. “Normalmente, os tratores de

-

esteiras deixam de tracionar uma esteira e

tracionam apenas um lado, durante a cur-

va, ocorrendo o arraste. Nessa mdquina,

as curvas sdo feitas compensando a ve-

locidade das esteiras —aumentando de

um lado e diminuindo do outro -, 0 que

mantém a tragdo. A ndo ser que o ope-

rador queira fazer

acurvaapenas so-

bre o seu eixo.

Entio, ele pira

uma esteira €

aciona sO-

___—  menteaou-
_— tra”, explica Jauhar.

Em outras palavras, o HSS permite
manter a maquina em linha reta mesmo em
cortes laterais, quando naturalmente a car-
ga é aplicada em somente uma das extre-
midades da lAmina. Jd em declives, nao
ha necessidade de direcdo cruzada porque
a alavanca — uma s6 do tipo joystick - ofe-
rece a mesma resposta de dire¢do que se-
ria dada em superficies planas. Outra van-
tagem do sistema é um nivelamento mais
eficiente, sem danos ao solo. Isso porque,
ao contrdrio dos modelos convencionais
onde a parte direcional opera com engre-
nagens multiplas em banho de éleo,
inviabilizando o freio em apenas uma es-

D61 EX/PX - Especificagoes Técnicas
D61 EX/PX - Especificaciones Técnicas

Poténcia Bruta / Pofencia Bruta

Torque / Par

Velocidade / Velocidad

Penetragéo da Lamina
Penetracién de la Hoja

Sapatas / Zapatas
* Lamina de Angulagdo com Inclinagdo Hidraulica
## Lamina de Inclinagdo em Semi-U

* Hoja Orientable con Inclinacion Hidraulica
** Hoja de Inclinacion Semiuniversal
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EX - PAT*(3,80 m?)/SU**(4,30 m?)
PX - PAT*(3,80 m?)

600 mm (EX)/860 mm (PX)

teira, 0 novo Komatsu estd equipado com
engrenagens planetdrias que, além da tra-
cdo nas duas esteiras, permitem seu giro
em contra-rotagdo aumentando a capaci-
dade de manobra mesmo em espagos re-
duzidos.

“Em termos de operagdo, tanto na ldmina
quanto na operabilidade da mdquina mes-
mo, esse trator utiliza todo o sistema do
D41E. Um sistema de ldminas que ji é
anguldvel e inclindvel teoricamente ¢ tam-
bém todo o controle da mdquina através
de duas alavancas tipo joystick. Nao ha
mais controle nos pés, apenas um
desacelerador para situacoes de descida.
No sistema antigo, numa descida, tinha-
se de fazer o inverso: para virar a direita
puxava-se a alavanca da esquerda ¢ vice-
versa”, conta Jauhar.

O D61 esté disponivel nas versoes EX, PX
(esteiras mais longas e largas para terrenos
de baixa sustentagdo) ¢ EXL, intermedia-
ria entre as duas outras, onde a esteira tem
o0 mesmo comprimento da versdo PX, com
bitola e sapatas da EX. Tanto o sistema de
lamina, quanto o diferencial de dire¢ao
¢ padrdo do equipamento ¢

ndo opcional. E

Lamina de angulac@o e inclinacao hidraulica
Hoja orientable con inclinacion hidrdaulica
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LLEGA AL MERCADO EL NUEVO
TRACTOR D617

Un de los diferenciales es el Sistema de Direccion
Hidrostdatica Komafsu (HSS)

n linea de fabricacién desde abri] e

este ario, pero presentado al mercado

solamente en el mes pasado, el nuevo
tractor de cadenas Dé1, substitutg del
D65-8, de Komatsu, ya alcanzé la mqreq
de 200 unidades exportadas hacig los
EE.UU. y Europa.
Segin Paulo Jauhar, gerente de ventas de
(a empresa, un de los diferencioles
:rr'wporf.onfes del modelo es el Sistemg b
Direccién Hidrostética Komatsu (HSS)
durante las operaciones en curva y m,‘z -
con la hoja topadora llena, distr,‘bg;z

potencia para las dos cadeng

5 . S g
interrumpir la SMat

potencia de la cadeng

mny

HOMATSY.

interna. “Normalmente, los tractores de
cadenas no traccionan una cadena y
traccionan solamente un lado, durante la
curva, resultando el-arrastre. En esa
méquina, las curvas son hechas
compensdndo la velocidad de las cadenas
_ qumentando de un lado y disminuyendo
del ofro - lo que mantiene la traccion. A
menos que €l operador desee hacer la curva
solamente sobre su eje. Entonces, él
inferrumpe €l movimiento de una cadena y
qcciona solamente la otra”, explica Jauhar.
En ofras palabras, el sistema HSS permite
mantener [a méaquina en linea recta hasta
o en cortes laterales, cuando

naturalmente la carga es
aplicada ‘en solamente
una de las extremidades

mism

Dé1:Trem de forca modular e monitoramento eletrénico
D61:Tren de fuerza modular y monitoreo electronico

topadora. Ya en declives, no hay
necesidad de direccién cruzada porque
la palanca — una sola del tipo joystick —
le ofrece la misma respuesta de direccién
que seria dada en superficies planas.
Otra ventaja del sistema es una
nivelacién mdés eficiente, sin dafos al
suelo. Eso porque, al contrério de los
modelos convencionales donde la' parte
direccional opera con engranajes
multiples en bafo de aceite,
inviabilizando el freno en solamente una
cadena, el nuevo Komatsu estd equipado
con engranaijes planetarios que, ademds
de la traccién en las dos cadenas,
permiten su giro en contra-rotacion
aumentando la capacidad de maniobra,
hasta mismo en espacios reducidos.

“En términos de operacion, tanto en la
hoja topadora cuanto en la operabilidad
de la propia méquina, ese tractor utiliza
todo el sistema del D41E. Un sistema de
hojas que ya es angulable e inclinable
tedricamente y también todo el control de
la méquina a través de dos palancas fipo
joystick. No hay més el control en los pies,
solamente un desacelerador para
situaciones de descenso. En el sistema
antiguo, en un declive, el operador debia
hacer el inverso: para girar hacia la
derecha él tiraba la palanca de la
izquierda y viceversa”, dice Jauhar.

El D61 estd disponible en las versiones
EX, PX (cadenas més largas y anchas
para terrenos de baja sustentacion) y
EXL, intermediaria entre las oiras dos,
donde la cadena tiene la misma longitud
de la versién PX, con entrevia y zapatas
de la versién EX. Tanto el sistema de hoja
topadora, cuanto el diferencial de
direccién son estandares del equipo y

no opftativos.
Q

Versao de Jusmar Gomes
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‘ SOCIEDADE BRASILEIRA DE TECNOLOGIA PARA EQUIPAMENTOS E MANUTENCAO

Lanca

FERRAMENTA

um programa de apoio ao estudante das dreas técnicas.

RATEMA - ESCOLA - SOBRATEMA ° EMPRESA - SOBRATEMA

Coordenar as atividades de integracado ESCOLA/ALUNO/EMPRESA, no
sentido de facilitar, ao estudante das é&reas técnicas do conhecimento, 0 acesso as
ferramentas (conhecimento e experiéncia basica) necessarias para fazer de sua insergao no
mercado de trabalho, o ponto de partida para uma possivel carreira de sucesso.

Caracteristicas:

B Passaporte para o sucesso: um documento para o registro da participacéo do estudante
em palestras, semindrios, cursos, feiras, viagens técnicas e demais eventos produzidos,
patrocinados ou apoiados pela Sobratema e escolas associadas. Quanto maior a
participagéo, maiores as chances do estudante de ganhar bolsas de estudo, estagios e
outros prémios, além da indicacdo dos responsaveis pelo programa, para um possivel
emprego. Os melhores do ranking seré&o os primeiros a se beneficiar.

Il Bolsas de estudo patrocinadas por empresas e escolas.

Bl Estdgios nas melhores empresas.

Bl Assinaturas gratuitas de publicagbes das empresas, escolas e instituicoes associadas

] ao Programa.

B Cursos especiais (sob medida) ministrados pela Sobratema, escolas e entidades
associadas ao Programa.

B 7rabalhos de pesquisa desenvolvidos pelas escolas, para a Sobratema.
I Concursos de tecnologia aplicada as areas de construcao e mineragao.

Bl ntercambio cultural: publicagéo de trabalhos de interesse comum nos veiculos dos
associados ao Programa.

() aua
INFORME-SE E INSCREVA-SE JA!

programa




LUBRIFICACAO

Ref. 135

LUBRICACION

SISTEMA AUTOMATICO DE
LUBRIFICACAO CENTRALIZADA

adotada no mercado é o sistema Graxa-Lub,
desenvolvido e fabricado no Brasil pelo gru-
po alemdo Woerner e bastante difundido
na lubrificacdo de médquinas industriais.

Adaptado € acoplado a equipamentos mé-
veis, 0 Graxa-Lub mantém Jubrificado o
chassi, com ’a.dosagem constante e certa de
graxa nos varios pontos de atrito, proporci-

Engenharia da Mercedes-Benz aprovou o sistema Graxa-Lub.
La ingenieria de Mercedes-Benz aprobé el sistema Grasa-Lub.

engenharia da Mercedes-Benz, apro | ficar os tanques (sem
vou, fabricantes de equipamentos, | sair de dentro) durante Dosificagdo constante e certa de graxa nos varios pontos de fricgdo.
:omo a Komatsu estio avaliando, & os deslocamentos no Dosificacion constante y cierta de grasa en los varios puntos de friccion.
grandes construtoras, como a Queiroz | campo de batalha, esse
Galvio, ja estdo incorporando em sua frota, 1 conceito ganha cada vez mais adeptos para | onando maior rendimento ¢ vida atil das
um sistema automdtico de lubrificacio cen- | aumentar a eficiéncia da lubrificagao. l‘ pegas. Como vantagens adicionais, pode-
\

tralizada. Desenvolvido pelos alemides du- | Com excegio daVolvo, que desenvolveuseu | se considerar também a economia de mao-
rante a Segunda Grande Guerra para lubri- | proprio sistema, a alternativa que tém sido | de-obra e do proprio lubrificante.
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Segundo Orapacen Tupinamb4, da drea de
suporte ao produto, da Woerner, o Gra-Lub
é,a principio, compativel com todos os equi-
pamentos de construcdo, bastando que os
graxeiros fixos sejam substituidos por ter-
minais ligados diretamente aos distribuido-
res. Ele lembra também que a lubrificacio
¢ feita com o equipamento ou veiculo em
movimento, aumentando a eficiéncia em
relacdo a lubrificacdo manual. “No trabalho
convencional, a graxa ¢ colocada no ponto
até sair pelas laterais dos pinos, o que signi-
fica que 90% ¢ desperdicada, pois a graxa
que ird lubrificar s6 serd uma camada fina
no interior da bucha e no pino a ser lubrifi-
cado”.

Com o sistema Graxa-Lub, diz ele, isto ndo
acontece, pois conforme a regulagem efe-
tuada nos diversos tipos de trabalho do ve-
iculo, esta camada de graxa serd constante-
mente renovada, evitando assim o desgaste
precoce da pega por falta de lubrificacio ade-
quada.

Sistema
aviomatico de
Lubrificacéo

Agnaldo José da Silva*

A Lubrificacdo automatica, opcional nos
equipamentos Volvo, é um sistema de
lubrificagdo controlado. Com ele, a inter-
valos determinados, uma quantidade de
lubrificante, prevista e calculada indivi-
dualmente, é injetada em cada ponto de
lubrificacdo, independentemente das di-
versas resisténcias e distidncias da bom-
ba.

O sistema € ativado com a chave de igni-
¢do e a alavanca seletora de marchas nas
posicoes de frente ou ré.

No momento determinado por uma cen-
tral eletronica, é ativada a bomba de en-
grenagens montada abaixo do reservaté-
rio de graxa. O lubrificante é impulsio-
nado desde o reservatorio através de uma
tubulacdo principal até os blocos que con-
tém vdlvulas dosadoras. Estas o condu-
zem aos pontos que devem ser lubrifica-
dos, mantendo a pressdo pré-ajustada
durante o envio de graxa aos pontos.
Para terminar o envio de graxa, a central
eletrénica de comando corta a alimenta-

O sistema automadtico de Lubirificacdo Cen-
tralizada Graxa- Lub é composto basica-
mente por uma bomba GMTGC, atuando
com pressao de 150 bar, e um reservatério
com capacidade para 2 Kg de graxa, até
NGLI 2, a base de sabdo de litio (especifi-
cado) e EP, com abastecimento totalmen-
te vedado, para evitar contaminaco.

Ele conta também com distribuidores VPZ-
D fabricados em aluminio, que funcionam
com 4 pistdes que transportam o lubrifi-
cante no maximo a 8 pontos com dosagem
ja determinada ao ponto a ser lubrificado.
Sua configuragio permite, mesmo em caso
de acidente que provoque o rompimento
de um tubo, abastecer todos os outros pon-
tos sem alteragdo de quantidade ou pres-
sdo.

Outro dispositivo do sistema é o relé
temporizador programado para acionar a
bomba a cada a 30 minutos, durante 3 mi-
nutos, ou a cada uma hora durante um mi-
nuto, com opg¢des de mudanga de progra-

¢do de energia fazendo com que a bomba
pare. Uma vélvula de retorno incorpora-
da descomprime a pressdo da tubulacao
principal até as vilvulas dosadoras. Estas
preenchem-se automaticamente ficando
prontas para a proxima pulsacdo. Uma
pulsacdo de engraxe iniciada se comple-
ta mesmo que a alavanca de marchas seja
colocada na posi¢do de neutro e se
desconecte a chave de ignicao.

E importante lembrar que aqueles pon-
tos que ndo fazem parte do sistema auto-
matico de lubrificagdo ( como cardas e
dobradicas), devem ser lubrificados ma-
nualmente.

O processo demonstrado acima € prote-
gido por valvulas limitadoras de pressao.
Assim, se durante o processo de lubrifi-
cacio, a pressio for considerada baixa
acenderd uma lampada indicadora no pa-
inel advertindo o operador de que algo
no sistema nao estd em perfeito funcio-
namento.

No reservatério de graxa também existe
um valvula de respiro para que possa ser
feita a drenagem de ar apds ter sido feito
o reabastecimento com graxa.

Unidade Eletronica de Comando

Esta central proporciona a temporizagao
dos ciclos de lubrifica¢do, sendo o inter-
valo ajustdavel. Mesmo com a chave de

—

magcdo. As tubulacoes utilizadas sdo feitas
em polietileno com resisténcia suficiente
para o trabalho indicado, com ponto de rup-
tura em 200 bar, garantindo uma lubrifica-
¢do simultdnea, em movimento, de todos
0S pontos.

A bomba € equipada com chave de nivel
(sensor) e uma ldmpada intermitente
indicadora no painel, ativados quando a gra-
xa chegar a quantidade minima, desligan-
do o sistema. O Graxa-Lub entrard em fun-
cionamento, t30 logo seja reabastecido. Um
led serd ligado sempre que a bomba estiver
em funcionamento. O sistema Graxa-Lub
utiliza graxa de até consisténcia 2, lubrifi-
cante comum, encontrado com facilidade
em postos de abastecimento de combusti-
vel.

O Graxa-Lub também pode ser fornecido
opcionalmente com pressostato (para indi-
car queda de pressio) e um
microprocessador para atuar como
temporizador.

ignicdo sendo desligada ainda assim ela
armazena alguns dados como, por exem-
plo, intervalo para a proxima lubrificagao
e o nimero mdximo de adverténcia se-
guidas durante um determinado produ-
to. Todas as luzes de controle estao loca-
lizadas no painel de instrumentos do
equipamento

Ainda existe um interruptor que pode ser
acionado a qualquer momento para pro-
porcionar uma quantidade de graxa ex-
tra, independentemente do intervalo
ajustado. Ele também serve para com-
provar o funcionamento do equipamen-
to.

O sistema requer um lubrificante que
esteja limpo e que possa ser bombeado a
temperatura ambiente. O ideal € utilizar
lubrificantes que nao afetem o funciona-
mento do sistema. A recomendago € que
em condigoes normais (- 15° a 70° C)
o lubrificante utilizado seja semi-liqui-
do com uma penetracao NLGI - 0 , com
qualidade EP, protegendo contra a corro-
sa0. Ou seja , a graxa convencional.

* Agnaldo José da Silva integra o de-
partamento de Engenharia de Vendas
da Volvo Construction Equipment
South America
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SISTEMA AUTOMATICO DE
LUBRICACION CENTRALIZADA

Basfante difundida en la industria, esta fécnica También
esta siendo uvfilizada en vehiculos y equipos moviles

a ingenieria de Mercedes-Benz

aprobd, fabricantes de equipos,

como Komatsu estdn evaluando, y
grandes constructoras, como Queiroz
Galvéo, ya estdn incorporando en su flota,
un sistema automdtico de lubricacién
centralizada. Desarrollado por los
alemanes durante la Segunda Guerra
Mundial para lubricar los carros de
combate (sin salir de dentro de ellos) du-
rante los desplazamientos en el campo
de batalla, ese concepto gana cada vez
mas adeptos para aumentar la eficiencia
de la lubricacién.
Con excepcién de Volvo, que desarrollé
Su propio sistema, la alternativa que estd
siendo adoptada en el mercado es el
sistema Grasa-Lub, desarrollado y
fabricado en Brasil por el grupo alemdn
Woerner y muy difundido en la lubricacién
de mdquinas industriales.
Adaptado y acoplado a equipos méviles,
el Grasa-Lub mantiene lubricado el
bastidor, con la dosificacién constante y
cierfa de grasa en los varios puntos de

Lubricagéo ¢ efetuada com o equipamento ou veiculo em movimento.
Lubricacion es efectuada con el equipo o vehiculo en movimiento.
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friccién, resultando en
mayor rendimiento y vida
util de las piezas. Como
ventajas adicionales, se
puede considerar también
el ahorro de mano de obra
y del propio lubricante:

Segin Orapacen

Tupinambd, del area de .

respaldo al producto, de
Woerner, el Grasa-Lub es,
en principio, compatible
con todos los equipos de
construccién, siendo
suficiente que los
dispositivos fijos de grasa
sean sustituidos por termi-
nales conectados
directamente a los
distribuidores. El dice
también que la lubricacién
es efectuada con el equipo
o vehiculo en movimiento,
aumentando la eficiencia
en relacién a la lubricacién

It R\ A\ S
raxa-Lub é, a principio, compativel com todos

I\
RS

os equipamentos de construgéao

Grasa-Lub es, en principio, compatible con todos los

equipos de construccion

manual. “En el trabajo convencional, la
grasa es colocada en el punto hasta salir
por las laterales de las clavijas, lo que
significa que un 90% es desperdiciado,
pués la grasa que lubricaré serd
solamente una capa delgada en el infe-
rior del cojinete y en la clavija a ser
lubricada”.

Con el sistema Grasa-Lub, agrega, eso
no ocurre, pués segun el ajuste efetuado
en los diversos tipos de trabajo del
vehiculo, esta capa de grasa serd
constantemente renovada, evitando asi la
fatiga precoce de la pieza por falta de
lubricacién adecuada.

El sistema automdtico de Lubricacidn




Centralizada Grasa- Lub se compone
bdsicamente por una bomba GMTC,
actuando con presién de 150 bar, y un
estanque con capacidad para 2 Kg de
grasa, hasta NGLI 2, a base de jabén
de litio (especificado) y EP con
abastecimiento totalmente vedado,
para evitar contaminacién.

El cuenta también con distribuidores
VPZ-D fabricados en aluminio, que
funcionan con 4 pistones que
transportan el lubricante hacia un
maximo de 8 puntos con dosificacién
ya determinada al punto a ser lubricado.
Su configuracién permite, mismo en
caso de accidente que provoque el

Sisfemea
aviomeifico de
Luvbricacion
Agnaldo José da Silva*

La lubricacién automdtica, optativa en
los equipos Volvo, es un sistema de
lubricacién controlado. Con él, a
intervalos determinados, una cantidad
de aceite lubricante, prevista y
calculada individualmente, es inyectada
en cada punto de lubricacién,
independientemente de las distintas
resistencias y distancias de la bomba.
El sistema es activado con la llave del
encendido y la palanca selectora de
marchas en las posiciones hacia
adelante o hacia atrds.

En el momento determinado por una
central electrénica, es activada la
bomba de engranajes montada abajo
del estanque de la grasa. El lubricante
esimpulsado desde el estanque a través
de una tubulacién principal hasta los
blogques que contienen vdélvulas
dosadoras. Estas lo conducen hacia los
puntos que deben ser lubricados,
manteniendo la presién préviamente
ajustada durante el envio de grasa
hacia dichos puntos.

Para terminar el envio de grasa, la cen-
tral electrénica de mando interrumpe la

rompimiento de un tubo, abastecer
todos los otros puntos, sin alteracién de
cantidad o presién.

Otro dispositivo del sistema es el relé
temporizador programado para
accionar la bomba a cada 30 minutos,
durante 3 minutos, o a cada una hora
durante un minuto, con opciones de
cambio de programacién. Las tuberias
utilizadas son producidas en polietileno
con resistencia suficiente para el trabajo
indicado, con punto de ruptura en 200
bar, garantizando una lubricagcéo
simultdnea, en movimiento, de todos los
punfos.

La bomba es equipada con llave de nivel

alimentacién de energia haciendo con
que la bomba deje de trabajar. Una
valvula de retorno incorporada
descomprime la presién de la
tubulacién principal hacia las vélvulas
dosadoras.  Estas son llenadas
automdticamente, quedando listas para
la préxima pulsacién. Una pulsacién de
engrase iniciada se completa mismo
que la palanca de marchas sea
colocada en la posicién de neutral y sea
desconectada la llave del encendido.
Es importante recordar que aquellos
puntos que no son parte del sistema
automdtico de lubricacién ( como el eje
cardan y las bisagras), deben ser
lubricados manualmente.

El proceso demuestrado arriba es
protegido por vélvulas limitadoras de
presién. Asi, si durante el proceso de
lubricagéo, la presién fuera considerada
baja una luz indicadora serd encendida
en el cuadro de mandos, advirtiendo
al operador que algo en el sisema no
estd en perfecto funcionamiento.

En el estanque de la grasa también
existe una vdlvula de respiro para que
pueda ser efectuado ek drenaje del aire
luego de que haya sido hecho el llenado
com grasa.

Unidad Electrénica de Mando

Esta central permite la temporizacion
de los ciclos de lubricacién, siendo el

(sensor) y un luz intermitente indicadora
en el cuadro de mandos, activados
cuando la grasa llegar a la cantidad
minima, desconectando el sistema. El
Grasa-Lub entrard en funcionamiento,
tan pronto sea efectuado el relleno. Un
led serd conectado siempre que la
bomba esté en funcionamiento. El
sistema Grasa-Lub utiliza grasa de una
consistencia hasta 2, lubricante comin,
encontrado con facilidad en gasolineras.
El Grasa-Lub también puede ser
suministrado optativamente con
preséstato (para indicar caida de presion)
y un microprocesador para actuar como
temporizador.

Versao de Jusmar Gomes

intervalo ajustable. Mismo con la llave
del encendido siendo desconectada aiin
asfella almacena algunos datos como,
por ejemplo, intervalo para la préxima
lubricacién y el nimero méximo de
advertencias seguidas durante un
determinado producto. Todas las luces
de control son ubicadas en el cuadro
de mandos del equipo.

Existe también un pulsador que puede
ser accionado a cualquier momento
para proporcionar una cantidad extra
de grasa, independientemente del
intervalo ajustado. Dicho pulsador
también sirve para comprobar el
funcionamiento del equipo.

El sistema requiere un lubricante que sea
limpio y que pueda ser bombeado a
temperatura ambiente. El ideal es
utilizar lubricantes que no afecten el
funcionamiento del sistema. La
recomendacién es que bajo condiciones
normales (- 159 a70° C) el lubricante
utilizado sea semi-liquido con una
penetracién NLGI - 0, con calidad EP
que ofrezca proteccién contra la
corrossién. O sea , la grasa
convencional.

* Agnaldo José da Silva integra el
departamento de Ingenieria de Ventas
de Volvo Construction Equipment South
America
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COMPONENTES

Ref. 136

COMPONENTES

DANA DESENVOLVE NOVOS PRODUTOS

PARA

MAIOR PERFORMANCE DE
EQUIPAMENTO E OPERADOR

Maiores novidades estéo na linha Spicer, ja disponivel no Brasil

Transmissd@o Powershift Dana Spicer T42000
Transmision Powershift Dana Spicer T42000

Grupo de Sistemas Fora-de-Estra
a da Dana apresentou recentemen
te na Intermat, em Paris, vérios de
seus novos desenvolvimentos para a indGstria
de equipamentos de construgio. Entre os quais,
dois novos modelos de eixos da linha Spicer - o
23R43 023534, desenvolvidos especificamen-
te reduzir o movimento € a trepidagio em
escavadeiras de rodas no momento da opera-
¢do. Na mesma ocasido, também langou uma
nova transmissdo powershift (SpicerT42000),
de maior performance e durabilidade, propor-
cionando maior conforto € seguranca ao opera-
dor. Esta dimensionada para motores de até
430 HP, dependendo da aplicagio.
A tecnologia “Spicer” ja esta disponivel no Bra-
sil. A principal novidade apresentada recente-
mente foram os eixos diferenciais suspensos.
O novo produto - denominado Dana Spicer
Suspended Axle, ou Eixo Diferencial com sis-
tema de suspensio integrado, ou ainda, “eixo
suspenso”. O novo Eixo Diferencial Spicer foi
projetado para satisfazer as necessidades de se-
guranca, conforto para o operador, maior vida
Gl dos componentes e melhor tragio, exigidas
pelos fabricantes de veiculos € equipamentos
¢ pelo consumidor final. O Spicer apresenta
sistemas integrados tanto de suspensio hidro-
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pneumatica quanto de sus-
pensio eletro-hidriulica. Es-
tassuspensoes tém como ca-
racteristicas controle de os-
cilacio do eixo, superior ab-
sorcio de choque, auto-gjus-
te e adaptacio conforme 0s
niveis de carga.

O resultado pritico € uma
melhor tragdo do equipa-
mento na estrada e fora da
estrada, resultando em mai-
or produtividade e economia
de energja, com menor des-
gaste do pneu e fadiga do
operador O design do novo
eixo possui um pino para fi-
xacio (através do qual o sis-
tema é pivotado), com um
sistema articulado de quatro
hastes de fixacio, intercam-
bidvel com os eixos atuais, sem a necessidade
de adaptacio.

Os primeiros modelos desenvolvidos visam
atendera faixa intermedidria de poténcia,amais
requisitada pelos fabricantes de veiculos agri-
colas na América do Norte ¢ Europa. Numa
segunda etapa, pretende-se estender o projeto
a faixas mais abrangentes de poténcia.
ADanaé um do maiores fornecedores sul-ame-
ricanos de componentes para caminhdes off-
righway; colheitadeiras, empilhadeiras, moto-
niveladoras, pAs-carregadeiras, retroescavadeiras,
rolos compactadores, tratores € movimen-
tadores de cargas ou minérios, as operacdes fora-
de-estrada da Dana tem nas montadoras Agco,
Case, Catterpillar, Dynapac, Fat-Allis, Hyster,
Komatsu, Madal, New Holland, Randon, SL.C-
John Deere e Volvo seus principais clientes.
Na tGlima M&T EXPO, ja havia apresentado
os sistemas de transmissdo para aplicacoes fora-
de-estrada Spicer(r), produzidos na nova fabri-
ca de Cachoeirinha (RS) — linha composta
por eixos dianteiros ndo-tracionados, cixos di-
ferenciais pesados € transmissoes automaticas
Powershift. Na ocasido, a empresa, que € lider
mundial em eixos cardans, completou o paco-
te de componentes para transmissio com um
produto inédito no mercado. Desenvolvidos

pela Divisdo Spicer Cardans, os cardans
mancalizados PRE LUBE utilizam a tecnologja
automotiva Lube for Life para unir uma alta
performance de operagdo com a completa au-
séncia de relubrificacio.

Dana Sistemas Fora-de-Estrada

O Grupo Dana de Sistemas Fora-de-Estrada é
composto pela Divisdo Spicer Produtos Fora-
de-Estrada na América do Norte e América do
Sul, Divisdo Spicer Eixos Agricolas, Divisiao
Spicer Eixos Especiais, Divisdo Spicer Eixos
Fora-de-Estrada, e Divisio Spicer de Compo-
nentes para Equipamentos Outdoor.

O Grupo de Sistemas Fora-de-Estrada possui
12 operacdes industriais que atendem a 30 pa-
fses, mais de 1.500 unidades de montagem de
veiculos e instalagdes industriais, dois centros
de distribuicio global € 22 centros de servigo
autorizado, servindo 117 paises. Os produtos
incluem eixos e freios Spicer fora-de-estrada,
transmissoes Powershift, eixos traseiros de tra-
tores (diferencial mais a transmissdo), contro-
les eletrdnicos, conversores de torque, € pegas
parareposicao e servicos. Os segmentos de mer-
cado atendidos incluem construgdo, agricultu-
ra, minerago, maquinas florestais, chassis es-
peciais para movimentagdo de carga, veiculos
utilitdrios e de lazer.

O grupo Dana

Fundada em Toledo (Ohio, EUA) em 1904, a
Dana Corporation (www.dana.com) € um dos
maiores fornecedores independentes paraa in-
dustria automotiva ¢ mercado de reposigio. A
empresa opera 330 grandes centros de produ-
clio em 32 paises € emprega mais de 86.000
pessoas. Em 1998, a Dana Corporation acu-
mulou vendas de US$ 12,5 bilhdes.

A Dana opera no Brasil desde 1957. Hoje sdo
21 fabricas e quase 7.000 colaboradores produ-
zindoe comercializando componentes para mo-
tores, transmissoes € suspensoes, além de
modulos e sistemas para os mercados
automotivo, fora-de-estrada, agricola ¢ indus-
trial. Em 1998, com as aquisi¢oes da Nakata e
da Echlin, a Dana ampliou ainda mais sua li-
nha de produtos, atingindo vendas de US$ 640
milhoes.




Transmissoes VDT
12000 Spicer® Para
hastes telescopicas;
lancadas no
mercado em 1999

Série de Eixos
Suspensos da

Spicer® Para

tratores agricolas;
lancada no mercado no
ano 2000

Eixo Portal Spicer® Para tratores
compactos; langado no mercado em 1999

Transmissoes Spicer®
mecanicas — hidrostaticas —
eletrénicas inteligentes para
pds-carregadeiras; lancadas
no mercado em 1999

SPI_CE_R® De onde vém os produtos “off-highway” de excelente qualidade? Eles vém de pessoas
dedicadas a entender as suas necessidades. Vém de pessoas que trabalham junto com vocé no entend-
mento de seus mercados. Vém de pessoas que desenvolvem inovagaes precisas que
vao ao encontro das necessidades de seus clientes fazendo produtos cada vez mais

0 enfoque de solugdes rapidas. Nds fabricamos produtos de qualidade, modulos e sis-

‘ temas para uma série de aplicagdes e de mercados, incluindo 0s da construgao civil,
&7 agricultura, mineragdo de sub-solo, florestamento, manuseio de materiais, manuseio de
equipamentos de servigos de eletricidade, e chassis para equipamentos de lazer e outros Servigos especificos.

Para maiores informagdes, visite nosso site em: dana.com/offhighway. W Coconlindy A Melhion Sebugis

TRANSMISSOES POWERSHIFT ¢ EIXOS DIFERENCIAIS ¢ TRANSAXLES ¢ CONTROLES ELETRONICOS : EIXOS CARDANS



DANA DESARROLLA NUEVOS PRODUCTOS PARA
MAYOR RENDIMIENTO DE
EQUIPO Y OPERADOR

Las mayores novedades esfan en la linea Spicer, ya disponible en Brasil

EI Grupo de Sistemas
Fuera-de-Carrefera de
Dana presentd reciente-
mente en la Infermat, en Paris,
diversos de sus nuevos
productos desarrollados para
la inddstria de equipos de
construccién. Entre los cuales,
dos nuevos modelos de ejes
de la linea Spicer - el 23R43 y
€l 23534, desarrollados especificamente para
reducir el movimiento y la trepidacién en
exccvodoras de ruedas en el momento de o
IoperclJc:én. En la misma ocasién, fambién
anzo una nueva fransmisién powershi
(Sp:ce.rT42000), de mayor rensimieniglilt
dUI'CbIII:dOd, brindando mayor comodidad
y seguridad of operador. Estg dimensionada

paramotores de hasta 430 Hp i
e P dependiendo

la fECnolog,’Q “Sicar” :
2 picer” ya estd d :
Brasil. La pring A isponible en

! pal novedad presentada
rectenfemenfe fueron los ejes ci;ferenciales
suspendidos. El nyevo producto - deno-
m{ncdo D_cna Spicer Suspended Axle, o Ele
Diferencial con sistema de suspénsién

integrado, ou adn, “eje suspendido”. El nuevo

Eje Diferencial Sp; s
picer fué d
-G isefiado para

. las necesidades de ]
comodidad para ef operador, mayssgzglgﬁl
de Ios. componentes y mejor traccién
reqt{endas por los fabricantes de vehculos )I/
€quipos y por el consumidor fingl. Spicer
presenfq sistemas integrades tanto de
suspens@'m hidro-neumdticgJ cuanto de
suspen;:én electro-hidréulica. Dichas
suspensiones fienen como caracteristicas con-
ZOI c,ie oscilacién def eje, superior absorcién

€ choque, aufo-gj o y
los nin?es de cargg.me s i
El resulfqdo préctico es una mejor fraccién
del equipo en Iy carretera y fuera de la
carrefero, resuftando en mayor productividad
y ahorro de energia, con menor desgaste de
la llantar y cansancio def operador. El disefio
del nuevo eje tiene ung clavija para fiacién
(@ fravés del cual el sistema es pivotado), con
un s!s,tenjo arficulado de cuatro vésfogc;s de
fijacién, Infercambiables con jos ejes actuales,
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Eixo Dana Spicer 23R34
Eje Dana Spicer 23R34

sin la necesidad de adaptacion.

Los primeros modelos desarrollados tienen
porobjeto la franja intermediaria de pofencia,
la més requisitada por los fabricantes de
vehiculos agricolas en Norteamérica y en
Europa. En una segunda etapa, la idea es
ampliar el proyecto hacia franjas maés
abrangentes de potencia.

Dana es un de los mds grandes proveedores
sudamericanos de componentes para
camiones off-highway, cosechadoras,
apiladoras, motoniveladoras, cargadores de
ruedas, retroexcavadoras cargadoras,
compactadores, tractores y movimientadores
de cargas o minerios, las operaciones fuera-
de-carretera de Dana tienen en las
montadoras Agco, Case, Caterpillar,
Dynapac, Fiat-Allis, Hyster, Komatsu, Madal,
New Holland, Randon, SLC-John Deere y
Volvo sus principales clientes.

En la Glima M&T EXPO, ya havia presentado
los sistemas de fransmisién para aplicaciones
fuera-de-carretera Spicer(r), producidos en
lat nueva fébrica de Cachoeirinha (RS)—linea
formada por ejes delanteros no-fraccionados,
ejes diferenciales pesados y fransmisiones
automdticas Powershift. En la ocasién, la
empresa, que es lider mundial en ejes
cardans, completé el paquete de
componentes para transmisién con un
producto inédlito en el mercado. Desarrollados
por la Divisién Spicer Cardans, los cardans
cojinetados PRE LUBE utilizan la tecnologia
automotiva Lube for Life para mezclar un alto
rendimiento de operacién con la completa
ausencia de relubricacién.

Dana Sistemas Fuera-de-Carretera
El Grupo Dana de Sistemas Fuera-de-

Carretera se compone por
la Divisién Spicer Productos
Fuera-de-Carretera en
Norteamérica y Sudamérica,
Divisipon Spicer Ejes
Agricolas, Divisién Spicer Ejes
Especiales, DivisGo Spicer
Ejes Fuera-de-Carretera, y
Division Spicer de Compo-
nentes para Equipos Out-
door.

El Grupo de Sistemas Fuera-de-Carretera
tiene 12 operaciones industriales que dan
abasto a 30 paises, mds de 1.500 unidades
de montaje de vehiculos e instalaciones in-
dustriales, dos centros de distribucién global
y 22 centros de servicio autorizado,
involucrando 117 paises. Los productos
incluyen ejes y frenos Spicer fuera-de-
carretera, transmisiones Powershift, ejes
traseros de tractores (diferencial més la
transmisién), controles electrénicos,
convertidores de par; y piezas para repuerfos
y servicios. Los segmentos de mercado
involucrados incluyen construccién,
agricultura, mineria, maquinas forestales,
bastidores especiales para movimiento de
carga, vehiculos tilitarios y de ocio.

El grupo Dana

Fundada en Toledo (Ohio, EE.UU.) en 1904,
Dana Corporation (www.dana.com) es un
de los mds grandes proveedores
independientes para la industria automotiva
y el mercado de repuestos. la empresa op-
era 330 grandes centros de produccion en
32 paises y emprega mds de 86.000 perso-
nas. En 1998, Dana Corporation acumuld
ventas de US$ 12,5 mil millones.

Dana opera en Brasil desde 1957. Hoy son
21 fdbricas y casi 7.000 colaboradores,
produciendo y comercializando componentes
para motores, fransmisiones y suspensiones,
ademds de médulos y sistemas para los
mercados automotivo, fuera-de-carretera,
agricola e industrial. En 1998, con las
adquisiciones de Nakata y de Echlin, Dana
amplié ain mds su linea de productos,
alcanzando ventas de US$ 640 millones.

Verséo de Jusmar Gomes




O BRACO DIREITO

DA SUA OBRA.

ya empresa agora pode alugar um equipamento de muita ufilidade em Altura maxima de 16,8m.
sdas as etapas da obra. Com sua facilidade de uso 5

grande versatilidade na froca dos acessorios como o garfo, o jib Cupﬂtldﬂde maxima de carga de 4.500 kg.
0 cagambo, este equipamento substitui com vantagens o elevador de obra, Alcance horizontal de até 1 2,8m.

grua, o guindaste, o caminhdo munk, o dumper, a empilhadeira

0 pd carregadeira.

Mills Rental trouxe para o Brasil a avancada tecnologia dos manipuladores  Venda e aluguel dos manipuladores
Jescopicos da Gruduﬁ, que permitem elevar cargas para alturas variadas.  telescapicos Gradall

o Gnico manipulador com eixo das rodas traseiras pivotante, o que permite ¢om a garantia e a qualidade
janobras em qualquer espaco pequeno e de dificil acesso. de atendimento da Mils Rental.

y S Iy 4

Mills Rental

y A e

Uma associagdo da JLG Industries Inc. e Mills do Brasil.
Distribuidor autorizado dos produtos JLG.
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Sdo Paulo: Tel.: (11) 7087-8685 Fax.: (11) 7087-0384 Rio de Janeiro: Telefax: (21) 4251872 Minas Gerais: Tel.: (31) 441-0022 Fox.: (31)492:6110
Parana: Tel.: (41) 765-9092 Fox: (41) 865-6945 Rio Grande do Sul: Tel.: (51) 477-3310 Fax: (51) 478-1316 Bahia: Tel.: (71) 594-9654 Fax: (71) 594-9780
Visite nossa pagina:na Internet: www.millsrental.com.br e-mail: atendimento@millsrental.com:br
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ESPACO ABERTO
ESPACIO ABIERTO RefglS?
COMPRESSORES E
ROMPEDORES ITALIANOS
DISPONIVEIS NO BRASIL

Empresa italiana, tradicional fabrican-
te de compressores a parafuso e
rompedores hidraulicos, desembarca no
Brasil através de seu distribuidor
Arantes Compressores e Rompedores,
para comercializagdo de seus equipa-
mentos, Destaca-se na sua linha de
compressores portateis o modelo moto-
compressor VR-180 de capacidade de
68 CFM que pode ser carregado em
uma pick-up, e nas linhas tradicionais
os modelos com capacidades de 130/
150/ 180/ 250/ 380 CFM. Em relacdo
aos rompedores hidrdulicos, a maior no-
vidade é o0 equipamento OL 330 HP de
400 kilos, na versdo standard ou com
silenciadoe, que pode ser acoplado a
retro-escavadeiras e veiculos de até 9 t.

COMPRESORES Y ROMPEDORES
ITALIANOS
DISPONIBLES EN BRASIL

Empresa italiana, tradicional
fabricante de compresores com sinfin
y rompedores hidrdulicos, desembarca
en Brasil a través de su distribuidor
Arantes Compressores e Rompedores,
para comercializacién de sus equipos.
Se evidencia en su linea de
compresores portétiles el modelo
moto-compresor YR-180 de capacidad
de 68 CFM que puede ser
fransportado en una pick-up, y en las
lineas tradicionales los modelos con
capacidades de 130/ 150/ 180 / 250
/ 380 CFM. En relacién a los
rompedores hidréulicos, la principal
novedad es el equipo OL 330 HP de
400 quilos, en la versién estdndar o

Motocompressor VR-180
Motocompresor VR-180
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Tapa-buraco Romanelli TBR-500
Camion Bacheo Romanelli TBR-500

con silenciador, que puede ser
acoplado a retroexcavadoras y
vehiculos de hasta 9 t.

TBR 500: MELHOR
CUSTO/BENEFICIO
PARA TAPAR BURACOS

A Romanelli acaba de langar o primeiro
caminhido “tapa-buracos” de fabricagdo
nacional, o TBR 500, dotado de
rompedor e compactador.

A idéia é que um tunico veiculo e ape-
nas trés homens possam executar as
mesmas tarefas feitas normalmente por
trés caminhoes diferentes e 11 homens,
em média.

Principais caracteristicas técnicas do

“kit compacto tapa-buraco” da
Romanelli.
Silo:

Capacidade de 3 a 7 m3 de massa, 02
(duas) comportas isotérmicas com
acionamento hidrdulicas, 01 (uma) ros-
ca sem fim bidirecional com dupla ro-
tagdo para descarga e 01 (um) agitador
quebra tGnel bidirecional (com
acionamento hidrdulico).
Revestimento e Isolacdo Térmica:
Revestido de 1a de vidro 50 mm de es-
pessura tipo MI 540, frente, traseira e
laterais revestida em chapa de aco inox
n° 22 polida e comportas superiores em
chapa aco carbono n° 16.

Estrutura do Silo ¢ Camisa:
Construida com chapa de aco carbono
3/16 na parte da camisa térmica e n° 9

na parte interior, apoiadas sobre 04
(quatro) vigas tipo “V”.

Estrutura de Chassi:

Construida em vigas “U” laminada de
6”com costelamento de mao francesa
de 3/16”¢ plataformas de chapa piso de
1/8”.

Sistema de aquecimento:

01 (uma) serpentina com 4”de didme-
tro de tubo ago DIN 2440 em forma de
“U”apoiada na parte inferior da cami-
sa, conectada a chaminé quadriculada
para saida de gases.

Reservatério de emulsio:

01 (um) tanque isotérmico em la de vi-
dro e revestido em inox, capacidade de
250 litros, provido de regulador de ar,
mandmetro, termdémetro, vilvula de se-
guranga, valvula de descarga e serpen-
tina de aquecimento por 6leo térmico.

Reservatério de Ar e Diesel:

601 (um) tanque capacidade de 140 li-
tros bipartido em 30 litros de diesel para
alimentacgdo do pulverizador manual e
limpeza da caneta e 110 litros de ar pro-
vido de regulador de ar, manémetro e
vdlvula de segurancga e descarga.
Pintura Manual:

Caneta manual dupla com acionamento
e controle de emulsdo para pintura de
ligagdo, acionamento e controle de ar
para limpeza do material desagregado
com 6 metros de mangueiras 2”e 3/8”.
Compactagio:

01 (uma) placa vibratéria acionada por
motor a gasolina.

Transporte de Ferramentas:

01 (uma) plataforma com acionamento
hidrdulico e 01 (um) porta cones.
Rompedor (Martelete):

01 (um) rompedor hidrdulico acionado
pelo sistema do equipamento, provido
de lamina para romper o asfalto.

TBR 500: MEJOR-COSTO/
BENEFICIO
PARA BACHEAR

Romanelli estd lanzando el primer
camién para “bacheo” de fabricacién
nacional, el TBR 500, dotado de
rompedor y compactador.

La idea es que un Gnico vehiculo y

solamente tres hombres puedan
| ejecutar las mismas tareas hechas
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normalmente por tres camiones
distintos y un promedio de 11
hombres.

Principales caracteristicas técnicas del
“kit compacto para bachear” de
Romanelli.

Silo:

Capacidad de 3 a 7 m3 de masa, 02
(dos) compuertas isotérmicas con
accionamiento hidrdulico, 01 (un)
sinfin bidireccional con doble rotacién
para descarga y 01 (un) agitador
quiebra tunel bidireccional (con
accionamiento hidrdulico).
Revestimiento y Aislamiento
Térmico:

Revestido de lana de vidrio 50 mm
de grueso tipo MI 540, frente, trasera
y laterales revestidas en placa de
acero inox n® 22 polida y compuortas
superiores en placa de acero carbono
n? 16.

Estructura del Silo y Camisa:
Construida con placa de acero
carbono 3/16 en la parte de la
camisa térmica y n® 9 en la parte
interior, apoyadas sobre 04 (cuatro)
vigas tipo “V”.

Estructura de Bastidor:

Construida en vigas “U” laminadas
de 6”con suporte triangular de 3/
16"y plataformas de placa a piso de
1/87.

Sistema de calentamiento:

07 (un) serpentin con 4”de didmetro
de tubo de acero DIN 2440 en forma
de “U”apoyado en la parte inferior
de la camisa, conectada a un tubo
de escape cuadriculado para la
salida de gases.

Estanque de emulsion:

0T (un) estanque isotérmico en lana
de vidrio y revestido en inox,
capacidad de 250 litros, con
regulador de aire, mandémetro,
termémetro, vélvula de seguridad,
valvula de descarga y serpentin de
calentamiento por aceite térmico.

Reservatério de Ar e Diesel:

601 (um) tanque capacidade de 140
litros bipartido em 30 litros de diesel
para alimentacdo do pulverizador
manual e limpeza da caneta e 110
litros de ar provido de regulador de
ar, manbémetro e vdlvula de
seguranca e descarga.

Pintura Manual:

Dispositivo manual doble con
accionamiento y control de emulsién
para pintura de ligacién, acciona-
miento y control del aire para
limpieza del material desprendido
con 6 metros de mangueras 2"y 3/
8%

Compactacién:

01 (una) placa vibratoria accionada
por motor a gasolina.

Transporte de Herramientas

01 (una) plataforma con acciona-
miento hidréulico y 01 (un) porta-
cones.

Rompedor (Martelete):

01 (un) rompedor hidraulico
accionado por el sistema del equipo,
con hoja topadora para romper el
asfalto.

UNIDADE DE N!VELAMENTO
AUTOMATICO
PARA PAVIMENTADORAS

As unidades de nivela-
mento progressivo desen-
volvidas pela Micatron
podem substituir com
vantagens as unidades ori-
ginais em pavimentadoras
de todas as marcas € mo-
delos. O conjunto de
nivelamento automatico
inclui unidade de contro-
le, péndulo, controle re-
moto, suporte do sensor
de nivel, sensor de nivel
com estribo, ski de
nivelamento (de 2 e 7 m),

arame de nivel com esticadores e estacas,
além de patins.

A unidade de controle com dois circuitos
independentes permite o controle de nivel
independente para cada lado da mesa, com
regulagem da sensibilidade. Funciona nas
tensdes de 12 e 24 volts e tem capacidade
paraacionar vélvulas de até 10 amperes. Nor-
malmente, € principalmente, com grandes
larguras de trabalho e/ou inclinagdes trans-
versais com freqiientes alteracoes, recomen-
da-se trabalhar com dois sensores apalpan-
do em ambos os lados. Em larguras meno-
res, pode-se trabalhar com um sensor e o
péndulo no nivelamento transversal.

Tio logo o sistema detecta uma variacio
entre o valor fixado como desejado € o valor
real dos circuitos, as eletro-valvulas emitem
sinais que comandam os circuitos hidriulj-
cos de nivelamento da mesa, corrigindo 5
distorcdo. A intensidade e freqiiéncia des-
tes sinais , em forma de impulsos, serg Cor-
respondente 4 irregularidade a compensar:
A corregdo do valor que est4 sendo realiza-
do pela unidade pode ser acompanhada por
leds luminosos, assim como a atuacio das
eletro-vélvulas.

A unidade bisica também é composta por
um péndulo (pelo qual a inclinagio
transversal da pista pode facilmente ser
preestabelecida, permitindo a alteracio
desta diretamente ou pelo controle re-

ey

é ur:’nce«‘ '.: i

Dispositivo de nivelamento automatico
Dispositivo automdtico de nivelacion

PROCURANDO PELA
SOLUCAO DEFINITIVA

NA ENGENHARIA DE
EQUIPAMENTOS E
MANUTENGAO?

vPericias e Avaliagoes
v'Propostas Técnicas

y'  Tradugges

v Organizagdo da Manutengdo
v'Especificagao de Equipamentos
v Sistemas Informatizados

N. VELOSO

VRM Assessoria em Tecnologia Empresarial S/C Lida. / N. Veloso Comércio e Assessoria Lida. - R. Turiassu, 1274 - CEP 05005-000 - Tel.: (011) 3872-4778 - Fax: (011) 263753
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moto), sensores de nivel para apal-
pamento por estribo ou patim, € também
por estribos, patins curtos, longos e es-
quis com comprimento de até 7 m

UNIDAD DE NIVELACION
AUTOMATICA
PARA PAVIMENTADORAS

Las unidades de nivelacién progresiva
desarrolladas por Micatron pueden
substituir con ventajas las unidades
originales en pavimentadoras de
todas las marcas y modelos. El
conjunto de nivelaciéno automdtica
incluye unidad de controle, péndulo,
control remoto, soporte del sensor de
nivel, sensor de nivel con estribo, ski
de nivelacién (de 2 y 7 m), alambre
de nivel con estiradores y estacas,
ademds de patines.

La unidad de control con dos circuitos
independientes brinda el control de
nivel independiente para cada lado
de la mesa, con ajuste de la
sensibilidad. Funciona en las tensiones
de 12 y 24 voltios y tiene capacidad
para accionar vdlvulas de hasta 10
amperios. Normalmente, y princ-

ipalmente, con grandes anchos de
trabajo y/o inclinaciones transversales
con frecuentes cambios, se recomenda
trabajar con dos sensores, apalpando
en ambos lados. En anchos menores,
se puede trabajar con un sensor y el
péndulo en la nivelacién transversal.
Tan pronto el sistema detecta una
variacién entre el valor determinado
como el deseado y el valor real de los
circuitos, las electro-vélvulas emiten
sefales que comandan los circuitos
hidréulicos de nivelacién de la mesa,
corregiendo la distorcién. La
intensidad y la frecuencia de esas
serales , en forma de impulsos, seré
corespondiente a la irregularidad a
compensar. La correccién del valor
que estd siendo realizado por la
unidad puede ser acompafada por
leds luminosos, como también la
actuacién de las electro-véalvulas.
La unidad bdésica también es formada
por un péndulo (por lo cual la
inclinacién transversal del suelo puede
ser facilmente preestablecida,
permitiendo el cambio de esta
directamente o por medio del control
remoto), sensores de nivel para
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A Romanell estd lancando o primeiro Kit
Compudo Tapa-Buraco, o mais eficiente da estrada. 0
equipamento fem o finalidade de manter massa

hidrdulico, fazer limpeza com or

comprimido, secagem do buraco por aquecimento
manual, pintura de ligacdo, sela frinca, compactagio

quente por 2 a 3 dias, recortar buraco por rompedor  de massa por placa vibratria e ransporte de residuos.

CONSULTE NOSSO REPRESENTANTE HAIS PROXINO e 4’“\ ®_/
0 LIGUE PARA NOSSO DEPTO. DE VENDAS .

TEDOSITRIA METALORGICH

A

‘e—muilz romaneli@onda.com.br

FONE/FAX: (43) 251.1213 | Rod. Celso Garcio
(id, 2.367 Jd. Rian | CEP 86.187-000 | Cambé | PR
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apalpamiento por estribo o patines, y
también por estribos, patines cortos,
largos y skis con hasta 7 m de largo.

APARELHOS DE FILTRAR
PARA FLUIDO HIDRAULICO

Os aparelhos de filtrar Osca, bastante
difundidos na drea industrial, também
estdo sendo utilizados em equipamen-
tos méveis de construgdo para prolon-
gar o tempo de utilizacdo do 6leo hi-
driulico. Eles sdo instalados em para-
lelo ao circuito hidrdulico original,
reciclam o fluido e removem impure-
zas e contaminantes. Segundo o fabri-
cante, esse processo de “hemodidlise”
pode aumentar em até 30% a vida util
dos componentes hidriulicos e em até
1000 % a do 6leo utilizado. A base do
processo é um elemento filtrante
constituido de multicamadas de papel,
fabricado a partir de fibras naturais,
que remove 0s principais conta-
minantes (como dgua, poeira, particu-
las metidlicas e residuos de oxidagio)
mantendo a viscosidade em um nivel
aceitdvel e o “TAN” pr6ximo aos valo-
res do 6leo sem uso.

APARATOS DE FILTRAR
PARA FLUIDO HIDRAULICO

Los aparatos de filtrar Osca, muy
conocidos en la area industrial,
también estén siendo utilizados en
equipos maéviles de construccién para
prolongar el tiempo de utilizacién del
aceite hidraulico. Dichos aparatos
son instalados en paralelo aal circuito
hidraulico original, reciclan el fluido
y remueven impurezas y conta-
minantes. Segiun el fabricante, ese
proceso de “hemodidlisis” puede
aumentar en hasta un 30% la vida
util de los componentes hidrdulicos,
y en hasta un 1000 % la del aceite
utilizado. La base del proceso es un
elemento filtrante constituido de
multicapas de papel, fabricado a
partir de fibras naturales, que
remueve Is principales contaminantes
(como agua, polvo, particulas
metdlicas y desechos de oxidacion)
manteniendo la viscosidad en un nivel
acceitable y el “TAN” préximo a los
valores del aceite sin uso.



© VOCE QUER SER PILOTO PROFISSIONAL?
NOS VAMOS LHE ENSINAR.

© VOCE QUER PILOTAR MELHOR QUE 0S OUTROS?
NOS VAMOS AJUDA-LO A SE ATUALIZAR.

© VOCE JA PILOTA ATE FOGUETE?
ENTAO, MOSTRE PRA GENTE... E GANHE UM
CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO INTERNACIONAL.

VEM Ai @

OU VOCE PENSOU QUE A SOBRATEMA IA LHE DEIXAR NA MAO?



 Certifique-se.

Se voce presta servicos em: retifica de motores,
recuperacao de radiadores e de

componentes hidraulicos, garanta bons

negocios € maior confiabilidade participando do

Programa de Qualificacao da SOBRATEMA.
Saiba como obter seu certificado de qualidade
conversando com um de nossos técnicos,

que sabera esclarecer todas as suas duvidas.

Ligue agora mesmo:

Tel.: 11 3662-4159
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Carretas hidraulicas de perfuracao
Seguranca: cuidados na operacao
e manutencao

Recuperacao de componentes

Equipos hidraulicos de perforacion
Seguridad: cuidados en la operacion
y mantenimiento

Recuperacion de componentes|
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NAO FIQUE
NO ESCURO
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A INFORMACAO
QUE A SUA

EMPRESA PRECISA
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ESCAVADEIRAS x CARREGADEIRAS
Qual a melhor aplicacao paral cada equipamento

EXCAVADORAS x CARGADORES DE RUEDAS
cCual es la mejor aplicacion para cada equipo?
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