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1 el mercado, que
productividad vy
recios competitivos”,
Paraguassu, director
wistar do Brasil.
estd equipada con
ymando y control
I compuesta por los
de 170 HP para 14 1,
ra 16 t), 4.900 (de
I, y una version 6x4,
bién para 16 t). Entre
sados, el 9.200 estara
un motor Cummins
10 HP y con un sistema
electrénica y seré
versiones, segun el
(4x2 y 6x4).
ya estd
in Sete Lagoas (MG)

trial para fabricar, a

| SU vez,

la linea de camiones
on capacidad de 3,5
lones furgén y camién
lo linea de camiones
erdn producidos en
nstacan dos modelos:
¢l EuroTrakker, que

bles en Brasil a partir

0 E, en versién 4x2
fue especialmente
ira el transporte por

larga distancia. El

liene 3,8 m entre ejes,

i de cambios ZF de 16
je de reduccién simple
equipado con un motor

» 8210 que desarrolla

Irakker, también en
proyectado para el
ido fuera de carretera.
¢cnico es de 19 t, tiene
lveco con reduccién en
queo, y estd equipado

anfriador intermediario

Ford investe na modernizagéo da linha

Ford invierte en la modernizacion de la linea

de 370 CV. Iveco Fiat também va a
colocar en el mecado los camiones
medianos de la linea EuroCargo, en
las versiones de 12, 15y 16 t; la versién
de 23 t cuenta con tres ejes.

Alan

actividades comerciales de Iveco Fiat

Fox, responsable de las
en Brasil les garantiza a los duefios de
flotas que su compadia estd esta-
bleciendo una red de concesionarias
oficiales en 52 ciudades, ademds de
52 talleres autorizados Iveco Fiat
Service. “Estos agentes brindardan
servicios que comprenden contratos de
mantenimiento, atencién 24 horas y

repuestos originales”, afirma.

Volvo, entre los fabricantes ya
radicados en Brasil, ha dado, hasta
ahora, la mejor respuesta al arribo
de Navistar e Iveco. Fuera de la serie
de innovaciones tecnolégicas del NL
12 360 EDC (tales como el sistema
electrénico de inyeccién de
combustible y el exclusivo check-
control, para hacer el monitoreo de
las funciones bdsicas del motor), la
empresa va a fabricar en Curitiba
(PR) el FH 12 380 Globetrotter, que
es el primer camién diesel del mundo
con inyeccién electrénica y que
entre oftros

cuenta, ademds,

adelantos, con un sistema compu-
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MANTENIMIENTO - Preventivo a medida

Volkswagen y Scania lanzaron
recientemente nuevas soluciones de
féabrica para el mantenimiento de
camiones y componentes (motores en
particular). Volks cre6 un nuevo sistema
de mantenimiento “facilitado” para
camiones y émnibus que, segin la
montadora, puede reducir hasta un 30
% el tiempo que el vehiculo se queda
parado en la concesionaria. Ya Scania
estd ofreciendo un plan para reformar
los motores con un descuento de 25 %
sobre el precio del las piezas, de la
mano de obra, y del aceite lubricante
(también incluido en el paquete de
reforma).

El nuevo plan de asistencia técnica de

tadorizado de chequeo del vehiculo. La
versién brasilefia serd la misma que fue
recientemente presentada a los
mercados europeos y norteamericanos.
Su novedad prin-
cipal es el nuevo
motor D12 A Top
Gun, de bagjo
consumo y con 9%
mdés de par. El
motor ha recibido
nuevos aros, de
roce reducido.
También son nue-
vos el turbocom-
presor, el arbol de
levas y el pro-
grama del sistema
electrénico. La
expectativa de
Volvo es negociar
1.000 unidades
1998,

primer ano de

ya en

fabricacién local.
Por su parte, Ford, que este ano

conmemora los 40 afos de la
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Volkswagen, que vale para los vehiculos
fabricados desde 1994, prevé ocho
visitas a los talleres por afo, contra las
13 inspecciones anuales anteriores. De
esta forma, el tiempo que el vehiculo
se queda parado cae de 52 horas para
32 horas por afo. Todos los puntos son
examinados normalmente en cada
revision (motor, direccién hidréulica,
frenos, embrague, luces, bateria,
articulacién de la cabina, rodamientos,
efc. ). '

La novedad es de que, los vehiculos
acabaron ganando un programa de
mantenimiento preventivo de acuerdo
con su capacidad de carga y al tipo de
tarea que ejecutan.

produccién del primer camién nacional
—-un F-600 con motor V8 de cuatro
cilindros y 4,5 litros, de gasolina— estd

invirtiendo US$ 152 millones en su

Iveco: uma nova Fiat no Brasil

Iveco: Una nueva Fial en Brasil

planta industrial del barrio Ipiranga,
en la capital paulista, para modernizar

las instalaciones y prepararlas para el

La dnica revisiébn comdn en todos Il
programas es la que se hace entre Il
1.000 y los 5.000 km, cuando @
vehiculo se estd asentando; tienen g
haber rodado cargados para pod
verificar el estado de los componenis
mecdnicos, especialmente aquelly
estan fijos al chasis.

La reforma propuesta por Scania, puis
los motores con mds de 600 mi
kilémetros, es realizada por la prop
red de concesionarias y tiene pi§
objetivo atender a la flota de camioni
en circulacién con mdés de cinco afil
Las piezas tienen garantia de un afl
sin limite de kilometraje, y el tall
ofrece una revisién gratuita por#
lanzamiento de los “vehiculi
comerciales adicionales”. Lo que ¥
sabe por ahora es que toda la lineat
—compuesta por los modelos F-4000
F-12000 L y I
14000, que tien
capacidad de 4

14 t- deberd
modificada y am
pliada hasta
final del proxin
afo. “Los cambi
implantados en

produccién esli
siendo acompi
nados por |

proceso de reesii
cturacién del G

de ventas y mé
keting para pi
porcionar mays
apoyo de campi
la red de dish
buidores y a li
usuarios”, garantiza el presidente #
la empresa Ivan Fonseca e Silva

Mercedes Benz, por otro lado, |



wvos camiones 1718K y

J v cabina avanzada,
L o aplicaciones especiales
v carretera, tales como
lectores de basura y

s cuentan con motores

den, fren de fuerza long life,

Motores
Blectronicos

largueros rectos del chasis, y pueden
utilizar carrocerias con capacidad
maxima de 6 m®,

El 1718K esté equipado con un motor

OM366 A turboalimentado, de 170 CVY

de potencia a 2.600 rpm y par de 57
mkgf, y una caja ZF $5-680 de 5

Mediante el Médulo Electrénico de
Control (ECM), una computadora
acoplada al motor, se puede alterar las
funciones que tengan pardmetros
programables como la velocidad
mdxima de operacién del vehiculo, el
tiempo méaximo de operacién en
marcha lenta (que se desconecta
automdaticamente), entre otras. El motor
también hace su auto diagnéstico y
suministra diogramas eléctricos, dibujos
de conexiones y del motor, con
informaciones del tipo “paso a paso”
para resolver el problema. Otra
caracteristica de los electrénicos es la

velocidades, mientras el 1720K ha
recibido el motor OM 366 LA,
turboalimentado y con enfriador
intermediario, de 204 CV de potencia
a 2.600 rpm y par de 65 mkgf, y una
caja de cambios ZF $5-680 de cinco

velocidades.

El M11 Plus, especificamente, es
empleado en vehiculos pesados de
marca como Freightlinder, Kenworth,
Peterbilt, Navistar e Iveco, y tiene 11
litros de cilindrada, é cilindros en linea
y desarrolla hasta 400 CV de potencia.
Uno de los grandes destaques de los
camiones GMC lanzados recientemente
en Brasil, ademds de la transmisién
auvtomética, son los motores Caterpillar
3116, proyectados especialmente y
fabricados operar en vehiculos viales.
Fue lanzado ya hace mds de cinco anos
y tiene caracteristicas que sélo se

encuentran en los motores

que se destinan a los
servicios pesados. Una de
sus particularidades es la
tecnologia de las Uni-
dades Inyectoras Electré-
nicas de Accionamiento
Hidrdaulico (HEUI) que
consiste en cuatro com-
ponentes bdsicos: el
Médulo de Control Electré-
nico (ECM), la bomba de
suministro de aceite de
alta presién, la vélvula de
control de accionamiento
de la presién del inyector
y los propios inyectores
HEUI. Entre las ventajas
senaladas por-Caterpillar
sobre el sistema HEUI de

S lofal
sl viene de Cummins, el
L libiicante independiente de
& el del mundo. Se trata de
bisiw lrénicos, que prometen

L lise on una herramienta

it informacién para el

R e llota, a través de los
B e Julos sobre operacién y

i il funcio-

Y flume

R il que evite
B e hicdlamente
T Par el

$lilii n dos
B wl M1 Plus,

M lionico para
@il frans-
b s h \ r'; !SB,

Wi camio-

#adivin

Friio nen en

W gestion

BEni tal, Al

i1 14 le los
B el que

i "L notor y

LA Wi -.n]’i('fo-

g g bl il ..J'.l';, los

S HITET Henen
B pura ada-

BN B L undiciones

B o idn, con

Bl pura gene-

e, lratar )

L s datos e informaciones.
B Jumilen o ser programables y
S i b un “upgrade” (una

Wi, os posible aumentar la

4 4 ol par sélo modificando el
T ue controla el

Wil el motor. Ademds de

wmpalibles con la mayoria

Lol e fransmisién de datos

2 hunemitirlos a distancia.

Motor Cummins Select Plus

Motor Cummins Select Plus

capacidad de prever las fallas a través
del andlisis de ciertos pardmetros de
operacién del motor. Ademds de esto,
en el caso de alguna falla, el “avisa”
al operador la ocurrencia, reduce
automdticamente la potencia y la
rotacién, controlando la temperatura y
las presiones dentro de los limites
aceptables, permitiéndole conducir al
vehiculo para un lugar seguro.

combustible estd el control

total de la presién de

inyeccién sobre todo el

rango de rotacién del
motor (ya que economiza combustible
y presenta indices mds bajos de emisién
de gases), carga constante del tren de
engranajes delantero (con menor ruido
y desgaste) y mejor respuesta en la
parte inferior de la curva del motor
(puesto que la presién de inyeccion es
independiente de la velocidad del
motor).
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U uperfeigoamento para
W guinas e motoristas, da
o Ui do Laviero Ferraiuolo,
A0 10 lreinou mais de 700
+ e que foi eriado hé cinco
B U oursos, sio “perso-
& oo com as necessidades
S0 (construtoras em sua
dos no préprio canteiro
Wetatores formados no dia-
{000 ¢ por um programa de
+ wuahizagao permanente.

Wa cupecifico para a operagdo
o p s e um dos instrutores
W e Aquino, com 16 anos
" e iamento e outros 14 anos
Wl encarregado de produgdo
ot Camargo Corréa”Nio é
Jv formacdo, mas de
‘it ineluindo parte tedrica
¢ pode envolver varios
s, diz,

“le o objetivo desse tipo de
J ¢ toduzir o indice de quebra
Jitos, diminuir o desperdicio
Wonlemente aumentar a

enai tem cursos de
aperfeicoamento

todo.”Nos entendemos que o homem, néo
somente o operador, mas também o
encarregado, que distribui as maquinas no
campo, ainda tem total responsabilidade
pela operagdo, por mais sofisticados que
sejam os equipamentos”, afirma Nelson
de Aquino.

A principal deficiéncia desse mesmo
homem hoje em dia, segundo o instrutor
do Senai, ¢ o desconhecimento da parte
tedrica, mesmo em seus aspectos
basicos.”Muitos também ndo estdo
familiarizados com a simbologia, por
mais evidentes que possam parecer para
os fabricantes os mais de 74 simbolos
utilizados™.

Esses aspectos, diz ele, serdo discutidos
no primeiro estdgio do curso, de
“nivelamento tedrico”, com duracio de
oito horas, onde sdo convidados inclusive
outros profissionais da empresa. Depois
disso, cada operador ird passar a receber
um acompanhamento individualizado,
de duas horas no minimo, onde serdo
verificados os diversos aspectos
relativos a operag¢do, ergonomia e
seguranga.

-hl'mm'z'én e Inversiones constantes

W Cupacitacion ante la aceleracion
|* los Progresos Tecnologicos

wi oo su existencia, el mundo
Wil lanto como en los Gltimos
Wi lodos los dias y en todas las
W lu vxperiencia humana hay
W tecnolégicos, que cambian
‘uliins v los conceptos. Este

Wi oitd obligando a las
“is 1 buscar constantemente
Lumas de prepararse para el

] 'lllu uul‘.
t.ﬁﬂlm liis empresas e industrias
i luntos requisitos para
m nuevos empleados. Tampoco,

~ 1 anles, aquellas que aspiran a

continuar en el mercado de manera
competitiva y lucrativa, invirtieron tanto
en cursos de capacitacién con el fin de
actualizar la preparacién de sus
funcionarios.

Al igual que todas las dreas, los sectores
de Mineria y Construccién son
afectados por este proceso. A todo
momento aparecen nuevas maquinas
y equipos con innovaciones y
perfeccionamientos, que ofrecen mayor
productividad, menores costos
operativos, mejor calidad y, en

consecuencia, exigen mas del personal

servicios de
mantenimiento, tanto los regulares

que realiza los
como los ocasionales.
En la actualidad,
gigantescas, cuya apariencia es

maquinas

asustadora, causan admiracién por la
extrema facilidad de operacién y por
la altisima productividad. Excavadoras
con més de 500 toneladas de peso
operativo, con capacidad de remocién
de hasta 30 m? en un nico movimiento
del cucharén y operando en ambientes
extremamente inhéspitos, no nos dejan
imaginar siquiera, la facilided con que
son manejadas.

Cuando entramos a la cabina de
operacién, tenemos la impresién de que
son un juguete, ya que son totalmente
controladas mediante comandos tipo
joystick extremamente sensibles.

Esta facilidad de comando tiene
influencia directa en la necesidad de
formacién y capacitacién permanente
de los profesionales que serdn
encargados del mantenimiento.
Ahora, se exige que tengan aptitudes
diversificadas vy
especialistas. Mecdnicos resuelven

no gque sean

problemas mecdnicos, electricistas
solucionan dificultades eléctricas, y asi
siguiendo. Esto es pasado, iahora se
acabd!

Ha terminado la época en que la
actividad bésica fundamental para
mantener el buen funcionamiento del
equipo era apretar tornillos. Hoy, las
maquinas estdn equipadas con
modernos sistemas electrénicos e
computadorizados, lo que exige del
responsable de los servicios de
mantenimiento que no sélo sepa, muy
bien, cémo apretar tornillos y tuercas,
sino también, efectuar mediciones,
analizar légicamente, diagnosticar
problemas y reparar
extremamente complejos.

sistemas

Considerando esta situacién, las
empresas proveedoras de méquinas y
equipos ofrecen cursos de capacitacion,
no sélo a las redes autorizadas de
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Asistencia Técnica, sino también
directamente a sus clientes.

Es lo que Liebherr pone en practica
en Brasil y en el mundo.

Liebherr fabrica en el pais las
modernas excavadoras R942, R954 y
R974 en versidn Litronic, y cuenta con
un innovador Centro de Capacitacién
en su planta de Guaratingueta (SP).
Este es amplio, totalmente equipado
con partes y componentes completos
y simuladores mecdnicos, electro-
electrénicos y de sistemas especiales.
La programacién anval de cursos
técnicos sobre los equipos es remitida
al comienzo de cada afo a todos sus
clientes, no sélo a los que pertenecen
al sector de movimientos de tierra, su
principal érea de actuacién en este
momento, sino también a los clientes
de equipos, suministrados por Liebherr
Brasil, de otras éreas tales como:
Camiones Mezcladores, Gruas
Navales y Grias para la Construccion
Civil. Estos sectores tienen también a
su disposicién innumerables y

sofisticadas herramientas especiales

ademds de instructores altamente

capacitados en las matrices del grupo

en Europa.

Todo esto es para brindarle la

formacién de mano de obra, disminuir

el tiempo de las intervenciones y, sobre
todo, alcanzar la plena satisfaccion del
cliente.

«Hemos, de alguna manera, orientado
a nuestros clientes sobre la importancia

Senai dicta cursos de
perfeccionamiento

Los cursos de perfeccionamiento para
operadores de maquinas y
conductores, de la Escola Senai
Orlando Laviero Ferraivolo, en San
Pablo, ja han capacitado mds de 700
profesionales en sus cinco anos de
existencia. Los cursos son “per-
sonalizados” de acuerdo con las
necesidades de las empresas que los
solicitan, constructoras por lo general,
y son dictados en el propio obrador por
instructores peritos en la préctica de la
operacién y habilitados por un
programa permanente de actu-
alizacioén.

Existe un curso especifico para la
operacién de maquinas pesadas y uno
de sus instructores es Nelson Rosa de
Aquino, que tiene 16 anos de
experiencia en el drea de capacitacion
y otros 14 afos como operador de
equipos y encargado de la produccién
en la Constructora Camargo Corréa.
“No es un curso de instruccién, sino de
perfeccionamiento, que enfoca tanto la
parte teérica como la prdctica, y que
puede abarcar varios equipos
diferentes”, explica Nelson de Aquino.
Segun nos informa, el objetivo de este
tipo de capacitacién es reducir el indice

estos dias, por la alta tecnologia
aplicada en las maquinas, ademds de
la necesidad de que se actualicen
periédicamente», resalta Jorge H.
Gobbo, Coordinador de Capacitacion

de rotura de los equipos, disminu
desperdicio y, como consecueni§
aumentar la productividad d&
operaciéon en su fotalidad. “Pensai
que el hombre, no sélo el operadar &
también el encargado, el que distrili
las maquinas en el campo, todi
tiene la responsabilidad total d§
operacién, por mas sofisticados §
sean los equipos”, afirma.

La deficiencia principal de este homk
en la actualidad, segin el instructars
Senai, es su desconocimienfo i
parte tedrica, incluso de los aspedt
mds bdsicos. “Muchos de ellos tam
estan familiarizados con el sistemu
simbolos, por més evidentes que
parezcan a los fabricantes los mads
74 signos utilizados”.

Estos aspectos, dice, son discutidos
la primera parte del curso,
“nivelacién teérica”, que tiene Ui
duraciéon de ocho horas, al que &
invitados, incluso, ofros profesioni
de la empresa. Mds tarde, cil
operador pasar a recibir una instruee
individual, de dos horas por lo man
durante la cual se verifican y repal
los diversos aspectos relativos 4
operacién, la ergonomia y la seguridh

Los adelantos tecnolégicos en @

velocidad, no deben crearn
expectativas negativas ni ansieda
e inseguridad, sino que deben

aprovecharlos para desarrollar num

de tener funcionarios con la Técnica de los Equipos de Liebherr habilidades y talentos. Este e
capacitacién minima requerida, en  Brasil. desafio actual en cualquier segmer
_ﬁ'n
PROCURANDO PELA v'Organizacao da Manutengao \
A ~ vEspecificagdo de Equipamentos
SOLUCAO DEFINITIVA it
GENHARIA DE b . Peric llactas s
NA EN v Pericias e Avaliacoes
EQUIPAMENTOS E v'Propostas Técnicas
MANUTENCAOQ? v Tradugdes N. VELOS

VRM Assessoria em Tecnologia Empresarial S/C Ltda/N. Veloso Comércio e Assessoria em Equipamentos Ltda. - R. Tanabi, 362 - S&o Paulo - CEP 05002-010 - Tel.. (011) 872-4778 - Fax
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| NO BRASIL, UMA ALIANCA DE ALTA TECNOLOGIA NA PRODUCAO
A1 RIAL RODANTE PARA TRATORES DE ESTEIRAS E EQUIPAMENTOS
() IMENTACAO DE TERRA.

MATRI

SAO PAULO
FONE (011) 291-0155
FAX  (011)693-2511

FILIAIS

~ SAO PAULO
FONE (011)292-4411
FAX  (011)693-2962

BELO HORIZONTE
FONE (031) 464-4442
FAX  (031) 464-4179

PORTO ALEGRE
FONE (051) 342-5399
FAX  (051) 343-6609

RECIFE
FONE (081) 339-4104
FAX  (081) 471-2971

RIO EIRO
FONE (021) 590-2629
FAX  (021) 590-2629

CURITIBA
FONE (041) 376-3929
FAX  (041) 276-3754

CAMPO GRANDE
FONE (067) 742-2221

FAX  (067) 742-2582

GOIANIA
FONE (062) 207-1358
FAX  (062) 264-1546

CUIABA
FONE (065) 685-2035
FAX  (065) 682-1211

SALVADOR

FONE (071) 392-2262

FAX  (071) 246-4220

MON ! ¢ ITM, hd mais de 40 anos especializadas na producdo, BELEM

Wilio « venda de peas de reposicio com qualidade equivalente FONE (091) 235-4817
\pimentos originais. FAX  (091) 245-1448
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4 hlos los responsables de
puto analizar su actual
W y. ademds, sugerir las
W necesarias para que la
8 il vjecutar su trabajo de
S Lnpeliliva y lucrativa durante,

B, 0w proximos tres o cinco
BRI (o esta primera reunién,
ki plunes y el grupo pasa a
peiodicamente para evaluar

g el plan y realizar las

WL (que sean necesarias.
W saiye, en la préctica, es que

¥ pioceso esté muy bien
il oo que los profesionales

Wes o sientan motivados a
B0l beneficio de la
Wion entratégica es el de darles
Whiwnte: de equipos una base

¥ i que hagan un estudio de
wiei de los gerentes de obra

it e esto, concienciar al
Wi ullo de la administracion
Wil e promover los cambios

W pura que fodo salga bien.

i los profesionales de

1y i osupuesto a los cirvjanos

: Wilsn v bisturi al instrumentista
W4 (mporte cémo y con qué se
BN pocando”, ilustra Glenn
s vonsultor sénior de la FMI

Wi v anade también: “Y son

i
r. i lurgo plazo, definen cémo
h

Wi

#Wienles y encargados de los
Bl coramente se envuelven
Wl tracion de los equipos
Sy oslan bastantes sobre-
% o lrabagjo en sus dreas

il uctuacion. Son ellos, sin

W, los condidatos més pro-
puia ocuparse de la admi-

A, lo que, de acverdo con la

4 i Multeson, se convierte en

B W b mayores obstaculos para
Wt wlicazmente lo flota. Los

W4 e los equipos dificilmente
Wibuyen con informaciones
W livins o valiosas para el proceso

[h M. los personas con poder en
M hoseen poca experiencia en

_r' Waliocian de uno de sus maés
8 i hivos: la flota, Una de la mas

{unsecuvencias de esto es la

yue sopora al érea de equipos
aponsables por el desempeno
Wproso. Por lo tanto, muchas
Ml ilesempeno se ve limitado

R deporocion.

-

.

“Frecuentemente participamos de
licitaciones sélo para mantener nuestros
equipos trabajando”, explica Chris
Blattner director de equipos y
vicepresidente de Blattner & Sons, una
contratista estadounidense. “Decidimos
realizar la planificacién estratégica de
la flota porque desedbamos actuar en
segmentos altamente lucrativos y no
hacer cualquier obra que aparezca
solamente para que nuestros equipos
se mantengan en operacién.

LAS PERSONAS RESPONSABLES
DETERMINAN LAS PRIORIDADES.

El comité de la planificacién estratégica
debe tener la responsaobilidad de la
administracién ya que serd el que
tomard las decisiones sobre la
formacién de la flota. Matteson redne
un grupo de tres a seis personas del
cual participa, obligatoriamente, el
gerente de equipos y un gerente
financiero. Un gerente de operaciones

ANALISIS DE LOS COSTOS FUTUROS TOMANDO
COMO BASE LOS VALORES PRESENTES

Los especialistas financieros estan
constantemente atentos parar evaluar
los costos de posibles inversiones en
equipos. Los indicodores para la
decisién son los intereses que se pagan
por los prestamos para el capital de
giro comparados con los ingresos que
la empresa podria fener con otro tipo
de inversiones.

Algunos altos ejecutivos esperan que la
tasa de reforno sobre la inversién en
equipos sea igual a la tasa de intereses
preferenciales para los prestamos. La
llaman a veces “tasa limite” por ella
ser la de mejor rentabilidad admisible
que se puede conseguir por un equipo.
Si se la alcanza, los lleva a decidirse
por la inversién.

Esta tasa debe ser incluida en los
presupuestos o sino, en las fasas de
alquiler.

Por otro lado, esta misma tasa puede
ser llamada de “Tosa de descuento”
cuando se la usa para calcular el valor
presente de un rendimiento o de gastos
esperados. Se trata de un paso decisivo
para tomar muchas decisiones con
respecto a la flota.

Lo ecuacién para el cdleulo del valor
presente es:

P = F/(i+1)"

en la cual:

P= valor presente

F= gastos o ingresos futuros

i= taso de descuento

n= tiempo en el cual se haré la
transaccién

Veamos la aplicacién de esta ecuacion
para el andlisis de la decisién de
compra entre dos maquinas usadas,
con precios equivalentes y sobre las

cuales se necesitan hacer reformas
generales. En la mdquina A se oplicarg,
US$ 50.000,00 después de tres aros
de uso y en la méquina B, USS$
60.000,00 después de cinco anos.
Considerando, como ejemplo, una tasa
de descuento del 12% al aio,
tendremos los siguientes resultado:

Méquina A
US$ 50.000 / (1+ 0,12)° = 35.587
Maguina B
US$ 60.000 / (1+ 0,12)5 = 34.052

De esta manera la mdaquina B seria la
mejor opcién suponiendo que las dos
presenten desempenios
(productividades) similares.

En el caso de dos mdquinas nuevas,
donde la C nos deje un ingreso
equivalente a su valor residual de venta
de US$ 150.000,00 en cinco afos y la
méquina D, US$ 180.000,00 en siefe
anos, fendremos: o

Méquina C

US$ 150.000 / (1+ 0,12)° = 85.131
Mdquina D

USS 180.000/ (1+ 0,12)” = 81.411
En este caso, la mejor opcién es la
maquina C porque el valor presente de
su valor residual es mayor que el de la
maquina D, admitiéndose que los

costos operativos de ambas sean los
mismos.
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Wyica de la flota, los que
wile traen significativas eco-
s tle recursos. “Las personas que
10l dinero saben que alguien estd
o el presupuesto y asi, pasan
winlirar cada reparacién o
wion en funcién de sus efectos
I 1osultados a mediano y largo
»
W los presupuestos al andlisis
el comité puede originar nuevas
Wuies soluciones para viejos
s, Una empresa para la cual
s rabajé, poseia una flota de
 yue trabajaba intensamente
e lu primavera y verano pero
Himo disminuia o simplemente
i turante el otofo e invierno.
1 tle wstas unidades tendrian que
substituidas debido al nimero de
hubojadas, problema que estaba
i wnalizado por el comité cuando
% sus miembros pregunté: “Antes
Wi nuda équeremos o realmente
Wumos ser los propietarios de
mauinase”,

Smparacion de los costos, entre las
Halivas que se presentaron, mostré
sl urrendamiento o el “leasing” de
Walllus representaria una gran

unla. Al no tener que adquirirlas,
wlm'muudos del presupuesto
vilicaron que las excavadoras
Wulicas v los camiones de volteo
WL e hocho, los equipos necesarios
S s aplicacién especifica.
hublu considerado antes estas
nhivas simplemente porque el
~ e lo substitucién siempre habia
L8 luido en el punto de las traillas.

MANEANDO LOS GASTOS DE LAS
REPARACIONES

pssupuesto financiero debe incluir
Wislos con reparaciones o reformas.
Winnle de equipos debe evaluar el
rt general de la flota y relacionar
Ispuraciones necesarias para
Slnwtlo siempre en uso. Es por este
i ue ol presupuesto financiero es
~lwiado el primer paso en direccién
A ipuracion antes de la falla.
Wi ion antes de la falla es de
L importancia para la gestién
' lta y trae como consecuencia
‘i ion significativa de los costos.
mlicacion estratégica implantada
: smipresa DH Blattner consolidé la

W o “repare antes de la falla”.

Actualmente, Blattner también anticipa
las reparaciones de los motores y
transmisiones de toda la flota mediante
la implementacién de esténdares que
establecen, por ejemplo, que los
cojinetes de biela sean cambiados a
intervalos predeterminados para evitar
las fallas.

“Algunos cojinetes estdn totalmente
desgastados y otros en buen estado
cuando abrimos un cérter, pero
nosotros los cambiamos a todos”,
explica Blattner. “Generalmente sale
mds caro reparar la méquina después
que se rompe que hacer el man-
tenimiento preventivo”, anade.
Empresas que no programan las
reparaciones de forma tan especifica,
pueden, por lo menos, reservar un cierto
monto para reparar cada tipo de
equipo que compone su flota. Un
presupuesto para los camiones fuera
de carretera, otro para las pavi-
mentadoras, un tercero para las
excavadoras hidré4ulicas, etc. Las
cantidades consignadas deben ser al
mismo tiempo distribuidas segin los
tipos de reparaciones: pequenas,
grandes, reformas parciales o
generales.

Establecer ademds los limites méximos
tolerables para el tiempo en que una
méquina puede estar parada, hace con
que el proceso de seleccién de las
diferentes alternativas de reparacién
sea mas objetivo. Uno de los clientes
de Matteson establecié, por ejemplo,
limites de paralizacién para sus tres
clases de equipos. El comité definié que
un equipo que, en el caso de que falle,
pudiese interrumpir la produccién seria
clasificado como unidad primaria.
Maquinaria que, en el caso de falla,
perjudicase sin llegar a interrumpir la
produccién fue clasificada como unidad
secundaria y aquellos equipos, que en
caso de averia no afectasen en absoluto
la produccién, serian clasificados como
unidades terciarias. Esta jerarquia de
situaciones ayuda a organizar las
reparaciones sin que casi se ocasionen
trastornos.

Las méquinas primarias tienen que ser
las més confiables y, l6gicamente,
tienen que tener prioridad en el
momento de reparacién o substitucién.
Las barredoras mecdnicas, por ejemplo,
son mdquinas terciarias en muchas
obras. Sin embargo, en aquellas obras
en las que se especifica que serd

necesario barrer diariamente, tendrén
que ser consideradas como primarias.
“No disponer de un sistema confiable
de informacién es lo peor dentro del
proceso de presupuesto”, explica
Matteson, y arade: “Las personas
comienzan a hacer preguntas y el

1.000 alternativas para la
propiedad

Las alzas de los costos asociados al
répido desarrollo de la tecnologia de
los equipos, estan presionando a los
encargados de trazar la estrategia de
flotas. Deben buscar alternativas para
administrar un departamento que tiene
la responsabilidad por las actividades
que abarcan desde la reforma de
motores y mdquinas hasta las
motosierras. La competicién presentada
por los concesionarios de equipos y el
surgimiento de un gran numero de
revendedores independientes hacen
posible el andlisis de diferentes
alternativas.

Un libro llamado “Manual para la
Identificacién y Precualificacién de
Proveedores” presenta a 1.000
profesionales que se encargan de la
flota incluyéndose a 58 empresas de
mantenimiento, 40 arrendadoras de
automéviles y camiones, 32 arren-
dadoras de equipos fuera de carretera
y 12 arrendadoras de herramientas y
equipos de construccién en més de 500
localidades.

El manval fue compilado por la
empresa de consultoria de
administracién de flotas, Kelly Walker
Associates, para economizarles tiempo
a los gerentes de equipos y cualificar a
los proveedores competitivos de
servicios.

Kelly Walker, su presidente, resalta que
los departamentos de equipos cumplen
un papel decisivo en la perennidad de
la competitividad entre las empresas
que se valen intensivamente de
equipos. Para esto, ellos deberdn
suministrar la mejor calidad, al menor
costo en lo que ellos pueden hacer
mejor y mds barato y subcontratar
aquellas actividades en que sus costos
y calidad no pueden competir con los
de terceros.
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gerente de equipos se exaspera cuando
no tiene las respuestas”.

Por eso, el comité frecuentemente
ayuvda a definir cuél es el tipo de
informacién que se necesita para que
lo empresa pueda manejar su flota con
eficiencia. Por su propia formacién, el
comité tiene la experiencia necesaria
para determinar, con seguridad, si el
sistema preexistente puede ser
desarrollado a punto de suministrar
tales informaciones o si serd necesario
proyectar todo un nuevo sistema.
Dada la importancia del tema cuando
se tienen que tomar decisiones, tanto
la operacién como el tiempo de parada
de la méaquina tendrén que contar con
un método seguro de medicién que,
ademés, siempre tiene que ser
supervisado por el comité. Muchas
empresas confian en los cuentahoras
para controlar el tiempo de uso de los
equipos; sin embargo, el consumo de
combustible, ya que tiene relacién
directa con el trabajo ejecutado, es
también uno de los pardmetros que lo
mide Muchas empresas de pavi-
mentacién, por ejemplo, miden el uso
por la cantidad, en toneladas, de
hormigén o asfalto colocado. Matteson,
no obstante, advierte que el numero de
horas trabajadas por el operador
puede variar hasta un 30% con relacién
a las horas efectivamente trabajadas
por el equipo.

PREPARESE PARA LO INESPERADO

El presupuesto debe siempre reservar
un cierto monto para reinvertir en la
flota. Esto sé6lo se consigue con
disciplina y permite que la empresa
controle mejor sus gastos y programe
racionalmente sus aplicaciones
financieras. Légicamente que no todas
las necesidades de equipos pueden ser
previstas. Habrén siempre emergencias
en las que se tendrd que usar una
unidad especifica o adicional, por
ejemplo, cuando el plazo de entrega
de la obra es muy corto. Matteson
opina que estas situaciones no tienen
que ser incluidas en la estrategia
bésica.

En casos como éste, existe la posibilidad
de arrendar mdaquinas, en vez de
comprarlas, para atender fuertes
demandas imprevistas. La formacién
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de un fondo para estas contingencias
puede ser una solucién para algunas
empresas, pero es de esperarse que una
empresa que aplica correctamente todo
su capital para obtener ingresos pueda,
sin mucha dificultad, enfrentar este tipo
de situacién.

Cuando un equipo presenta una falla
inesperada, este problema debe ser
encarado como cualquier otra situacién
que envuelva inversiones. Consultense
los registros histéricos de la unidad
para evaluar cuéndo es la mejor
oportunidad para ejecutar la
reparacién. Analicense el costo de la
reparacién o de una posible subs-
titucién y hdgase lo que sea mds
efectivo para optimar los costos de
forma coherente con la estrategia
e R T S |

La planificacion
estratégica es hecha
por personas
preparadas
para resolver
problemas que
raramente son
solucionados
durante la rutina de la
empresa.

adoptada para la flota. Si, por ejemplo,
la unidad en cuestién fuese un tractor
de orugas de gran porte, el arren-
damiento por el tiempo necesario para
ejecutar el servicio serd probablemente
la mejor alternativa que se pueda
adoptar.

OPTIMAR LAS OPERACIONES

El presupuesto operativo que se
aprobard tendrd que llevar en
consideracién los costos reales de los
equipos, los costos directos de taller
mecdnico y los de administrgcién. Los
costos generales y administrativos tales
como la némina de pagos, honorarios
y sueldos de los administradores del
sector de equipos son costos indirectos

importantes. El presupuesto d#
también, incluir, las recaudaci
provenientes de las tasas internas
alquiler.
El andlisis del presupuesto operg
hecho por el comité de planific
estratégica, hace con que lo a
nistracién de obra tenga una base
sugerir cudles serian los camin
seguir para mejorar la eficiencia de
maquinas y, ademés, ayuda a
miembros del comité a entender
qué no todas sus recomendaciones
siempre practicables. Un gerenta
obra que necesite que sus maquil
sean abastecidas y lubricadas fuera
horario de trabajo, por ejemplo, pud
sugerir que estos tipos de servicios S
ejecutados por la noche. Con resp
al tema de planificacién estratégic
gerente de equipos tendré que prepul
un andlisis costo/beneficio en el
deberd incluir compras, costos
instalacién de servicio de agu‘
electricidad, aire comprimido, gk
horas extraordinarias ademés de
costos indirectos, y lo comparard e
las ventajas que ofrece el esquemay
establecido. De esta forma el com‘
dispondrd de los elementos necesati
para decidir cudl es la alternatly
correcta.

AJUSTANDO LAS TASAS

La planificacién estratégica necesitay
un grupo bien capacitado, cuy
objetivo sea el de resolver los praoblemi
que la empresa no consigue. El comil
estratégico de DH Blattner revé cadl
tres meses las tasas y no anualmen
como solia hacerlo, para tens
resultados més objetivos sobre It
valores de uso de cada equipo dé |
flota. Los indices que se obtienen ¢
esta forma permite un resultado mu
préximo de la realidad al fin de cad
periodo.

“El sector de equipos y la gerencia ¢
obras son departamentos separados ¢
la empresa y, a pesar de que puedan
deben tener una excelente relacié
profesional, no siempre se comunict
satisfactoriamente”, dice Chris Blating
“Estamos desarrollando algune
normas de procedimiento con ¢
objetivo de garantizar que los cambit
de tasas sean divulgados con la may
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I mejor manera posible,
ve las 25 personas
de los presupuestos
alizar sus estimativas

a que el comité decidié
ostos de mantenimiento
0s y los de personal de
a tasa interna de las
juntarlos en lo que se
islos de mantenimiento”.
edidas, se espera que
sultados de la empresa
Blaitner desarrollé un
que permite dimensionar
s de personal, vehiculos

1 un determinado nomero
n la obra. Esta férmula
1 utilizada para hacer la
de los costos de
fo para las propuestas y

planificacién estratégica
Blattner decidié también
isiderar la tasa horaria
lus obras. Los costos fijos,
I, pasardn a tener por base
ncia y no las horas que
ntahoras.
tasa horaria hacia parte
fijos, no era llevada en
n en el caso en que las
hubieran sido utilizadas”,
ner. Cobrando los costos
mente o mensualmente (es
permanencia) podemos
r los costos de los equipos
utilizados para un
proyecto”. Si hubiéramos
iace tiempo, no habriamos
rtas obras y, con respecto
juiera habriamos pensado
julares de las tasas deben
enta el examen de costos
maquina, para que se
rminar donde los costos
iltos. Si, en determinadas
stos comienzan a subir, se
implantar un conjunto de
lestinados a ajustar las tasas
iones més duras. Uno de
ntes, por ejemplo, reflejaria
lativos al material rodante,
y herramientas de
n condiciones de suelo muy
multiplicado por la tasa
ojustaria para que refleje,

Em fungéo de sua versatilidade e grande utilizagéo, nos Estados Unidos existem mais
carregadeiras com direcéo por frenagem e arrasto do que carregaderias de rodas,
escavadeiras ou tratores de esterias. Assim provavelmente devido ao baixo custo deste
tipo de equipamentos, muito poucas empresas investirdo na sua reforma.

En funcion de su versatilidad v gran wtilizacion, en los Estados Unidos hay mas cargadoras con
direccion por frenado y arrastre que cargadoras sobre ruedas, excavadoras o tractores de orugas
Es decir que debido, probablemente, al bajo costo de etse tipo de equipos, muy pocas empresas
invertivdn en su reforma

de forma més real, el costo de esta obra
en particular.

La estrategia de DH Blattner es sencilla:
no hay que participar de obras apenas
porque la empresa posee equipos y s
tratar de adquirir equipos que aumenten
de forma decisiva su competitividad en
obras con alto potencial de lucro. Con
este objetivo estratégico, la empresa
comienza a desarrollar planes y crear
procedimientos que mejoren la flota de
acuerdo con estas nuevas exigencias.
“Creemos que, realizando los
procedimientos correctamente, po-
dremos disponer de una flota mds
adecuada para las necesidades

especificas de cada proyecto” anade
Blattner.

Los gerentes de equipos deben analizar
todas las alternativas que brindan los
equipos y, comparando los nimeros,
evaludndolos desde el punto de vista de
costos, decidir cudles son las tecnologias
mas eficaces para las flotas y los
objetivos de su empresa. Es evidente que,
dada la estructura de organizacién de
cada empresa, cada gerente de equipos
necesitard que todas las dreas que
tengan que ver con el proceso estén de
acuerdo antes de tratar de formular de
nuevo la flota. Y es esto lo que llamamos
de planificacién estratégica.
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Lruas automotrices con Databus

i de ofrecer més rendimiento, economia y confiabilidad, la nueva generacién de equipos
i simplifica los servicios de mantenimiento.

Y Vplen de las tecnologias més
~ il on sus groas fue un factor
S ante para que Liebherr haya
o una participacién del 49%
S o interno alemdn de grias
~ e para fodo terreno (tanto
i luera de carretera) y del 28%
" Swiado mundial. La empresa ha
~ e recientemente los nuevos

Ll LIM 1030/2 y LTM 1120/1
~ 0 Laogrado LTM 1090/2. Estas
2 Wi automotrices para todo
e hienen capacidad de carga
01 Y01y 120 t, respectivamente,

“Syiun ol Programa de Grias
S os LTM.
8 modelo LTM 1030/2, de 35 +
S0 e o ol sucesor del LTM 1030.
8 W primera gria automotriz en
0 #l mundo equipada con la
i lecnologia Databus, con la
e aumenta el rendimiento, se
e ol consumo de combustible,
~ " mas confiable y, ademds,
opliliin los  servicios  de
" Wiiento, si comparados a los de
~ o Mediante la aplicacién de
© Wohilogio Databus, también las
~lliduide s de diagnéstico fueron
~ S e perfeccionadas ya que las
S iones sobre el estado en
L instantaneo de diversos
Smntes pueden ser consultadas
Raie momento.
lscnologia Databus
Sl digital revoluciona cada
ol oy wistemas eléctricos de los
i vehiculos de paseo, de carga
* 5 b La tecnologia Databus,
o snilaisada, también ahora, por
L Wit 051G siendo utilizada por
B Wi o nueva LTM 1030/2, con

~ Sl ile comandar y controlar los

S sl ncos, ademas de facilitar
~ wullu e daotos e informaciones
L gund Hasta ahora, los

S el motor diesel, del cambio
S8, e los garfios hidréulicos
- lnciones de la cabina, se eran

por cables, lo que elevaba el costo y,
por causa del alto nimero de puntos
de contacto, eran mds susceptibles de
interferencias.

Para efectuar el control electrénico del
comando de los motores y cambios,
ahora esté disponible el sistema CAN-
BUS (Controller Area Network). Con la
moderna tecnologio Databus, el
intercambio de datos entre los centros
electrénicos de funcién es efectuado de
forma digital a través de un dnico cable.
Los diferentes sensores de medicién
envian sus datos digitalmente para que
sean procesados en centrales de control
inteligentes. En funcién de esto, los
médulos de correccion  del
accionamiento del mecanismo de
desplazamiento, por ejemplo, reducen
el consumo de combustible y la emisién
de gases, y aumentan con-
siderablemente el confort operativo.
El CAN-BUS esté conectado por medio
de un puerto serial al potente Liebherr-
Systembus (LSB), que estd constituido
también por los otros Databuses que
controlan la parte eléctrica del vehiculo,
los garfios hidréulicos, los sensores de
viento, la longitud del cabo y el dngulo,
asi como la llave de tope de la
elevacion.

Los médulos inteligentes de los
Databuses locales son programados
directamente a través del Liebherr-
Systembus, que es uno de los
componentes de la instalacién
computadorizada LICCON.

La moderna tecnologia Databus en la
groa automotriz Liebherr LTM 1030/2

facilita los servicios de mantenimiento,
debido a que los componentes
individuales pueden ser substituidos sin
herramientas especiales.

Los componentes electrénicos estén
totalmente protegidos de
condensaciones ya que posee un
sistema de barnizado por inmersién. Los
potenciémetros fueron eliminados, los
elementos semiconductores son
soldados, directamente, sin bases.
Pruebas con niebla salina, vibraciones
e impactos hacen parte de la garantia
de la calidad; todos los componentes
electrénicos operaran en el rango de -
30°C a +85°C.

La LTM 1030/2 de dos ejes, con su
forma compacta convencional, con la
cabina del vehiculo separada de la
amplia cabina de la gria, es, al igual
que su antecesora, una clasica gria
automotriz para todo terreno, que
muestra su potencia tanto cuando
opera en carreteras como cuando lo
hace en los terrenos mds escabrosos.
El nuevo modelo de 35 toneladas estd
equipado con un motor diesel
Mercedes-Benz tipo OM 906 LA con
205 KW (278 HP) de potencia y un
moderno controlador electrénico del
moftor. En la actualidad, la tecnologia
innovadora del Liebherr-Systembus
convierte el OM 906 LA en el motor mas
moderno y econdémico para el
accionamiento del vehiculo y de la gria
de la LTM 1030/2. Antes de la
BAUMA98, también los motores Diesel
Liebherr contarén con este moderno
sistema de control electrénico.

Un equipo compacto para 120 t

El nuevo modelo LTM 1120/1, para 120
toneladas, es presentado como una
gria compacta de 5 ejes con moderna
tecnologia de pluma. La pluma
telescépica de 6 partes mide 56 m de
longitud, tiene una seccién transversal
ovalada y cuenta con el sistema
«Telematik» de despliegue rdpido y el

método universal LTM, determinante en
equipos compactos. Esta nueva
generacién de grias de 120 t incorpora
excelentes adelantos tecnoldgicos al
mecanismo de desplazamiento, el
accionamiento econémico de la gria y
la instalacién computadorizada
LICCON.
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Perforadoras y martillos rompedorel

Algunos equipos disponibles en el mercado para perforacién y desmonte en roca

Perforadora con estructura giratoria

Uno de los equipos de vanguardia de
Sandvik para las perforaciones
verticales en roca es el Ranger 600,
para agujeros de 3,5 a 4 pulgadas, que
complementa la linea del Ranger 500
lanzada hace dos aios. Este tiene una
estructura giratoria que le permite hacer
una mayor cantidad de agujeros en una
mayor area de accion sin necesidad de
desplazar el equipo. Con esto, dice Zito
José Marques, gerente de marketing y
ventas de la empresa, se consigue unda
mayor productividad con la inversién
de la relacién hora/motor (tiempo
empleado en los desplazamientos) y la
hora de perforacién (tiempo

Arcoenge (SP), Copex (RS/SC/PR),
Stone (RJ/ES), Retrac (MG), Explobras
y Norquip (para las regiones Norte y
Noreste).

Un equipo que valen por dos (por
lo menos)

Ingersoll Rand dispone de cinco
modelos bdsicos de perforadoras
hidrdaulicas de roca, para agujeros de
2,5 a 5,5 pulgadas. Uno de sus
destaques es el ECXM 590, sin cabina,
con una produccién de 32 metros/hora,
y un consumo de 23 litros/hora de
diesel. Su desempeno, segun Otavio
Lacombe, gerente comercial de
Lequipe, distribuidor de Ingersoll Rand,

comercializa rompedores y |

foradoras neumdaticas y todos B
accesorios involucrados en |
operacién. En el segmento ¥
rompedores, dispone de tres modis

el GBI11, para servicios livianos, y#
més potentes, el GB32 y el GB42, 8
romper asfalto y hormigén. Pags
perforacién en roca especificamss
Guanabara desarrollé el GB658, #
perforadora neumadatica, rotativa §§
percusién, de aproximadamente 248
que puede emplearse en las empiss
de mineria y canteras que necell
hacer agujeros de hasta 6 metrog
profundidad. El diametro de
perforacién varia de 40 mm al prineg
a 33 mm. Es una perforai

efectivo de produccién).
Viene también equipado con
cabina y cambiador de
barras automdtico. Su
capacidad de perforacién es
de 50 m/h.

El martillo més grande del
mundo

Indeco, de ltélia, posee una
linea completa de 24
modelos de rompedores
hidraulicos, desde el
“pequenc” 121, para ma-
quinas con peso total entre
0,6 y 2,5 t, al gigantesco
MES 12000, el mayor
martillo del mundo, que puede ser
instalado sobre excavadoras de 45 a
120 t. Un modelo intermedio, el MES
7000, también fue desarrollado
especialmente para una nueva
generacién de excavadoras, como la
CAT 300-350, la Fiat Hitachi FH 300-
400, la Komaisu PC 400, la Liebherr
962-972, y la O&M RH 20-30. Uno de
estos equipos, con un peso de 3.700
kg, 102 HP y con una capacidad de
350 a 500 golpes por minuto, estd
operando en la Concresul, en Rio
Grande do Sul, acoplado a una
excavadora CAT 330. Es el mayor
equipo de esta categoria que se
encuenira en operacion en Brasil. Los
representantes de Indeco en Brasil son
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Ingersoll Rand ECM 695

Ingersoll rand ECM 693

es el mismo que el de dos méquinas y
media. “El promedio histérico brasilefio
para este tipo de operacién, con el uso
de equipos neumdticos, es de 12
metros/hora, con un consumo de 36
litros/hora”, afirma.

Otras ventajas de este tipo de equipos,
introducidos en Brasil hace cuatro anos,
es la reduccion de los costos de la mano
de obra y la mayor disponibilidad del
equipo debido a la ausencia de
mangueras y al hecho de que los
motores y los compresores estdn
acoplados.

Ideal para trabajos livianos
Tratores

Guanabara monta y

manual, con frecuenciud
impacto de 2.040 golpes @

minuto (rotacién de #
r.p.m.) y una tasa |
penetracién de 425 W
mefros por minuto. &

utiliza barrenos de 7/83
pulgada y es basigl
empleada en los yacimiu®
de granito, segun el gai®
comercial de Guanabié
Antonio Albuguerque. I§
equipo ideal si compard®
los costos con los benoli
para las operaciones qis
exijan grandes volumenuy
produccién, explica

Perforadora con cabezal o mariik
hidréulico

La Retrofit CM 05 es un juego de pild
que transforma ur
en una perforadora. El objetival
fabricante, Clé Zironi, es hacer §
asociacion de los menores costos dil
equipos fabricados en serie, en lo§
respecta a la asistencia técnil
mantenimiento, con las ventajos dé
equipo de vanguardio. El Retrofii pil
ser equipado con cabezal rotaliv
martillo hidréulico Krupp. El mail
hidraulico tiene un desempeno #
veces superior al de los marli
neumaticos o martillos de fondo

Entre las aplicaciones del

1 maquina de @




furacion para explosivos
construcciéon civil,

i as de mineria; la

' lajes y tirantes; y la
s raiz (micropilotes),
rforaciones sub-
monitoreo. Para
lemoliciones, hay

. les para perforar
005 es totalmente
te la utilizacién del

frih Krupp, modelo HB
fa 5 pulgadas, a una

ma de 25 metros.
retencién en los

licos para evitar

nto.

liles que poseen el

150 2001

P vy

v | Krupp solicité la

. hidréulicos y, en

el primer martillo

| wado por méaquinas

| itiles (excavadoras

M-400.

aulicos Krupp son

! | u robustez, con-

! bilidad y estan en

bii | las actuales normas

. ente. Krupp produce

a Vibrosilenced Plus

CS con indices de

) v vibraciones de

1as de la comunidad

primera industria de

| licos a recibir el
) 9001.

I wiicos Krupp pueden

I bajo agua, sumi-

’ | ina alimentacién

" THA

f e comprimido para
ida de agua en la
| i6n. Para las tareas
} lanzé el sistema de
a el polvo “Dust-
e vi1o forma, se consigue
mo de grasa y el

h mponentes.
i Kiupp estén disponibles
lol sde el HM 60 de 75
| HAM 4.000 de 6.900 kg.
Pl iplicaciones de los
I licos Krupp son:
isfalto y hormigén,
I as, demolicién de
i i y simple, desmonte
rimario, limpieza,

nivelacién de pisos y apertura de
galerias en tineles, trabajo bajo el
agua (demolicion y profundizacién de
canales en los lechos de rios), y en la
industria siderturgica (limpieza de
escorias y quiebra de pelotas de
escorias).

Martelos
hidraulicos

Equipo de perforacién
hidréulico y econémico

El Roc 642 HE de Atlas Copco, es uno
de los equipos mds populares vy
versdtiles existentes en el mercado para
perforacién de barrenos entre 35 y 89
mm. Este equipo, de tamano mediano,

Compactado}es/ |
i.‘._<.=?§fé!€1!._~'..ec‘z@cwre.;s_

J‘.' &%
T

Perfuratriz pneumdtica GB 658

Perforadora neumdtica GB 638

cuenta con un robusto mofor Deutz
diesel de 145 HP enfriado con agua,
que hace posible un incremento del
20% de la potencia en la mayor parte

Linha completa de martelos
hidraulicos KRUPP

de las aplicaciones. Se desplaza de
forma suave y regular a una velocidad
mdxima de 3 Km/hora. El Roc 642
garantiza mejor desempeno en la
perforacién ya que el enchufe de la
barrena la mantiene bien ajustada para
conseguir el contacto permanente entre

Compactadores/
estaqueadores ALLIED

Bragos hidraulicos ALLIED

0 Getefer

Distribuicdo e
Assisténcia Técnica

R. Pedro Santallcia, 162
04815-250, Sao Paulo, SP
Fone-fax 011 5666 1795

la punta de la barrena y la roca. Esté
equipado con un cilindro de émbolo
construido en aluminio, que es mdas
liviano y resistente a las fuerzas de
torsién. Los martillo utilizados son de
la serie 1238 ME, cuya potencia de
impacto es de 15 HP y tiene frecuencia
de 2.400 o 3.600 de golpes/minuto.







Una Mision Comercial de los EE.UU.
visita San Pablo

' tlol mes de septiembre pasado,
Wupo de empresarios y periodistas
“u Lilodos Unidos visité Brasil. Se
' e

WV o

una misién comercial
por CIMA (entidad
“liunidense que congrega a los
L untes de equipos). Después que
Wiun algunas de las principales
S publicas, que se encuentran en
vl on ol estado de San Pablo, y
% W wunion que tuvieron en las oficina
 iso (Desenvolvimento
i 5/A- Desarrollo Vial)
s smpresarios del sector de

Bavbesviini
sunstiuccién, los esta-
Wilenses participaron de las
liwncios que dictaron el
“unte e Sobratema, Carlos
Wiy, y ol director ejecutivo da
W (Ao iacion de Desarrollo
W L/ Parand), Carlos Roberto
wiliin. Hablaron sobre las
‘s oportunidades  de
"k que se abrieron en el
' dehido o la estabilizacién
Wi v de algunos de los
yuilos tales como: la via
ul lieté/Parand y el

S o Brasil - Bolivia.
Wi presentes, entre otros, Jose
", vicepresidente para América
% e Ingersoll Rand, Kirk Landers,
e la revista Construction

2 I ,g-ls-

Psinienl

Marianna Rizzo, gerente
le privatizaciones de la

Federal Highway Adminis-tration.

LOS ESPANOLES QUIEREN
AUMENTAR LOS NEGOCIOS

Contando con el apoyo de Sobratema
y de diversas entidades del segmento
de la construccién, se realizé el dia 22
de octubre pasado, en la sede del
Sinduscon, en San Pablo, una Jornada
Técnica sobre Equipos Esparioles para
la Construccién, Obras Pdblicas y
Mineria’, organizada por la Asociacién

y conversar directamente con los
empresarios de aquel pals, durante el
evento y los cinco dias en que ellos
permanecieron en San Pablo.
Carlos Alberto Lancelotti, coordinador
de la Comisién de la Industria de la
Construccién de Fiesp (Federacién de
las Industrias del Estado de San Pablo)
presidi6 el encuentro e hizo hincapié
en las nuevas oportunidades de
negocios que se abren con el proceso
de privatizacién en Brasil. ‘Estamos
apenas iniciando el proceso y
esperamos que sea decisivo para
w la reactivacion de la construccién
pesada en nuestro pais’, afirmé.
José Vicente Barralo, director
gerente de Anmopyc, dijo que los
empresarios espanoles vislum-
bran un nuevo panorama en
Brasil gracias al Plan Real y
esperan incrementar el comercio
entre los dos paises. ‘La
Expotecnia, una feria que
realizamos el afo pasado en San
Pablo, trajo como resultado un
aumento de US$ 4 para US$ 9
millones en nuestras ventas para
Brasil y por eso creemos que hay

Empresdrios norte-americanos do setor de equipamentos

Empresarios estadounidenses del sector de equipos

Espafola de los Fabricantes
Exportadores de Maquinarias —
ANMOPYC. La misma fue patrocinada
por el Instituto Espanol de Comercio
Exterior (ICEX) y por el Sinduscon - SP
Alrededor de 125 profesionales y
empresarios tuvieron la oportunidad de
conocer mejor la tecnologia espanola

un gran potencial’.

Entre las novedades, Barralo pone
de relieve la linea de camiones
volcadores, equipos para
apuntalamiento y para corte de
hormigén y grias como los mdas
competitivos para el mercado brasilefo,
‘También buscamos asociarnos con
empresas brasilenas pero no
descartamos la posibilidad de que, en
el futuro, podamos producir algunos
productos en Brasil’, afirmé.

Ref. 117

18iiloon altamente especializados
L]
Itinta anos de experiéncia
L]

Hiysono controle de qualidade

] ROLINK
TRACTORS

A MAIS COMPLETA OFICINA PARA RECUPERACAO DE MATERIAL RODANTE DO BRASIL

Telefone ou Visite-nos
Fone 601-3680 / Fax 601-0296
R.Sta Angelina n°611 B
Guarulhos - SP
cep 07053-120

Matéria prima de primeira qualidade
L]
Orgcamento sem compromisso
L]

Rapidez na execucao do servico

Setemhrn/Omtihrn 1007 210







Hpe de servigo.”A nossa

10 gue decisdes politicas possa
‘i elvitos e corrigir os aspectos

- i Antonio Romeu.

W don usudrios de veiculos
aunddebate, alguns dos quais

gerentes de frota, a preocupagio maior era
justamente com a falta de defini¢do dos
orgdos pablicos que podem levar a alguns
absurdos. Exemplo: na cidade de Sao
Paulo, a prefeitura ja decretou uma
inspegdo propria sobre a frota de veiculos

de coleta de lixo, taxis e outros que
operam sob regime de concessdo.”Nesse
caso estaremos sujeitos a dupla
fiscalizagdo”, perguntaram alguns dos
presentes”. A prevalecer os critérios
politicos, parece que sim.

NOBRATEMA PROMUEVE DEBATE TECNICO

M""“ sefialan fallas que pueden poner en riesgo el programa de inspeccién del parque automotor

e invitd dos renombrados
' ‘W4 y organizé un seminario
:;‘ ol Piograma Brasilefo de
o el Parque Automotor”
Wi lrasileiro de Inspecgéo
e tuvo lugar el dia 29 de
psado en la sede de Abimag/
iy Antonio Carlos Novaes
.y Lubriel Murgel Branco,
s wipecialistas en legislacién
Walul y trdnsito, que ya han
W wn la Cetesb (agencia
I ol [stado de San Pablo) y
S Llmente dan asesoramiento a
W wimpresas, debatieron con
W vehiculos y administradores
s puntos principales de las
' propuestas presentadas en
Wluidos  brasilenos  para
il lainspeccién del parque
W
g rola Pimenta, presidente

e, y Afonso Mamede,

e umunicacién de la entidad,

: s o relieve la importancia
m‘l‘mla vn tuncién de que ha
Wi o materia que concierne a

s indad y no solamente a los
wublos de grandes flotas de
Lo que estd en cuestion es
W wite que respiramos y la
il e los ciudadanos en el
* wiluliz6 Carlos Pimenta. En su

wlprograma de inspeccién del

. wutomotor es fundamental,
- uwhe ser debatido ex-

S menle para que se impongan

s eminentemente técnicos.
L 0 msaclaomente esto lo que estd
Prmln tlo acverdo con Antonio
Sunwu, si se analizan los pliegos
4 lun widdo publicados por varios
wyilando la materia y los més
W puntos que deberén ser
o, segon ha sido deter-
i pur ol Contran -Consejo
~ ol de Trénsito. “No hay
L e de que se ponga en
&:u Wi que ha sido divulgado hasta

% Wluso, puede poner en riesgo

todos los objetivos del programa”,
afirma Carlos Romeu.

La legislacién del Contran, por ejemplo,
clasifica los defectos relativos a los
puntos de seguridad en “leves”,
“graves”y “muy graves” y preestablece
los limites de aprobacién en funcién de
la cantidad méxima de defectos
aceptable en cada clasificacién. “Esos
limites no deberian ser definitivos, sino
progresivos en los primeros anos, para
que se eviten indices de reprobacién
demasiado altos”, propone Romeu.
Gabriel Murgel Branco, ademés,
considera excesivo el nimero de puntos
que deben ser examinados (250) y
resalta que es mayor al que fijaron
paises como Francia (donde son 98 los
puntos bdsicos) que ya han adoptado
programas similares hace algunos
anos. “El problema es que con 250
puntos eliminatorios va a haber
reprobacién masiva y el programa corre
el riesgo de ser rechazado”, explica.
Murgel Branco sugiere que se realice
la inspeccién completa, pero que se
determine un plazo para que el usuario
solucione los problemas, sin que sean
aplicadas sanciones inmediatas.

Otra cuestién mal encaminada, de
acverdo con los consultores, es la
definicién de los criterios para las
empresas prestadoras del servicio (que
serd tercerizado). “En los diversos
pliegos editados se ha dado mucho
énfasis a una u otra tecnologia, sin
llevar en consideracién algunos
aspectos especificos de la realidad
brasilena”, afirma Antonio Romeu.
Los centros de inspeccién, por ejemplo,
son obligados a respetar la legislacién
laboral vigente; los periodos de
inspeccién deben llevar en con-
sideracién el tipo de vehiculo y el
nimero de personas trabajando
simulténeamente en cada linea de
inspeccién. Asi mismo, esos mismos
centros deben operar durante 11 meses
al ano, ya que la matriculacién de los
vehiculos se realiza durante 10 meses

al afo y la inspeccién debe ser
efectuada sélo con dos meses de
anticipacién. “Puede parecer que son
detalles, pero por lo que hemos visto
no estén siendo contemplados”, agrega
Murgel Branco.

Otro aspecto que también ha sido mal
considerado, de acuerdo con la opinién
de ambos, es el que se refiere a los
softwares de gestion de los centros y
de los sistemas de inspeccién. “No tener
en cuenta las caracteristicas regionales
del programa e ignorar la realidad de
los medios de comunicacién
econémicamente viables para hacer la
transferencia de datos en el interior del
pais, es poner en riesgo la integracién
del sistema y hasta el comienzo de la
operacién del programa”, alerta
Murgel Branco.

En resumen, los dos consultores estén
preocupados con los errores técnicos
sumamente graves que estdn siendo
publicados en los pliegos de
condiciones, para la contratacién de
empresas en régimen de concesién
para la implantacién de este tipo de
servicio. “Nuestra preocupacién es que
decisiones politicas consigan
neutralizar los efectos del programa al
sobreponerse a los criterios técnicos”,
aclara Anfonio Romeu.

Entre los usuarios de vehiculos
presentes en el debate, algunos de los
cuales eran administradores de flotas,
la mayor preocupacién se referia
justamente a la falta de definicién de
los érganos piblicos que pueden
llevar a algunas situaciones
absurdas. Por ejemplo, en la ciudad
de San Pablo, el gobierno municipal
ya ha decretado una inspeccién
propia de las flotas de vehiculos de
recoleccién de basura, de taxis y de
otras que funcionan en régimen de
concesioén. “En este caso, éestaremos
sujetos a doble fiscalizaciéng”,
preguntaron algunos de los
presentes. Si prevalecen los criterios
politicos, parece que si.












H monitor de la maquina

* i wiesponde» a las alteraciones de las condiciones operativas
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losarrollado el Sistema
Hydraulic Mechanical

i ejecutar el monitoreo

control cada vez que hay una variacién
de las condiciones del suelo durante
una excavacién. Cuando esto sucede,

el sistema automd-

ticamente envia la
cantidad de aceite
apropiada a los cilindros
hidréulicos, en la pre-
sién exacta para com-
pensar la diferencia de
la carga.

En este sistema, las
vélvulas detectoras
carga y as valvulas

de

presién, también au-

compensadoras

tomdticamente, realizan

todos los ajustes
necesarios para cada
tarea, llevando en
consideracién la presién
y las palancas de
control. Ademds, el
Hydraumind también
facilita el cambio y la
adicién de valvulas e
implementos opcio-
nales. Asimismo co-
ordina, en materia de
velocidad y fuerzq,

operaciones simul-

taneas de la pluma, del

brazo y del cucharén.

compensa las variaciones operativas

iones de su linea de

Il sistema utiliza una
compleja pero

ile  simple, no es

no hidrdulico, lo que
los periodos de

In mds cortos.

nind, no es necesario,

cionar las palancas de

Lo incorporacién del

sistema Hydraumind a
las excavadoras Komatsu les ha
proporcionado un aumento significativo
de productividad, debido a la elevacién
de la potencia del motor y al
de la de

excavaciéon del brazo/ cucharén.

incremento fuerza
En la serie Avance, a la que
pertenecen los tres nuevos modelos
recién llegados a Brasil (PC 120, PC

300 y PC 400), el sistema funciona
en conjunto con un microprocesador
que controla la potencia del motor y
la de la bomba para extremar la
eficiencia del combustible sin
comprometer la productividad.
Ademds, algunas funciones han sido
predeterminadas llevando en
consideracién situaciones tipicas que
pueden acontecer durante las
operaciones. Una de ellas, la funcién
«potencia mdxima», aumenta
temporalmente la fuerza del equipo
de trabajo, con el fin de proveer
potencia adicional. Otra de las
funciones programadas es «desa-
celeracién rapida», para regular la
carga a los camiones de volteo o para
operaciones repetidas que requieran
una nivelacién precisa y el retorno
répido, como la terminacién de
taludes.

Hay también

rompedores», en el que las rotaciones

un «modo para
del motor, el flujo de aceite y la
presién estan prefijados de manera
que se obtenga el mayor ahorro de
combustible posible, sin afectar la
frecuencia de impacto requerida por
el martillo hidréulico.

Con el comando «tres velocidades
automdticas de desplazamientos, el
operador puede seleccionar,
apretando simplemente un botén, la
velocidad adecuada a las con-
diciones de trabajo. Por dltimo, estd
la funcién «desaceleracién», que
comanda autométicamente la
disminucién de la rotacién del motor,
cuando todas las palancas de control
sean mantenidas en punto muerto por

de

minimizando

més cuatro  segundos,
de este modo el

consumo de combustible.
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Desfile de camiones y vans

La 109 Brasil Transpo presenta las ultimas novedades en equipos de transporte.

Promovida por Guazzelli Associados y
patrocinada por la Anfavea -
Asociacién Nacional de los Fabricantes
de Vehiculos Automotores - y por la ARB
- Associacdgo Rodovidria do Brasil
(Asociacién Vial de Brasil), se realizé
del 27 al 31 de octubre pasado, en el
Pabellén de Exposiciones de Anhembi,
San Pablo, la 10° Brasil Tranpo,
orientada hacia el macrosector del
transporte. El evento ocupé un drea de
24.500 m2, conté con la participacién
de 112 expositores, entre montadoras
nacionales, importadoras de camiones,
industrias de autopartes y carrocerias
de 6mnibus y fue visitado por alrededor
de 80 mil personas.

Paralelamente a la exposicién, y
conmemorando los 50 anos de la ARB,
se organizé el Foro de Debate Brasil
Transporte, en el Palacio de
Convenciones del Anhembi,
entre los dias 29 y 31 de
octubre. Se realizaron 36
conferencias técnicas sobre los
diferentes tipos de transportes,
el cinturén de circunvalacion
metropolitano de San Pablo y las
principales politicas para el
sector. Todos estos temas
reunidos en un sélo gran titulo:
“Una Visién Global de la Politica
Nacional de Transporte”.
Entre los principales lan-

camién fabricado por la empresa en
Brasil.

*General Motors, dentro de su linea de
camiones livianos, presenté los modelos
GMC-6-100 y 6-150, que tienen la
misma cabina que la pick-up Silverado
y el GMC 7-110 que todavia es
importado de Japén pero que serd
fabricado, a partir de noviembre, en
Sédo José dos Campos. Entre los
camiones medianos el GMC 15-190,
producido en conjunto por los Estados
Unidos y Japén, tiene alta tecnologia y
comando electrénico del motor. Expuso
también la més grande linea de pick-
ups medianas de la industria
automovilistica nacional — las cinco
versiones de la S10.

* Mercedes-Benz mostré sus cinco
nuevos modelos de camiones de disefno
“cara chata”, a los que se pueden

* Volvo presenté uno de los &8
modernos camiones brasilenos, & ¥
12.380 Globetrotter, laureado cons
galardones internacionales y olegh
como el camién mds moderni ¥
mundo. Viene equipado con inysis
electrénica y cabina reforzadi &
acero de alta resistencia y bujo s
*Kia Motors presenté su nuevo IS
K 2700, que serd fabricado en B
partir de 1999. El modelo liens

caballos mas que el anterior y un N8
de 2,7 litros, lo que hace que soa &
répido y agil. Otra novedad es el dis
de la llamada cabina extensible, yu&
posee un espacio adicional puis
equipaje y para que los asieni

reclinen mds aun. El camién mods
K3600S también fue toialmes
remodelado, sus lineas son &
redondeadas y, al tener 10 marchi

normales y 5 reducidas, m

su desempeno aumeniandy
economia de combustible
*Finalmente, Iveco-Fiat llew
Daily, que es el vehiculo Iv&
mds vendido en
fabricado con una estrucluiy
camién, pero que, sin emb
cuenta con todo el conforl §
automovil. También se exhibis
las versiones furgén y camiti
chasis del Turbo Daily.

* Saliendo de los camiones |

Eurg

zamientos y productos que se
presentaron en la Brasil
Transpo’97 en el Grea de vehi-

culos de carga livianos y
medianos, sobresalen los siguientes:
*La linea de vehiculos comerciales de
Ford, como el Ford Cargo Mixer, un
camién mezclador en las versiones C-
2422 y C-2425; la pick-up Ford Courier;
los furgones Fiesta y Courier; una
Station Wagon Escort y una pick-up
Courier adaptada para servir de
ambulancia y un vehiculo utilitario
deportivo Explorer que fue desarrollado
especialmente para la policia, para
servir como patrullero y para
transportar personas. La empresa
también mostré la pick-up Power Force
y ademas presenté el F-600, el primer
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O compacto da Kia

El compacto de Kia

montar una plataforma de carga
grande sin que haya que cambiar la
distancia entre los ejes. El que mas se
destacé fue el 1723 que posee una
capacidad de carga de 11.460 kg y
46,8 m?® de volumen, adecuado para
el transporte de cargas con alfo valor
agregado o muy voluminosas.

* Volkswagen expuso 16 modelos, cinco
de los cuales fueron lanzamientos,
todos ellos fabricados en su nueva
unidad indusfrial de Rezende, ademas
de los chasis para émnibus VW 8.140
CO/CEy VW 16.210 CO, 12% mas
potentes y con un par 8% mayor.

analizar las cajas, Doms
presentd carrocul
volcadoras y las carrocs
metdlicas para el transporly
bebidas y garrafas de gas de 451
Mostré ademads, sus grias polival
y los contenedores de escombros
* En el rubro de neumdticos, I'iresh
lanzé una nueva linea especialimg
disefiada para el transporte, en lu
sobresalié el Shogum,
totalmente desarrollado en Brosily i
principal caracteristica es su semaji
con un neumdtico radial. Ya Goody
mostré su linea de neumdticos
vehiculos de paseo, dmnibus, cami
y camionetas. La atraccién
Aquafred, un neumdtico de dig
avanzado especialmente desarroll

S5US

que *



ecas como mojadas.
s neumdticos a las
\luminio presenté su
cién de llantas de
Jirven tanto para los
nos a disco como para
frenos comunes. Las
ingulos de ventilacién

nrotecciones en los

Glvulas y se pueden

nente.

iminio son las puertas
ra los furgones y
MCD lanzadas por
lizadas en Vans,
camiones de rescate.
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* En el rubro de los accesorios,
Kraucher, el mayor proveedor de llaves
cruz para automéviles de la industria
nacional, lanzé una linea de
herramientas manuales para camiones,
tractores y vehiculos en general. Por su
parte, Protebor mostré un juego de
accesorios para casos de emergencia
cuando se transportan cargas
peligrosas, que permite aislar el Grea y
aplicar los primeros socorros.

* Compri Technic presenté el C.E.System
, un producto australiano para la
limpieza interna de mangueras, tubos
y tuberias. Se lo aplica en tractores,
camiones, éSmnibus, aviones, etc. Para
efectuar reparaciones de mangueras,
Fast Connection trajo un juego de
reparaciones, importado de los Estados
Unidos, que permite que se las repare
en apenas 10 minutos. Estos productos
pueden ser usados en cosechadoras,
tractores y camiones y en el sitio en que
los mismos estén operando.

*Voith expuso las nuevas transmisiones
Voith DIWA, hidrodindmico-mecanicas,
completamente automaticas, que
cuentan con convertidor de par
utilizado en los procesos de aceleracién
e desaceleracion. Otra empresa
presente fue ZF que mostré sus sistemas
de direcciones hidréulicas y bombas de
aceite para uso en automdviles, pick-
ups, camiones y 6mnibus.
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Retifica de Motores Penhense

Retifica de Motores Diesel
em Geral, Mercedes Benz,
Caterpillar, MWM, Perkins,
Scania, Fiat, Volvo, Tratores

e Motores Estacionarios.

fua Séo Floréncio, 147/161 - Penha - SGo Paulo
CEP01315-000 - Fone: 6958-9688

DIVISAO HIDRAULICA

Assisténcia técnica, servigos,
pecas e consertos em bombas
hidraulicas, motores, comandos,
cilindros, valvulas e filtros
repotenciamento de
equipamentos
Distribuidor para todo o Brasil
SAUER SUNDSTRAND
PARKER - IRLEMP - RANCOR

KLumno

KU LIMAQ - MAQUINAS E SERVICOS
R. Abel Marclano de Olivelra, 180 -S40 Paulo - 5P
CEP02175-030 - FONE/FAX 6954-1815 (PABX)
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BTIFICA DE MOTORES

Retifica de Motores
Diesel-Gasolina-Alcool

Mercedes Benz, MWM, Perkins, Caterpillar
Scania,Cummins,Volvo, VW, Fiat, GM,Ford
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Rua Sassaki, 40 C. Ademar - CEP 04403-000 - SP
PABX: ((111)5563-4373
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PENHENSE Servigos Técnicos Ltda.

RECONDICIONAMENTO DE BOMBAS E
BICOS INJETORES, CILINDROS E BOMBAS
HIDRAULICAS, COMANDOS DE VALVULAS

ORBITROL, CARTUCHOS E
TRANSMISSOES.

Rua S&o Florénclo, 357 - Penha - $&o Paulo - SP
CEP 01315-000 - Fone: 6958-9688

BOMBAS DE GONCRETO

E AUTO BOIVIBA LANGA

Assisténcia técnica, consertos, reformas e
modemizagbes em bombas de concreto,
rebocéveis, estaciondrias, com lanca Putzmeister

@ Schwing Siwa
Pecas de desgaste - Tubulagﬁo
Pegas para caminhBes b

ooncreto-

KLUMAQ - MQQU!NAS ESERVICOS

R. Abel Marciano de Ofiveira, 180 - Séio Paulo - SP
CEP02175-030 - FONE/FAX 6954-1815 (PABX)



















